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VORWORT






Die Reihe VIII der Leibniz-Edition ist ein durch das Akademienprogramm gefoérdertes
Langzeitvorhaben der Berlin-Brandenburgischen Akademie der Wissenschaften. Die Rei-
he VIII wird an der fiir sie gegriindeten Editionsstelle Leibniz-Edition Berlin seit 2001
bearbeitet und ist auf 12 Bénde geplant. Neben den bereits erschienenen ersten beiden
Béanden mit Schriften aus der Pariser Zeit (1672-1676) werden in dem hier nun vorlie-
genden dritten Band wie in den noch folgenden Bénden alle iibrigen Schriften, die der
Nachlass uberliefert oder Leibniz noch selbst veroffentlicht hat, geordnet nach Teilberei-
chen — Naturwissenschaften (Bde 3 bis 8), Medizin (Bde 9, 10), Technik (Bde 11, 12) —
ediert, wobei die Mechanik voraussichtlich fiinf Bande der naturwissenschaftlichen Schrif-
ten umfassen wird. Grundlage dieser Reihenplanung war eine 2013/2014 durchgefiihrte
Nachkatalogisierung, die darin bestand, die Handschriftenbestdnde des Leibniz-Archivs,
die fiir eine Aufnahme in Reihe VIII vorgesehen waren, vollstédndig zu sichten.

Wir danken dem Bundesministerium fiir Bildung und Forschung sowie dem Regie-
renden Biirgermeister von Berlin, Senatskanzlei fiir Wissenschaft und Forschung, fiir die
Finanzierung des Vorhabens. Arbeitsgrundlage der Berliner Editionsstelle sind die Digi-
talisate der in Reihe VIII zu edierenden Handschriften. Sie sind dank der umfassenden
Finanzierung seitens der Deutschen Forschungsgemeinschaft in hochauflosender Quali-
tét angefertigt worden und werden freundlicherweise von der Gottfried Wilhelm Leibniz
Bibliothek Hannover (Niederséichsische Landesbibliothek) zur Verfiigung gestellt. Dank
der grofiziigigen Finanzierung sowohl durch die Alfried Krupp von Bohlen und Halbach-
Stiftung als auch durch die Stiftung der Versicherungsgruppe Hannover sind die Digita-
lisate online zugénglich (http://ritter.bbaw.de).

Der Gottfried Wilhelm Leibniz Bibliothek Hannover danken wir fiir ihre Unter-
stiitzung, insbesondere dem Leiter der Abteilung Handschriften, Matthias Wehry, sowie
Anja Fleck, die uns mit Reproduktionen und Durchlichtscans aus dem Leibniz-Archiv
umfangreich versorgte. Seitens der Leibniz-Forschungsstelle Hannover haben wir vielfach
Unterstiitzung erfahren: Nora Gédeke, Charlotte Wahl und Siegmund Probst verdanken
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wir zahlreiche wertvolle Hinweise auf Handschriften, Schreiberhénde, auf Literatur, die
Leibniz benutzt haben kénnte, sowie zu Fragen der Datierung. Sehr dankbar sind wir
den Editionsstellen in Miinster und Potsdam, die uns dabei halfen, Wasserzeichen in
Texttréagern von Schriften, die im vorliegenden Band ediert sind, zu bestimmen, um sie
naher datieren zu kénnen. Stephan Meier-Oeser tiberliefl der Arbeitsstelle eine Kopie der
Miinsteraner Wasserzeichendatenbank und unterwies uns in deren Benutzung. Stephan
Waldhoff unterstiitzte uns in der Benutzung der Potsdamer Wasserzeichensammlung,
identifizierte eigens Wasserzeichen sowie Schreiberhdnde und half {iberdies bei der Kl4-
rung von Datierungsfragen.

Ein besonderer Dank geht an Laurynas Adomaitis, der so grofziigig seine For-
schungserbnisse mit uns teilte: Auf seinen Beobachtungen und der von ihm vorgeschla-
genen Losung (,Flip theory“) beruht weitestgehend die Textfolge der Scheda secundo-
secunda (N. 583), wie sie in vorliegendem Band als Unterstiick des Komplexes De cor-
porum concursu (N. 58) konstituiert worden ist. Wir danken Valérie Debuiche fiir Hinwei-
se, die sie uns beziiglich der im ersten Band erschienen Stiicken zur Perspektive zukommen
lieBl. Zu groflem Dank sind wir Walter Biihler verpflichtet, der uns zur frithneuzeitlichen
Literatur sowie zur Geschichte der Musiktheorie und physikalischen Akustik viele wich-
tige Hinweise gab und uns grofizligig weit mehr an Informationen zu den hier edierten
Stiicken zur Akustik lieferte, insbesondere zu den Jungius-Ausziigen (N. 13), als wir aus
Riicksicht auf die Richtlinien der Edition in den Erlduterungen aufnehmen konnten.

Unserer studentischen Mitarbeiterin Pauline Just sind wir sehr dankbar: Sie erstellte
fir die Stiicke des vorliegenden Bandes eine Datierungsmappe, in der die datierungsrele-
vanten Informationen gesammelt wurden, identifizierte und dokumentierte Wasserzeichen
fiir diesen wie den nichsten Band und trug in vielerlei Hinsicht zum Bearbeitungsfort-
schritt des Vorhabens bei. Wir danken Gunthild Peters (geb. Storeck), die im Rahmen
eines Werkvertrages Nachzeichnungen von Diagrammen anfertigte und Vorarbeiten zur
Kollation von N. 144 lieferte. Christoph Sander danken wir, dass er die Moglichkeiten
seines Werkvertrags intensiv nutzte, um die von Leibniz zitierte Literatur zu bibliogra-
phieren und weitere Anspielungen aufzulosen und mit Stellennachweisen zu belegen.

Wie schon beim zweiten Band meisterte Katharina Zeitz in unermiidlichem Einsatz
auch die setzerischen Herausforderungen fiir den allergroiten Teil des vorliegenden Ban-
des. Ihr ist es wieder zu verdanken, dass zahlreiche Probleme des Layouts in KTEX gelost
werden konnten. Wir danken Serena Pirrotta und Christoph Schirmer vom De Gruyter
Verlag fiir die gute Zusammenarbeit.

Berlin, im Dezember 2020 Harald Siebert
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DER DRITTE BAND UND DIE LEIBNIZ EDITION BERLIN

Schon wenige Jahre nach Grindung der Berliner Editionsstelle (2001) wurde fiir die Rei-
he VIII als Teilprojekt der Leibniz-Edition eine erste Laufzeit im Akademienprogramm
bewilligt. Sie sah einen Abschluss des dritten Bandes bis zum Jahre 2020 vor und kniipfte
daran die Moglichkeit einer Verlangerung des Vorhabens iiber diese Zeit hinaus. Der nun
vorliegende dritte Band vereint erstmals Schriften, die Leibniz nach Paris verfasst hat.
Das hierfiir zu edierende Material war ungleich weniger erschlossen und hinsichtlich des
groferen Zeitraums weit schwieriger zu datieren sowie angesichts von Leibnizens eigener
Entwicklung um vieles anspruchsvoller als alles, was an Inhalten und deren Behandlung
die Bande davor zu bieten hatten. Allen Herausforderungen zum Trotz erfillt die Edi-
tionsstelle mit vorliegendem Band das Ziel, das fiir die erste Laufzeit bis 2020 gesetzt
war, und kann im Anschluss daran nach der mittlerweile bewilligten Verlangerung des
Vorhabens die weiteren Bénde der Reihe bearbeiten.

DER DRITTE BAND IN DER REIHENPLANUNG

Leibnizens Abschied aus Paris liefert eine Zasur fiir die Reihenplanung, an der die chrono-
logische Ordnung von einer inhaltlichen abgel6st wird. Die bereits erschienenen Bénde 1
und 2 der Reihe enthalten diejenigen Schriften, von denen als sicher gelten durfte, dass
Leibniz sie wéhrend seines Aufenthalts in Paris (1672-1676) oder davor abgefasst hatte.
Die weiteren Bande der Reihe sind fiir die Schriften bestimmt, die in der Zeit nach Pa-
ris entstanden sind oder entstanden sein konnten. Fiir ihre Planung ist das Prinzip einer
chronologischen Anordnung nicht haltbar, weil sie ganz iiberwiegend undatiert tiberliefert
sind und fiir die zu erschlielende Datierung der viel groflere Zeitraum von Ende 1676 bis
zu Leibnizens Tod in Frage kommt. Datierungen zu erschliefen, ist ein Ergebnis der For-
schung, die Hand in Hand mit der Aufnahme und Edition der Stiicke erfolgt und nicht
getrennt davon oder im Vorfeld erbracht werden kann, ohne den auf Béande kalkulier-
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ten Bearbeitungsfortschritt und Veroffentlichungsplan des Vorhabens aufzugeben. Daher
folgt die Reihenplanung fiir die Bénde drei bis zwolf dem Prinzip der Modularisierung,
d.h. einer Edition des Materials nach Teilbereichen (naturwissenschaftliche, medizini-
sche, technische Schriften) und Themen. Das grofite Modul bildet dabei die Mechanik,
die allein fiinf Teile bzw. Bénde der naturwissenschaftlichen Schriften umfassen wird und
deren erster Teil mit vorliegendem Band ediert wird. Eine chronologische Ordnung der
Schriften gilt hier wie in allen weiteren Banden der Reihe nur noch innerhalb eines Ban-
des in den Rubriken und Unterrubriken, die darin fiir die verschiedenen Themen gebildet
werden. Zeitrdume, die im Titel der Bénde in Klammern mit angefithrt werden, liefern
fiir die Béndeplanung kein Kriterium, sondern vermerken lediglich die Spanne der fiir die
Stiicke des jeweiligen Bandes erschlossenen Datierungen.

Grundlage dieser modularisierten Reihenplanung bilden diejenigen Handschriftenbe-
stédnde, die bei Griindung der Editionsstelle fiir eine Aufnahme in Reihe VIII ausgewéhlt
worden waren und deren genauere Uberpriifung in den Jahren 2013/2014 durchgefiihrt
wurde. Fiir diese sogenannte Nachkatalogisierung stand nur ein Zeitraum von zwolf Mo-
naten zur Verfiigung, in dem neben einer geringen Zahl an Drucken mehr als 9.300
Handschriftenseiten zu sichten waren, die der Arbeitsstelle seit ihrer Griindung in Form
hochauflésender Scans zur Verfiigung standen. Dabei kamen allein 688 Stiicke zu Tage,
die im Arbeitskatalog der Leibniz-Edition (,,Ritter-Katalog®) bis dahin unbekannt waren
und schliefflich eine Anpassung der Reihenplanung von acht auf zwolf Bénde nach sich
zogen. Allerdings erlaubte die Nachkatalogisierung es nicht, die Handschriften inhaltlich
weiter zu erschlielen, als es zu Zwecken der Reihenplanung erforderlich war, die darauf
abzielte, die Stiicke nach den Teilbereichen der Reihe und darin nach Themen zu ord-
nen. Fiir eine tiefergehende Erfassung war die Zeit im Verhéltnis zum Umfang des zu
sichtenden Materials schlicht zu kurz. Allein daher darf fest damit gerechnet werden,
dass sich mit fortschreitender Bearbeitung der Reihe die Erkenntnisse {iber den Nachlass
erweitern. Der Inhalt einzelner Stiicke erschlieflt sich zunehmend, wenn Handschriften
im Zuge der Bandbearbeitung aufgenommen werden. Dabei wird es nicht ausbleiben,
mitunter erst dann erkennen zu kénnen, dass Stiicke thematisch ganz oder teilweise zu
Rubriken gehoren, die bereits in einem fritheren Band bearbeitet worden sind. Mit diesem
unvermeidlichen Umstand, dass die Erforschung des Nachlasses auf dem Fortschritt der
Edition beruht und davon nicht zu trennen ist, wird die Reihe VIII pragmatisch umge-
hen: Bleibt die Zahl der nachtréglich einer bereits bearbeiteten Rubrik zuzuordnenden
Stiicke gering, werden diese als Nachtrige zu einem fritheren Band ediert, ist deren Zahl
grofer, erfihrt eine bereits einmal bearbeitete Rubrik eine Fortsetzung in einem spéteren
Band.
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Zur Rubrik Stof, die aufgrund der Laufzeitvorgabe, die fiir diesen dritten Band
und die Editionsstelle verpflichtend war, nicht mehr alle vorbereiteten Stiicke aufnehmen
konnte, wird es auf jeden Fall eine Fortsetzung im zweiten Teil der Mechanik (Bd VIII, 4)
geben. Dass Erkenntnisse iiber das zu edierende und iiberwiegend unverdffentlichte Ma-
terial nur sukzessive zu erlangen sind, liegt in der Natur der Sache: Ein riesiger Nachlass,
der erst durch die Edition erschlossen wird. Kompensieren wird man diese vom Bearbei-
tungsfortschritt abhidngige und nach Bénden getrennte Présentation der Editions- und
Forschungsergebnisse im Nachhinein einmal, wenn die Metadaten dazu digital erfasst
werden, so dass sich die Stiicke dann beliebig nach thematischen, chronologischen und
anderen Zusammenhéngen anordnen und in Beziehung setzen lassen.

DIE STUCKE IM DRITTEN BAND

Der vorliegende dritte Band der naturwissenschaftlichen, medizinischen und technischen
Schriften vereint 79 Stiicke aus den Gebieten Akustik, Elastizitdt, Festigkeit und Stof3
und liefert damit den ersten Teil der voraussichtlich fiinf Bdnde umfassenden Schriften
zur Mechanik. Zwolf der im Band nummerierten Stiicke (N. 8, N. 12, N. 14, N. 27, N. 28,
N. 31, N. 32, N. 42, N. 43, N. 58, N. 65, N. 77) gliedern sich insgesamt in 51 Unterstiicke,
so dass LSB VIII, 3 mit 118 Einzelstiicken vorliegt, die zusammen 421 Nachzeichnungen
von Diagrammen und Abbildungen enthalten, von denen drei zusétzlich in Reproduktion
der handschriftlichen Vorlage (Faksimile) wiedergegeben werden (N. 84, N. 11, N. 14).

Unter den Schriften des Bandes bilden diejenigen zu den Gebieten Akustik, Elasti-
zitdt und Festigkeit eine zusammenhéngende und chronologisch geordnete Rubrik mit 33
Stiicken (N. 1 bis N. 33 bestehend aus 55 Einzelstiicken). Der Grund hierfiir ist, dass eine
strenge Trennung zwischen diesen Gebieten auf Grundlage der edierten Schriften kaum
moglich ist; unscharf getrennt lassen sich aus dieser gemeinsamen Rubrik 20 Einzelstiicke
eher der Akustik (N. 1, N. 2, N. 81, N. 85, N. 83, N. 84, N. 85, N. 8, N. 9, N. 10, N. 11,
N. 129, N. 125, N. 123, N. 124, N. 125, N. 13, N. 15, N. 32y, N. 325), 23 Einzelstiicke
der Elastizitat (N. 3, N. 4, N. 5, N. 6, N. 7, N. 143, N. 147, N. 17, N. 18, N. 21, N. 22,
N. 23, N. 24, N. 25, N. 26, N. 271, N. 275, N. 28;, N. 28,, N. 29, N. 31;, N. 31,, N. 33),
und zwolf Einzelstiicke der Festigkeit (N. 141, N. 145, N. 144, N. 145, N. 144, N. 14g,
N. 149, N. 1449, N. 16, N. 19, N. 20, N. 30) zuordnen; die Rubrik Stoff umfasst mit zwei
Unterrubriken (II.A. Notizen, Konzepte, Aufzeichnungen; II1.B. Ausziige, Rezensionen)
insgesamt 44 Stiicke (N. 34 bis N. 77, bestehend aus 61 Einzelstiicken); als Nachtrége zu
den beiden ersten Bénden der Reihe erscheinen zwei Stiicke (N. 78, N. 79).
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Von diesen 118 Einzelstiicken des vorliegenden Bandes sind 29 eigenhéndig von Leib-
niz datiert (N. 81, N. 89, N. 83, N. 84, N. 85, N. 8, N. 26, N. 271, N. 275, N. 39, N. 40,
N. 435, N. 48, N. 49, N. 50, N. 57, N. 581, N. 582, N. 583, N. 584, N. 585, N. 58¢, N. 587,
N. 585, N. 589, N. 5819, N. 5811, N. 5812, N. 63); bei den dreien als Druck {iberlieferten
Stiicken liefert das Veroffentlichungsdatum einen sicheren Anhaltspunkt fiir die Datie-
rung (N. 14¢, N. 1419, N. 773). Bei den iibrigen 86 Einzelstiicken musste die Datierung
erschlossen werden (und wird neben dem Titel in eckigen Klammern angegeben). Die
hierfiir im Kopf der Stiicke angefiihrten Datierungsgriinde fallen je nach Schwierigkeit
unterschiedlich umfangreich aus (was wiederum durch Fragezeichen in den erschlossenen
Datierungen angezeigt wird). Um untere und obere Grenzen (termini post bzw. ante
quem) der zeitlichen Entstehung zu bestimmen, werden Argumente und Indizien zusam-
mengetragen, die sich einem immer nur begrenzten Kenntnisstand verdanken und nicht
vollsténdig sein miissen. Oft ist es daher kaum auszuschlieen, dass ein so datiertes Stiick
tatséchlich frither oder spéiter entstanden sein kénnte, auch wenn identifizierte Wasser-
zeichen in vielen Féllen geholfen haben, den Zeitraum néher einzugrenzen. Die Spannen
dieser erschlossenen Datierungen reichen von maximal 174 Monaten (N. 2) bis zu ei-
nem Monat und betragen fiir alle Stiicke, deren Datierung erschlossen werden musste,
im Durchschnitt 27,4 Monate. Eine groflere Genauigkeit als diese rund zweieinviertel
Jahre wére natiirlich wiinschenswert, aber die Entstehung der undatierten Stiicke wird
damit auf durchschnittlich weniger als sieben Prozent des Gesamtzeitraums eingegrenzt,
aus dem die im Band vereinten Schriften insgesamt stammen. Die im Titel des Bandes
ausgewiesene Datierungsspanne ist etwas kiirzer, reicht von 1671 bis 1705 und erstreckt
sich damit bis in die Pariser Zeit und davor, die Gegenstand der ersten beiden Bénde
der Reihe war. Dies erklart sich daraus, dass bei sieben Stiicken des vorliegenden Bandes
ein so frither Zeitraum nicht auszuschliefen ist, sich deren Entstehung aber auch nicht
sicher darauf eingrenzen lasst (N. 1, N. 2, N. 3, N. 4, N. 34, N. 35, N. 36). Zwei weitere
Stiicke, bei denen diese Eingrenzung mdoglich ist und deren Abfassung noch in Paris oder
davor als sicher gelten darf, erscheinen als Nachtrage (N. 78, N. 79); sie bleiben fiir die
im Bandtitel angefithrte Datierungsspanne unberticksichtigt.

Dass Leibniz Frankreich verldsst und nach Deutschland zuriickkehrt, schléagt sich
auch sprachlich nieder. Zwar ist nur ein einziges Stiick auf Deutsch verfasst — eine Notiz
zur Festigkeitslehre (N. 26) —, aber die Verwendung des Franzosischen geht, soweit sich
an den hier edierten Schriften ablesen lasst, deutlich zuriick. Von den 115 Einzelstiicken
(ohne Nachtriage und ohne N. 30, das nur aus Zeichnungen besteht) sind fiinf teilweise
oder ganz auf Franzosisch geschrieben (N. 23 tlw., N. 42;, N. 56 tlw., N. 76, N. 77;).
Bei vieren handelt es sich um Ausziige aus franzosischsprachigen Veroffentlichungen, aus
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denen Leibniz den franzosischen Text zitierend oder paraphrasierend iibernimmt und in
derselben Sprache kommentiert (im Fall von N. 23 und N. 42; auf Lateinisch). Im Ver-
gleich zu diesem sehr geringen Anteil (von rund vier Prozent) war im zweiten Band der
Reihe noch ein Drittel der Stiicke auf Franzosisch verfasst. Wenn sich Leibniz nach Paris
mit den Themen auseinandersetzt, die Gegenstand des vorliegenden Bandes sind, denkt
er, soweit sich dies aus seinem Schreiben folgern l4sst, fast ausschlieBlich auf Lateinisch.

Unter den im Band vorkommenden Textarten bzw. Textsorten sind Konzepte am
héufigsten anzutreffen: Konzept ist eine weit gefasste Bezeichnung fiir Stiicke unterschied-
licher Lange, in denen nicht einfach Unfertiges zu sehen ist, aber auch nicht unbedingt
Entwiirfe fiir geplante oder mogliche Veroffentlichungen oder Weitergaben, sondern in
denen Leibniz Erkenntnisse zusammenfiihrt, in Beziehung setzt, iiberpriift, Gedanken
entwickelt, Untersuchungen durchfithrt oder Ideen nachgeht. Ingesamt 55 Einzelstiicke
im Band sind Konzepte (N. 4, N. 9, N. 12y, N. 125, N. 14, N. 145, N. 143, N. 145, N. 14,
N. 21, N. 275, N. 321, N. 325, N. 34, N. 39, N. 40, N. 41, N. 431, N. 435, N. 44, N. 45,
N. 46, N. 47, N. 48, N. 49, N. 50, N. 51, N. 52, N. 53, N. 54, N. 55, N. 56, N. 57, N. 58;
bis N. 5815, N. 60, N. 63, N. 64, N. 653, N. 66, N. 67, N. 68, N. 69, N. 70, N. 71).

Aufzeichnungen kommen im Band am zweithdufigsten vor. Leibniz sammelt und
dokumentiert in diesen Schriften, was ihm an eigenen und fremden Gedanken, Erfahrun-
gen, Beobachtungen, Berichten bemerkenswert oder wichtig erscheint. Zu dieser Textart
zéhlen insgesamt 31 Einzelstiicke (N. 1, N. 2, N. 6, N. 7, N. 8;, N. 85, N. 83, N. 84, N. &5,
N. 8¢, N. 10, N. 144, N. 145, N. 149, N. 16, N. 17, N. 18, N. 22, N. 24, N. 25, N. 274,
N. 28, N. 28,5, N. 29, N. 33, N. 37, N. 38, N. 59, N. 62, N. 651, N. 655). Im zweiten
Band der Reihe war die Verteilung umgekehrt: Dort iiberwogen die Aufzeichnungen mit
42 FEinzelstiicken gegeniiber den Konzepten mit 31 Einzelstiicken. Gleichh&ufig kommen
im dritten Band Notizen und Ausziige vor. Wahrend Notizen sich vor allem dadurch von
Aufzeichnungen unterscheiden, dass sie kiirzer sind, spontan wirken und fragmentarisch
sein konnen, gehen Ausziige auf eine intensive inhaltliche Auseinandersetzung mit ei-
nem fremden Text zuriick und bestehen aus Paraphrasen und Zitaten, teils begleitet von
Leibnizens eigenen Kommentaren. Bei zwolf Einzelstiicken handelt es sich um Notizen
(N. 3, N. 5, N. 11, N. 15, N. 19, N. 20, N. 26, N. 31y, N. 35, N. 36, N. 61, N. 72), bei
zwolf weiteren um Ausziige (N. 75, N. 124, N. 23, N. 42;, N. 42;, N. 125, N. 13, N. 73,
N. 74, N. 76, N. 771, N. 79). Drucke (N. 14¢, N. 1419, N. 773) und Reinschriften (N. 123,
N. 31g, N. 425) sind jeweils nur durch drei Einzelstiicke vertreten. Zwei Stiicke bestehen
ausschlieflich aus Zeichnungen ohne Text (N. 30, N. 78).

Uber den gesamten Band hinweg halten sich Konzepte (55) einerseits und Aufzeich-
nungen, Notizen und Ausziige (55) andererseits die Waage. Man mag versucht sein, eine
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Haltung daran abzulesen, die gleichermaflen ausgewogen ist: Leibniz, der sich einerseits
mit den Erkenntnissen seiner Zeit auseinandersetzte und sich Wissen aneignete (Aufzeich-
nungen, Notizen, Ausziige) und der davon ausgehend weiter forschte und zu eigenen Er-
kenntnissen kam (Konzepte). Die beiden Rubriken des Bandes haben sehr unterschiedlich
Anteil an dieser Verteilung von Textarten. Wahrend bei den Stiicken zur Akustik, Ela-
stizitdt und Festigkeit die Aufzeichnungen (25), Notizen (8) und Ausziige (4) gegeniiber
den Konzepten (13) iiberwiegen, handelt es sich bei den Stiicken zum Stof mehrheitlich
um Konzepte (42), neben wenigen Notizen (4), Aufzeichnungen (6) und Ausziigen (7).
Die Dominanz der Konzepte beim Stofi mag dafiir sprechen, dass Leibniz mehr selbstén-
dig Wege geht, Dinge durchdenkt und ausprobiert, eigene Losungen anstrebt. Nicht zu
vergessen ist dabei aber, dass Leibniz eigene Ergebnisse nur zur Festigkeit veroffentlichte
(N. 14¢), wahrend er zum Stof§ lediglich eine Rezension publizierte (N. 773).

Deutlich ausgewogener zwischen den beiden Rubriken des Bandes vergibt Leibniz
seinen Schriften einen Titel, der bei 24 Einzelstiicken zum Stofl und bei 28 Einzelstiicken
zur Akustik, Elastizitat und Festigkeit von ihm selbst stammt. Sehr selten versieht Leib-
niz seine Schriften mit einem Datum, wichtig scheint ihm dies aber deutlich mehr bei
seinen Schriften zum Stofl gewesen zu sein, von denen 20 Einzelstiicke eigenhéindig da-
tiert sind, wihrend dies nur auf neun Schriften zur Akustik, Elastizitdt und Festigkeit
zutrifft. Zu diesen datierten Stof3-Stiicken zéhlen auch die zwolf Unterstiicke von De cor-
porum concursy (N. 58). Aber auch unter den eigenhéndig datierten Stiicken zur Akustik
und Elastizitat findet sich eine d&hnlich akribisch durchgezéhlte Abfolge von Bléttern, die
Tentaminum de chordarum tensione schedae (N. 8), im Umfang von immerhin sechs Un-
terstiicken.

Nur drei Stiicke dieses Bandes sind von Leibniz selbst veréffentlicht worden: Ein
Aufsatz zur Festigkeitslehre, der 1684 in den Acta eruditorum erschien (N. 14¢), Corri-
genda dazu, die fast zehn Jahre spéter in derselben Zeitschrift gedruckt wurden (N. 1449),
sowie eine Rezension, die 1701 ebenda erschien (N. 775). Posthum sind nicht nur dieser
Aufsatz aus den Acta eruditorum (N. 14g), sondern weitere 23 Einzelstiicke des Ban-
des veroffentlicht worden, davon sechs aus der Rubrik Akustik, Elastizitéit, Festigkeit bei
GERLAND 1906 (N. 11, N. 12y, N. 125, N. 123, N. 21, N. 26) und 17 aus der Rubrik
StoB bei FICHANT 1994 (N. 423, N. 48, N. 49, N. 56, N. 57, N. 58; bis N. 58;5), dar-
unter die zwolf Unterstiicke von De corporum concursu (N.58). Es handelt sich hier um
vollstdndige Wiedergaben der Handschriften bezogen auf den giiltigen Text (wéihrend die
gestrichenen Teile unberiicksichtigt bleiben). Zumindest teilweise ist der nicht gestrichene
Text von zwolf weiteren Stiicken zum Stoff bei FICHANT 1994 erschienen (N. 39, N. 40,
N. 41, N. 424, N. 435, N. 44, N. 46, N. 50, N. 52, N. 53, N. 54, N. 55). Somit liefert
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der Band zu zwei Dritteln Stiicke (80 Einzelstiicke), die bislang unverdffentlicht waren
und macht diese Schriften aus dem Nachlass erstmals einer interessierten Leserschaft
zugénglich und in historisch-kritisch edierter Form fiir die Forschung nutzbar.

Harald Siebert
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TEXTGESTALTUNG

Bei der Textgestaltung werden die Grundsitze befolgt, die in den Vorworten zu den
Bénden I, 5 und VI, 6 als fiir alle Reihen verbindlich festgelegt wurden. Dabei gilt ins-
besondere:

1. Jedes unbetitelte Stiick erhilt eine Uberschrift in der Sprache des Stiickes. Ei-
gene Uberschriften von Leibniz werden iibernommen, jedoch hinsichtlich der Gro8- und
Kleinschreibung sowie der Akzentuierungen den anderen Uberschriften angepasst. Das
Leibniz’sche Original wird unmittelbar vor dem Text wiederholt.

2. Die Grof3- und Kleinschreibung lateinischer Texte wird gemé&fl den Editionen der
Klassiker normalisiert. Insbesondere werden i und j sowie u und v entsprechend verein-
heitlicht. Vollsténdige Sétze werden mit einem Punkt abgeschlossen. Jeder Satzanfang
wird grofl geschrieben. Akzente fallen weg.

3. In franzosischen Texten wird das Schriftbild beibehalten, jedoch werden Akzente
dort ergénzt, wo Missverstandnisse entstehen konnen. Fehlt bei Leibniz offensichtlich ein
Apostroph, so erganzen wir es. Wenn ein ,,que“ als Kiirzel auftritt, wird es im modernen
Sinne aufgelost. Sprachliche Versehen werden verbessert, wenn Leibniz die richtige Form
zur fraglichen Zeit kennt und verwendet (Beispiel: ,certaines corps“ statt ,certains corps*
bei Leibniz wird verbessert). Sie werden beibehalten, wenn Leibniz die falsche Form
vorsitzlich, etwa auf Grund einer Anderung, niederschreibt (Beispiel: contante), seine
Kenntnis der richtigen Form also nicht sicher belegt ist.

4. Die Leibniz’sche Interpunktion wird bewahrt. Hinzugefiigte Zeichen werden, ab-
gesehen von den unter Punkt 2 und 3 genannten Fallen sowie bei offensichtlichen Fliich-
tigkeiten, in eckige Klammern gesetzt.

VARIANTENGESTALTUNG

Die Variantengestaltung erfolgt geméfl den Regeln der anderen Reihen. Eine Variante ist
durch Zeilenangabe sowie vorderen und hinteren Anschluss eindeutig mit dem Haupttext
verkniipft. Streichungen und Ergénzungen werden zwischen senkrechte Striche gesetzt;
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Erginzungen konnen auch durch blofle Angabe des hinzugefiigten Textes dargestellt wer-
den. Bei Ersetzungen kennzeichnen vorangestellte Ziffern (1), (2), (3) ... und Buchstaben
(a), (b), (c) ..., (aa), (bb), (cc) ... die Stufen der Gedankenentwicklung. Jede nachfolgen-
de Stufe hebt die vorhergehende auf. Nachgestellte Siglen (in diesem Band meist L)
bezeichnen den Textzeugen, welchem die Variante entnommen ist. Um bei tief gestuf-
ten Varianten die Ubersicht zu wahren, werden die Bezeichnungen zu Fiinfergruppen
zusammengefasst und wie folgt wiedergegeben: (aaaaa-a) ... (bbbbb-b) ... (aaaaa-aa) ...
(bbbbb-bb) usw. Treten innerhalb von Varianten Ergénzungen und Streichungen auf, die
ihrerseits wieder Varianten enthalten, so werden solche Streichungen und Ergédnzungen
als eigensténdige Textteile behandelt. Die Variantenzihlung beginnt in diesen Féllen neu.

In den Varianten werden Wortlaut, Zeichensetzung und Rechnungen grundsétzlich
nicht berichtigt, auch nicht bei offensichtlichen Fehlern. Abbrechende Worter werden
nicht vervollstdndigt. Die letzte Korrekturstufe kann aus Platzgrinden abgekiirzt wieder-
gegeben werden. Die Auslassungen werden durch Punkte in eckigen Klammern kenntlich
gemacht.

Beispieltext zur Variantengestaltung nach VIII, 1 N. 21,

21 polito, quam rugoso tapete decurrat. Sed quam precaria quantisque difficulta-
22 tibus obsita sit haec Hypothesis quam aliena similitudine confirmata dudum a
23 multis observatum est.

21-23 decurrat. (1) Sed (a) quam obscura (b) quam obnoxia difficultatibus (¢) quis concedat (aa) omne
rar (bb) quantum unum quodque corpus est, rarius tanto esse villo. (2) Sed (a) quantis difficultati
(b) quam [...] Hypothesis | quam aliena similitudine (1) adhibita (2) confirmata; dudum erg. | a multis
(aa) expositum est (aaa) vero (bbb) et ausim dicere vix (bb) observatum est. L

21-23 decurrat.
(1) Sed
(a) quam obscura
(b) quam obnoxia difficultatibus
(¢) quis concedat
(aa) omne rar
(bb) quantum unum quodque corpus est, rarius tanto esse villo.
(2) Sed
(a) quantis difficultati
(b) quam [...] Hypothesis | quam aliena similitudine (1) adhibita
(2) confirmata; dudum erg. | a multis
(aa) expositum est
(aaa) vero
(bbb) et ausim dicere vix
(bb) observatum est. L
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KOLLATIONEN

Ist ein Stiick durch mehr als einen Textzeugen tberliefert (L, I, Lil, E, LiE), erfolgt eine
Kollation (in diesem Band N. 123, N. 14, N. 315): Einer dieser Zeugen wird als Grundla-
ge fiir den Haupttext des edierten Stiickes herangezogen und als ,,Unsere Druckvorlage®
in der ,,Uberlieferung® ausgewiesen. Fiir alle Stellen, an denen die Zeugen mit der Druck-
vorlage und untereinander iibereinstimmen, also keine Abweichungen im giiltigen Text
oder der Textgenese aufweisen, bleibt der Apparat stumm. Weichen die Zeugen hinsicht-
lich des giiltigen Texts oder dessen Genese von der Druckvorlage oder voneinander ab,
werden ihre Varianten im textkritischen Apparat angegeben, und zwar mit jeweils ei-
genem vorderem Anschlusswort und mit der Sigle des zitierten Zeugen (oder mit den
Siglen der Zeugen, falls mehrere dieselbe Variante aufweisen). Eine mit diesen Varian-
ten einhergehende Textgenese wird geméfl der oben beschriebenen Variantengestaltung
dokumentiert. Der textkritische Apparat kann dariiber hinaus bei Kollationen je nach
Vorkommen folgende Phénomene vermerken (teils mit eigenen Formulierungen):

— Zeugen iiberliefern den im Apparat angefithrten (ggf. durch [...] gekiirzten) Text der
Druckvorlage nicht (fehlt), z.B.:
4-S.239.8  Scientia Mechanica [...] unice desideratur. fehlt L%

— Der im Apparat angefithrte Text eines Zeugen ist als gestrichen bzw. ungiltig zu
werten (versehentlich erhalten), z. B.:

11  monuimus. [2v°] (1) Sed (2) Hic | ergo erg. | distinctius | cognosci versehentlich erhalten |
explicari meretur | editum erg. | admirandae L*

— Gestrichener Text eines Zeugen ist als nicht gestrichen bzw. giiltig zu werten (verse-
hentlich gestr.).
— Zeugen haben eine von der Druckvorlage oder voneinander abweichende Zeichen-
setzung, die der Apparat nach dem Anschlusswort durch ein zusétzliches Leerzeichen
besonders kenntlich macht, z. B.:

4 partes , L! partes L? partes , E!

— Zeugen heben, abweichend von der Druckvorlage oder voneinander, Text hervor oder
nicht, z. B.:
4 in fig. 1 L' in fig. 1 L?



XXXII ZUR TEXT- UND VARIANTENGESTALTUNG

RECHNUNGEN UND NOTATION

Die Leibniz’sche mathematische Notation wird durch Kursivierung vereinheitlicht. Ne-
benrechnungen werden wie Marginalien behandelt und direkt unter den Text gesetzt.
Leibniz benutzt die zu seiner Zeit iibliche Uberwirtsdivision mit ihren charakteristischen
Streichungen und rechnet gelegentlich ,fortlaufend* weiter, d.h. er verwendet bei Glei-
chungsketten Zwischenergebnisse ohne Neuansatz (vgl. VIII, 1 N. 36).
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Zu den Besonderheiten der Rechentechnik gehort weiterhin, dass Leibniz zur Vermeidung
von Fallunterscheidungen Doppelvorzeichen verwendet, die paarweise oder auch mehrfach
zusammengesetzt sein konnen. Dariiber hinaus benutzt er neben den auch heute iiblichen
runden Klammern ein- bzw. zweiseitige Halbklammern, die im Text durch Kommata bzw.
_und | wiedergegeben werden (vgl. VIII, 1 N. 54).

B2 1 1 da®p 1 af
Tzi o> LZ—2,52”+L4—5‘14?”+L8—§JF
4a®
n?
Aus Griinden der Vereinfachung von Gleichungen und Termen markiert Leibniz einzelne
Rechenschritte durch Streichungen oder abgerundete Umrahmungen, und er bezeichnet

in mehrzeiligen Schemata mehrfach auftretende Formelbestandteile durch Punktierung
(vgl. VIII, 1 N. 54).
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ZUR TEXT- UND VARIANTENGESTALTUNG XXXIII

BESONDERHEITEN BEI FIGUREN UND ZEICHNUNGEN

Figuren und Zeichnungen wurden von Leibniz in der Regel in Tinte ausgefithrt. Nicht
ungewohnlich sind auch Zeichnungen, die teilweise als Blindzeichnungen {iberliefert sind.
Seltener treten Bleistiftzeichnungen auf. Die Blindzeichnungen werden von den iibrigen
durch Aufhellung unterschieden. Sie erscheinen daher im Druckbild grau.

Samtliche Figuren und Zeichnungen werden fiir den Fall, dass Leibniz sie nicht
bezeichnet hat, stiickbezogen durchnummeriert. Die vom Editor hinzugefiigten Bezeich-
nungen werden in eckige Klammern gesetzt und kursiviert.

Die Notation innerhalb von Zeichnungen wird mit der des Schriftbefunds abgegli-
chen und kursiv wiedergegeben. Dabei werden Grof3- und Kleinschreibung harmonisiert.
Fehlende oder inkorrekte Notationen innerhalb von Zeichnungen werden in eckigen Klam-
mern hinzugefiigt bzw. gedndert und in den Erlduterungen kommentiert.

Beispiel einer Zeichnung mit Blindzeichnung und nachtréglich vom Editor hinzuge-
fligten Elementen aus VIII, 1 N. 134:

els] /. [ i2d
g[e] sf sh
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1. DE SONO
[zweite Hélfte 1671 (?) — vor Dezember 1680]

Uberlieferung:
L Aufzeichnung: LH XXXVII 1 Bl. 16. Ein Blatt 4°. Zwei rechtspaltig beschriebene Seiten.

Datierungsgriinde: Das vorliegende Stiick N. 1 ldsst sich als Entwurf einer umfassenden Untersu-
chung iiber akustische Grundphédnomene betrachten wie die Entstehung des Schalls aus vibrierenden
Korpern, dessen Ausbreitung im Medium der Luft und dessen Aufnahme in das Gehororgan. Im Text
wird zunéchst das Phdnomen der Schwingung am Beispiel einer gespannten Saite erortert (S. 4.8-16) und
anschliefend eine Untersuchung des mechanischen Verhaltens elastischer Fluida und Saiten skizziert, bei
der hauptsichlich der Isochronismus der Schwingungen erdrtert werden soll (S. 4.17-5.17). Hieran knipft
ferner eine Erlauterung der Ausbreitung und Aufnahme des Schalls an (S. 5.18-6.4), die zum Teil das
Erklarungsmodell vorwegnimmt, das in Leibnizens Briefen an G. C. Schelhammer und E. Mariotte vom
Februar/Maérz 1681 bis Januar 1682 (LSB III, 3 N. 182; 269; 311) sowie in den hiervon herrithrenden
Stiicken N. 12, 125 und 123 dargelegt wird. Auch das am Textende erwahnte Phidnomen der gleich-
féormigen Geschwindigkeit der Schallausbreitung (S. 6.5-9) wird in den Stiicken N. 127, 122 und 123
ausfiihrlich erértert. Ebenso kann man die im Dezember 1680 verfassten Tentaminum de chordarum
tensione schedae (N. 8) gleichsam als Wiederaufnahme der in N. 1 vorgezeichneten Untersuchung zum
Schwingen gespannter Saiten ansehen. Demgemaf} ist N. 1 hochstwahrscheinlich vor Dezember 1680
entstanden.

Der Terminus post quem der Datierung erweist sich aber als unklar. In der Hypothesis physica
nova (Mainz 1671, § 32; LSB VI, 2 N. 40, S. 236.27-30) fihrt Leibniz den Schall unmittelbar auf
die Bewegung des Athers zuriick und erklart die Schallausbreitung anhand des antiken Wellenmodells.
Der Erklarungsansatz in N. 1 — ebenso wie in den spéteren Stiicken N. 127, 122 und 123 — bemiiht
indessen weder den Ather noch das Wellenmodell mehr. Die in N. 1 formulierte Analogie zwischen der
Schwingung elastischer Saiten und dem Fall schwerer Korper (S. 4.18-22) sowie die dort vorgeschlagene
Erklarung des Isochronismus (S. 5.4-12) erinnern aber an &hnliche Ausfithrungen in der vermutlich in
der zweiten Hélfte 1671 entstandenen Summa hypotheseos physicae novae (§ 29-30; LSB VI, 2 N. 483,
S. 354.22-355.6; siehe zudem Hypothesis physica nova, § 23; ebd. N. 40, S. 231.26-31). Auch die zuweilen
ungenaue Verwendung der Begrifflichkeit (etwa bei den missverstidndlichen Formulierungen auf S. 5.14—
15 und S. 6.5-6) lasst sich als Zeichen einer eher fritheren Entstehung des Textes betrachten. Der oben
erwiahnte inhaltliche Zusammenhang mit dem in N. 127, 122 und 123 dargelegten Erklarungsmodell
deutet hingegen auf eine spitere Entwicklungsstufe hin. Wann genau Leibniz zu dem in N. 1 (S. 5.18-
6.4) skizzierten Erklarungsansatz erstmals gelangt ist, 14sst sich aber nach heutigem Kenntnisstand nicht
bestimmen.
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4 I. AKUSTIK ELASTIZITAT FESTIGKEIT N. 1

Ferner ist nicht auszuschliefen, dass N. 1 zu den nicht weiter ermittelten veteres ... schedas meas
de modo, quo fit sonus ac propagatur, zahlt, auf die Leibniz in seinem Brief an Schelhammer vom 6. (16.)
Dezember 1680 anspielt (LSB III, 3 N. 139, S. 305.3—4; &hnliche Erwéhnungen in Leibnizens Briefen an
Schelhammer von Februar/Mairz 1681 und an Mariotte von der zweiten Hélfte August 1681: vgl. ebd.
N. 182, S. 355.11-12; N. 269, S. 479.7-8).

[16 1°]
De sono

Sit recta rigida AB composita ex aliis rectis rigidis A1. 12. 23. 84. /B connexis per arcus
elasticos, exempli gratia 34 et 4B connectantur per duos arcus per omnia similes in
eodem plano hujus paginae positos, unum Imn, alterum pgr. Hinc patet in eodem plano
hujus paginae non posse rectam istam rigidam extremis A. B immotis in medio alicubi
apprehensam huc illucve adduci quin arcus ille qui tunc est a parte concava intendatur
sive magis quam antea incurvetur. Itaque si dimittatur linea illa inflexa restituet sese,
non tamen manebit in statu recto sed ob impetum conceptum in alteram partem more
chordarum pulsatarum vibrantiumque excurret. Quarum et naturam ex his investigare
propositum est.

Examinandum autem primo est Elastrum simplex, ut aer compressus, videndumque
an ille eodem sese tempore restituat utcunque sit compressus, plus vel minus. Et fortasse
generaliter verum est eandem potentiam utcunque turbatam sese eodem tempore resti-
tuere, sive plus sive minus turbata sit, et omnia gravia, nisi quid aliud intercurrat|,] eodem
tempore ad centrum terrae perventura. Itaque tempora restitutionum ut potentias esse.
Hoc tam generale principium meretur demonstrari. Si tamen Elaterium pondere one-

4

1 2 3 m

A T (™ (T Iy B
/ / v/ p\.l./r
q
[Fig. 1]

8 rigida erg. L 8f. connexis (1) per elateria, (a) sive (b) seu arcus si placet, exempli (2) per arcus
elasticos, exempli L 9 connectantur (1)ab (2)per L 10 hujus paginae erg. L 11 paginae
| scilicet gestr. | non L 12 apprehensam | stylo CD gestr. | huc L 19 eandem (1) vim turbata
(2) potentiam utcunque turbatam L 21 perventura. (1) Itaque (2) Itaque tempora ut potentias

esse (3) Itaque tempora |[...] potentias esse. L

[F'ig. 1]: Ein gestrichener Entwurf zum Diagramm wird nicht wiedergegeben.



N. 1 DE SONO 5

retur[,] non eodem tempore restituetur valde compressum ac parum compressum, nam
extraneum aliquid praeterea agendum est magis in uno quam in altero. Hinc jam aeris
resistentia et ipsum pondus chordae efficient ut non sit perfectus isochronismus.

Celeritas determinatur tum a nisu seu potentia agente, tum a resistentia rei moven-
dae. Sed si ab hac abstrahamus animum; patet celeritates esse temporibus reciproce pro-
portionales, ergo tempora reciproce proportionalia nisibus; nisus autem sunt in composita
ratione potentiarum et turbationum, et nisus ejusdem potentiae in ratione turbationum.
Ergo tempora in reciproca ratione turbationum, sed cum turbationes quovis momento
immutentur, et eo minor sit nisus sequens quo praecedens major fuit, hinc progressio
per curvam exprimenda erit, et [16 v°] res eo redibit, ut ostendatur, eandem temporum
summam esse. Moles gravium nihil obstabit, quominus eodem tempore ad centrum terrae
perveniant, quia ipsa eorum moles est causa turbationis. Videndum an dimidia chorda
iisdem servatis duplo celerius vibret. Et sic videtur. Nam si tantundem tendatur quan-
tum integra, erit duplo magis tensa seu vim passa[,] utcunque autem tendatur semper
vibrat eodem modo. Videretur ergo corpus Elasticum omne quanto est minus, eo vibrare
celerius. Etiam aerem ordinarium unius pedis cubici fortius vibrare quam aerem duorum
pedum cubicorum. Quod rursus mirabile est.

Sonus igitur pendet a partibus in quas aer vibratione quasi dissilit, et quae et ipsae
vibrant et vicinas excitant, nam quo minores illae, hoc sonus acutior. Modus quo aer
dissilit[,] hic esse videtur: chorda vibrans circumjacentem aerem impellendo comprimit,
is proprio nisu se restituit et vibrat, variae autem ob ejus liquiditatem in eo fiunt vibra-
tiones, partium scilicet aliarum majorum aliarum minorum, sed partes mediae quarum
magnitudo talis est, ut simul vibrent cum chorda, eae in vibratione perserverant, reli-
quarum vibrationes destruuntur; et hae similiter vibrationem suam propagant in alias

9 immutentur, (1)imo (2)et L 10 et [16 v°] | et streicht Hrsg. | res L 14 passa (1) . Ergo
(2) semper (3) utcunque autem tendatur semper L 15f. eo (1) fortius vibrare (2) vibrare celerius. L
19 acutior. (1) Cum ab vi (2) Modus quo L 20f. vibrans (1) imprimit aer (2) circumjacentem
aerem (@) premit et comprimit (b) impellendo comprimit, (aa) itaque (bb) is L 22 sed (1) eae
(2) partes mediae L

14f. utcunque [...] modo: Leibniz meint hier wohl nicht mehr die Spannkraft, sondern die Auslenkung
der Saite (pulsatio).
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6 I. AKUSTIK ELASTIZITAT FESTIGKEIT N. 1

vicinas, et ita porro, usque ad aurem. In aure autem potest fieri, ut vel tympanum ipsum
varie intendamus pro ratione soni allapsi, vel ut tympanum ex diversae tensionis constet
partibus, quarum aliae ab hoc, aliae ab alio sono pulsentur ut chordae chordis unisonis
pulsatis consonant etsi non nisi ab aere pulsentur.

Videndum an verum sit, et ex his demonstrari queat, quod omnis sonus feratur
uniformi velocitate, seu ut celeritas sit in ratione distantiarum, et hoc verum puto, prorsus
ac si elateria similia in longam seriem disposita sese ordine liberent [danach gestrichen
und abbrechend:] vel pulsent. Si chordae parallelae eodem modo tensae sint numero quotcunque, et

una pulsata aliam pulset; aliae consonant;

[Fig. 2]
1 autem (1) possunt in ipso tympan (2) potest fieri, ut vel tympanum ipsum L 3 pulsentur
(1) . Et hoc modo (2) ut L 5 his (1) demonstretur (2) demonstrari queat, L 7 longam
(1) distantiam se (2) seriem disposita (a) se mutuo liberent (b) sese ordine liberent L 8 chordae

(1) vi (2) parallelae L 9 pulset; (1) (nec) (2) pulsando (a) aliquid (b) aliquid (8) manifestum est
(4) aliae consonant; L

1f. tympanum [...] allapsi: Siehe zu dieser Auffassung der Funktion des Trommelfells etwa H. FABRI,
Physica, tract. II1, lib. IT, prop. 52 (Bd. II, Lyon 1670, S. 152b-153a). Eine #hnliche Uberlegung findet
sich auch in J. ROHAULT, Traité de physique, partie I, chap. 26, § 48 (2. Ausgabe, Paris 1672, Bd. I,
S. 290). 6 uniformi [...] distantiarum: Leibniz d&ufert sich hier widerspriichlich. Siehe fiir eine ange-
messene Darstellung der gleichférmigen Geschwindigkeit der Schallausbreitung vielmehr G. W. LEIBNIZ,
Brief an G.C. Schelhammer vom Februar/Marz 1681 (LSB III, 3 N. 182, S. 359.14-360.1) sowie hier
unten, N. 127, S. 101.13-14. [Fig. 2]: Ungestrichene Zeichnung zu den gestrichenen Zeilen am Ende
des Textes. Sie dhnelt den Diagrammen [Fig. 1] in N. 121, S. 97, und [Fig. 2] in N. 123, S. 126.
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2. TUBA STENTOREA VEL ACUSTICA
[1672 — erste Hilfte 1685 (7)]

Uberlieferung:
L  Aufzeichnung: LH XXXV 13, 3 Bl. 203. Ein Blatt 4°. Eineinhalb Seiten.

Datierungsgriinde: Das von S. Morland entwickelte Sprachrohr erwidhnt Leibniz bereits in einer Notiz
aus dem Jahre 1671 (LSB VIII, 1 N. 58). Spéter hat er auch Morlands Abhandlung Tuba stentoro-
phonica (London 1672) gelesen, wie Streichungen in seinem Handexemplar bezeugen (LSB VIII, 1 N. 62;
vgl. Hannover, GWLB, Signatur N—A 7073). Auf die tuba stentorea bezieht sich Leibniz auch in N. 123,
Textschicht Lil (S. 144.9-11) und zwar in einem Kontext, der die Gestalt des Sprachrohrs in den Vor-
dergrund stellt. N. 123, Textschicht Lil lasst sich auf die Zeitspanne zwischen der zweiten Hélfte 1684
und der ersten Hélfte 1685 datieren. Das vorliegende Stiick N. 2 ist mit der Frage befasst, wie das Profil
des Sprachrohrs im Hinblick auf eine handwerkliche Ausfithrung geometrisch zu gestalten ist. Daher ist
wahrscheinlich, dass N. 2 nach der Veroffentlichung von Morlands Abhandlung (1672), aber noch vor
N. 123, Textschicht Lil verfasst wurde. Eine spitere Entstehungszeit ist jedoch nicht auszuschlieflen.

[203 r°] Ad Tubam stentoream vel acusticam ABEFI formandam ab artifice, ut scilicet
sectionem Tubae in plano datam superficie cava exhibeat, considerari potest curvam [AB]
vel IF, cujus revolutione circa axem LM superficies describitur, ut constantem ex rectis
BC, CD etc. vel FG, GH etc. quae productae occurrant Axi, nempe BC in N, vel CD in
[P], et ita porro. Itaque BC est portio truncata superficiei coni NCB, et DC' coni PDC.

Res ergo huc redit ut plana lamina exhibeatur, ex qua formari possit superficies
conica. Hoc ut fiat demonstrativa ratione consideravi[:] ut cylindrica superficies plano
applicari potest volvendo eam super plano, et ita exhibendo planum superficiei congruens;
ita similiter conicam quoque posse volvendo successive applicari plano et ita exprimere

13 Ad (1) Tubicam (2) Tubam L 13 ABEFI erg. L 13-15 artifice (1), considerandum et,
(2) , ut scilicet [...] considerari potest (a) curvae (aa) cujus revolu (bb) ABC, (b) curvam | AC dndert
Hrsg. | vel IF, cujus revolutione L 15 describitur, | considerari posse streicht Hrsg. | ut constantem L
16 vel FG, GH, etc. erg. L 16f. in N, (1) et P (2) vel CD in | B dndert Hrsg. | , L 17 est
(1) superficies (2) portio truncata superficiei L 17-19 PDC. (1) Jam superficies conica (2) Res
ergo |[...] superficies conica (a) , quod fiet (b) . Hoc ut fiat L 19 consideravi (1) sup (2) conicam
super (3) ut cylindrica superficies L

13 ABEFI: Siehe das Diagramm [Fig. 1] auf S. 8.
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[Fig. 1]

in plano magnitudinis suae vestigium, prorsus ut circumferentia rotae plano applicatur.
Utrobique enim sive conus sive cylinder volvatur, superficies ejus tangit planum in recta.
Et sane si pro curva figura adhibeatur polyhedrica curvae appropinquans, tunc utique
superficies polyhedra magnitudinem suam exprimeret in plano. Id vero tantum hic in-
terest inter conum et cylindrum; quod in volutione cylindri rectae planum tangentes sibi
parallelae sunt, in volutione vero coni concurrunt in apice coni.

Hoc posito sequitur[:] si ex puncto N, tanquam apice coni, radio NB describatur
arcus [RBI'FS] vel RBS aequalis circumferentiae circuli BEF circa diametrum BF’; et si-

1-5 applicatur. (1) Sed hoc interest inter coni et cylindri volutionem in plano quod (2) Utrobique enim
{a) recta (b) superficies planum (aa) recta (bb) tangit in recta (¢} sive conus [...] in recta (aa) , et
(bb) . Et | sane erg. | si pro curva figura | adhibeatur erg. | polyhedrica {aaa) pro (bbb) | curvae erg. |
appropinquans, (aaaa) adhibetur (bbbb) tunc utique superficies (aaaaa) polyhedrica (bbbbb) polyhedra
(aaaaa-a) in plano (bbbbb-b) de figu (ccecec-¢) su (ddddd-d) magnitudinem suam [...] vero tantum | hic
ery. | interest (acaaa-aa) , (bbbbb-bb) inter conum et cylindrum; quod L 7 coni, (1) describatur
(2) radio NB describatur L 8 arcus (1) BRF (2)| RBET'FS dndert Hrsg. | vel (a) RPF (b) RBS L
8 circa diametrum BF erg. L

[Fig. 1]: Ein auf Bl. 203 r® befindlicher, gestrichener Entwurf zum Diagramm wird nicht wiedergegeben.
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militer si radio NC describatur arcus T'C'V aequalis curcumferentiae circuli circa diame-
trum CG, fore portionem annularem TRBSVCT aequalem superficiei conicae truncatae
[CBEFGAC] cujus superior basis est circumferentia circa CG, inferior circumferentia
circa BF. Patet autem puncta R, T, N vel S, V, N cadere in eandem rectam. Quaeritur
ergo tantum apertura seu angulus RNS, seu a dato circulo (centro N radio NB descripto)
abscindere RBF'S arcum datae magnitudinis seu aequalem circumferentiae datae circa
diametrum datam BF. [203 v°] Hoc ita fiet, cum detur circumferentia integra per R, B,
F, S, itemque magnitudo arcus BI'F, aequalis circumferentiae integrae per B, E, F, seu
circa diametrum BF, dabitur et ratio harum circumferentiarum, eadem quae radiorum
NB, MB; sed circumferentia integra per R, B, F, S est ad partem suam, arcum scilicet
BI'F, ut 360 gradus sunt ad numerum graduum anguli RNS, ergo ut NB ad MB ita erit
360 ad numerum graduum anguli RNS, qui numerus desiderabatur. Et eodem modo erit
NC ad CW (dimidiam [CG]) ut 360 ad numerum graduum anguli TNV vel RNS. Nam
ob triangula NWC, NMB similia, est NC ad CW, ut NB ad BM. Habito igitur angulo
BNF, et radiis NC, NB, [habetur et] descriptio portionis annularis quaesitae.

2f. conicae (1) CBEFGAC (2) truncatae | GBEFGAE, dndert Hrsg. | L 4 autem (1) R, N, T
(2) RTN (8) puncta R, T, N vel L 4 rectam. (1) Si (2) Ut (8) Quaeritur L 6 RBFS erg. L
7-14 BF (1)id est (2) | . Hoc ita fiet, cum detur circumferentia integra per R, B, F, S, itemque arcus
magnitudo seu circumf. per B, E, F, dabitur et circumferentiarum ratio ea sc. quae diametrorum, ea
sc. quae est anguli RNS ad gradus 360. Ergo fiet ut recta NR ad rectam BF, ita 360 ad numerum
graduum anguli NRS. streicht Hrsg. | [203 v°] (8) . Hoc ita fiet, cum detur | magnitudine erg. u. gestr. |
circumferentia integra per R, B, F, S, (a) tendens (b) itemque magnitudo [...] diametrum BF (aa) | .
Dabitur streicht Hrsg. | (bb) , dabitur et ratio harum (aaa) quantitatum (bbb) circumferentiarum, eadem
[...] graduum anguli (aaaa) NBF (bbbb) BNF, (cccc) RNS, ergo (aaaaa) | ut streicht Hrsg. | (aaaaa-
a) diam (bbbbb-b) NB ad MB (bbbbb) ut NB [...] 360 ad (aaaaa-a) gradus | anguli streicht Hrsg. | BNF,
qui (bbbbb-b) numerum graduum [...] numerus desiderabatur. (aaaaa-aa) Eodem (bbbbb-bb) Unde etiam
(ccece-ce) Et eodem modo erit (aaaaa-aaa) NT ad TV | (dimidiam CW) erg. | ut 360 ad numerum
(bbbbb-bbb) NC ad CW (ccecc-cec) NC ad CW (dimidiam | CV dndert Hrsg. | ) ut (aaaaa-aaaa) 360
num (bbbbb-bbbdb) 360 ad [...] anguli TNV (aaaaa-aaaaa) . Sunt enim ob (bbbbb-bbbbb) vel RNS. |...]
NB ad BM. L 15 radiis (1) BF (2) BN, BT, (8) NT, NB, habetur (4) NC, NB, | habetur et erg.
Hrsg. | L 15 descriptio (1) figurae (2) portionis annularis L
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3. ZU JOHN MAYOW, TRACTATUS DE SAL-NITRO ET SPIRITU NITRO-AEREO
[nach Mitte September 1674 — frithe 1680er Jahre (7))

Uberlieferung:

L Notiz zu J. Mavow, Tractatus de sal-nitro et spiritu nitro-aereo, in: DERS., Tractatus
quinque medico-physici, Oxford 1674: LH XXXV 9, 16 Bl. 15. Ein Zettel (7 x 2,5 cm).
Eineinhalb Seiten; Textfolge: Bl. 15 v, 15 r°.

Datierungsgriinde: In seinem Brief an G. C. Schelhammer von Mitte September 1674 vermerkte Leib-
niz, er warte gerade auf ein englisches Buch de respiratione foetus in utero (LSBIII, 5 N. I, S. 3.19-4.1).
Damit war die gleichnamige Abhandlung gemeint, die J. Mayow 1674 in seinen Tractatus quingue medico-
physici verdffentlicht hatte und Leibniz vermutlich aus einer Besprechung in den Philosophical Transac-
tions (20. Juli 1674, S. 101-113) kannte. Zum Sammelband gehorte auch Mayows Tractatfus de sal-nilro
et spiritu nitro-aereo, an den die vorliegende Notiz N. 3 ankniipft. Unter der Annahme, dass Leibniz
das erwartete Buch auch empfing, kann er ab Mitte September 1674 diese Abhandlung gelesen und N. 3
verfasst haben.

Auf Mayows Sammelband wurde Leibniz ferner von F. Schrader in einem Brief vom 28. November
(8. Dezember) 1681 aufmerksam gemacht (vgl. LSB 111, 3 N. 299, S. 522.5-9; 523.16-18). Dies konnte
ihn erneut dazu veranlasst haben, sich mit Mayows Tractatus de sal-nitro el spirilu nitro-aereo zu
beschéftigen. Es ist ohnehin wahrscheinlich, dass N. 3 auf die frithen Achtziger Jahre zuriickgeht, als
Leibniz sich intensiv mit der Theorie der Elastizitit und Festigkeit befasste, wie zahlreiche Texte im
vorliegenden Band bezeugen.

[15 v°] Corpus rigidum variis modis flectitur, ut vel superficies convexa maneat aeque lon-
ga, concava mutetur; vel ut contra; vel ut ambae maneant aeque longae ut ante (curvedine
tantum [mutata) et incluso[)], vel ut ambae mutentur. Mayow de Nitro c. 6.

a a

[Fig. 1]

21 mutata) L dndert Hrsg.

19-S. 11.2 Corpus [...] flexiles: Siehe J. Mavow, Tractatus de sal-nitro et spiritu nitro-aereo, S. T3-TT;
in: DERS., Tractatus quinque medico-physici, Oxford 1674.  [Fig. 1]: Siehe a.a.O., die Abbildung Fig. 8
auf der Tafel Tab. 1 am Bandende.
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a [chorda] b baculus ab baculi  Chorda vel firmiter utrinque alligata, vel ab una
parte soluta[,] baculi flexiles. [15 1°]
Multa notanda habet Mayow de varietate Elasticorum solidorum inter tendendum.

1 corda L dndert Hrsg.
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4. DE MOTU
[Ende 1674 — Ende 1677 (?)]

Uberlieferung:

L Konzept: LH XXXVII 5 BIl. 1. Ein Blatt 2°; rechter Rand von Bl. 1 r® beschnitten mit ge-
ringfiigigem Textverlust; Papiererhaltungsmafinahmen. Eineinhalb Seiten; untere Halfte
von Bl. 1 v° leer. Am rechten Rand von Bl. 1 v° Reste eines Diagramms (mit den ausge-
wiesenen Punkten R, @ und T'), welches offenbar auf einem urspriinglich verbundenen,
nicht weiter bekannten Blatt vorlag.

Datierungsgriinde: Im vorliegenden Entwurf N. 4 nimmt Leibniz eine stoitheoretische Beobachtung
zum Anlass, Uberlegungen iiber die Festigkeit und das elastische Verhalten der Kérper anzustellen.
Gleich zu Beginn erwéahnt er die 1669 vertffentlichten Aufsiatze von J. Wallis, C. Wren und C. Huygens
iiber die Gesetze des zentralen Stofles, wobei er betont, dass diese Gesetze nicht von der ,absoluten Na-
tur der Bewegung® ableitbar seien (S. 13.1-4). Diese Erwihnung ist Grund fiir die Annahme, dass N. 4
noch in den Siebziger Jahren entstand, als Leibniz an der methodologischen Unterscheidung zwischen
abstrakter und ,konkreter“ Betrachtung der Bewegung, wie er sie 1671 in den beiden Theoriae motus
getroffen hatte, noch festhielt. Eine Bemerkung im Schlussteil von N. 4 (Casus ut duo corpora dura in
vacuo concurrant, est inanis atque alienus a natura rerum, S. 15.26-16.3) zeigt jedoch, dass Leibniz von
der genannten methodologischen Unterscheidung bereits Abstand zu nehmen begonnen hatte. Demnach
diirfte N. 4 nicht vor den spéteren Pariser Jahren entstanden sein. Diese Schlussfolgerung wird dadurch
bekréftigt, dass die stofitheoretische Beobachtung, an die N. 4 eingangs ankniipft (S. 12.29-13.1), stark
einem Beispiel dhnelt, das Leibniz in seinen auf die letzten Monate 1674 datierbaren Ausziigen aus E. Ma-
riottes Abhandlung De la percussion (1673) anfithrt und erértert (LSB VIII, 2 N. 50, S. 441.16-442.9).
Ende 1674 diirfte somit als Terminus post quem der Datierung von N. 4 gelten.

Ausschlaggebend fiir die Bestimmung eines Terminus ante quem kénnte die im Text verwendete
Begrifflichkeit sein. Bei der Erorterung eines auf das Diagramm [Fig. 2] bezogenen Beispiels (S. 13.11-
16) setzt Leibniz die Geschwindigkeit (celeritas) eines stolenden Korpers noch seiner Kraft (vis) gleich.
Riihrt diese Wortwahl nicht von blofler Ungenauigkeit her, so ist sie als Zeichen dafiir zu deuten, dass
der Entwurf N. 4 vor Januar 1678 entstanden sein muss.

[11°]
De Motu

Certum est pilam A in aliam aequalem et similem B tarde propulsam, continuare mo-
tum eamque secum abripere, at si celeriter impingat, tunc propellere B, et in ejus loco

29 aliam erg. L 30 tunc (1) propulsa B, (2) propellere B, L

29-S. 13.1 Certum [...] consistere: Ein dhnliches Beispiel erortert Leibniz in einer Bemerkung zu seinen
Ausziigen aus E. MARIOTTE, Traité de la percussion, Paris 1674 (LSB VIII, 2 N. 50, S. 441.16-442.9).
29 pilam A: Siehe das Diagramm [Fig. 1] auf S. 13.
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quiete consistere. Hinc colligitur[:] regulas motuum quae a doctissim(is) viris in Gallicis
Anglicisque diariis sunt publicatae ex particularibus quibusdam causis et subjecti condi-
tio(nibus) oriri[,] non ex absoluta motus natura, neque enim alioquin motus celer a parvo
differret.

Suspicor autem rationem esse, quod ictui celeri cedit corporum firmitas et perinde
habentur ac si mollia essent, ipsa vero postea se restituunt, unde si tanta sit celeritas,
ut flexio atque transformatio contingat ante omnem corporum promotionem, perfecte
locum habebunt regulae a clarissimis viris allatae.

Idem experimento circuli ferrei confirmatur, qui fortiter percussus prius inflectitur
quam totus cedat, contrarium evenit, si debiliter impellatur.

Explicandum tamen superest, cur potius cedat hoc casu pars quam totum, quod
tali similitudine explicabo: sit vas B suspensum plenum materia cedente ut pice C, in
quam ingredi possit a latere corpus A; si major sit celeritas quam resistentia picis, cedet
pix potius quam ut vas moveatur, imo vas impetum ne sensurum esset quidem, si sensu
praeditum esset. Si vero major esset resistentia picis, quam vis corporis A, vas totum
cederet.

Alia utor similitudine, sint duae tabulae planae compositae, ne facile [quidem]
separari possint, inferior C'D superior AB, globulus E sursum tendens impingat in supe-

B
C
OA
A B |
[Fig. 1] [Fig. 2] [Fig. 3]
2f. causis (1) oriri (2) et subjecti conditio(nibus) oriri L 5 cedit (1) corporis (2) corporum L
12 suspensum erg. L 13 possit | a latere erg. | corpus A; | ajo gesir. | si L 14 quam (1) vas
(2) ut vas L 17 tabulae (1) congruentes (2) planae compositae, L 17 quidem erg. Hrsg.
18 possint, (1) stentque erectae, ita (2) inferior L 18 AB, (1) globus (2) globulus L

1f. regulas [...] publicatae: Siehe J. WALLIS, ,A summary account [...] of the general laws of motion®,
PT 111 (1668), S. 864-866; C. WREN, ,,/Theory concerning the same subject*, PT III (1668), S. 867 L;
C. HuyGENs, ,Régles du mouvement dans la rencontre des corps®, JS, 18. Marz 1669, S. 22-24 (HO VI,
S. 383-386); DERS., ,A summary account of the laws of motion®, PT IV (1669), S. 925-928 (HO VI, S.
429-433).

5]
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riorem, ajo si minor sit vis globi, quam planorum connexio, sublaturum esse tabulam
utramque, sin major futurum esse, ut inferiore ne sentiente quidem ictum superior sola
tollatur.

Idem experimento constat cum baculus super duobus vitris frangitur, nam si satis
fortis sit ictus baculus rumpetur, vitra non sentient ictum. Ratio est, quia tabula inferior
non impellitur, nisi quando superior moveri non potest, quin ipsa moveatur, nunc vero
superior omnino moveri potest, ipsa non mota. Ita si funis tensus sit secari poterit celeri
ictu, ita ut ea quibus ab utraque vel alterutra parte annexus est non evertantur.

Ut autem rem omnem ad experimentum pure mechanicum reducamus, sic agemus.
Sit baculus ABD mobilis circa A, et pars ejus BD mobilis circa B si AB immota maneat.
Ponamus autem non posse moveri BD circa B quin elevet pondus E, neque AD circa
A quin elevet pondus F. Sit autem pondus [E] longe majus quam pondus F. Jam aliud
pondus C applicetur in D. Hoc si tale sit ut majorem (habita distantiae a centro ratione)
vim habeat quam pondus F, minorem vero quam FE, totus baculus movebitur circa A.
Quod si majorem vim habeat quam F et majorem etiam quam FE tunc baculus movebitur

C
F E
b |
S S D
E A B
F
[Fig. 4] [Fig. 5]
B||A
C
[Fig. 6]
5 ictum. (1) Et ratio est, (2) Ratio est, L 10 ABD (1) cujus (2) mobilis circa A, et pars ejus L
12 B L dndert Hrsg. 15 si majorem | tantum gesir. | vim habeat quam F (1) pariter (2) et

majorem L

4 baculus [...] frangitur: Ahnliches Beispiel in N. 121, S. 98.13-14. Siehe zudem H. FABRI, Physica,
tract. II, lib. V, prop. 46 (Bd. I, Lyon 1669, S. 581b). Leibniz hat diese Stelle exzerpiert (LSB VIII, 2
N. 55, S. 515.25-27). 10 Sit baculus ABD: Siehe das Diagramm [Fig. 4].
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tantum circa [B], immoto manente AB. Si vero tam uni quam alteri sit aequalis, sequitur
tamen solum fore motum circa B.

Sed quid si tractio sit in linea recta ut si sit A super B, et B ipsum super C immobili,
et connectantur A et B, item B et C ope Elaterii; quaeritur si trahas quid futurum sit,
videtur nihil interesse utrum a parte A an a parte B trahas, et esse quasi utrobique
trahatur, itaque cedetur utrobique si aequales sunt. Sin inaequales videtur tantum inferius
cessurum esse.

Ex his definiri posse videtur, quo loco fila rumpi debeant, nempe in debiliore, itaque
non miror si cum rem experirer variis locis fila sunt rupta, sed redit difficultas, quia hoc
posito idem [ut] supra de duobus tabulis esset dicendum. Si rem filis experiare, omnibus
paribus ruptura fiet circa nodum infimum ex quo pondus pendet, vel si duo sint fila, et
inferius fortius, ruptura fiet in eorum confinio. Si tamen locus aliquis sit valde debilis, ibi
fit ruptura, salvo superiore principio, quod superatur [1 v°] proximum quando superari
potest. Hic enim etsi proximum fortius quoque superari possit, superatur tamen debilius
licet remotius. Quia proximum hoc initio non potest superari, nec nisi paulatim fila fiunt
capacia rupturae. Hinc cum debilius prius fiat superabile, ibi quoque prius fit ruptura.
Sed cum omnia sunt paria[,] ruptura fit in loco propiore.

Experimenta ergo quae nulli exceptioni subjacent, et rem clare ostendunt sunt
mechanica ponderibus sive Elateriis connectentibus adhibitis. Quae si favent senten-
tiae meae, hinc singulari constat exemplo, quantum intersit inter motum absolutum,
et respectivum.

Idem ut confirmetur, hoc utamur experimento[:] in globum unum pendulum quie-
scentem alius argillaceus demittatur aequalis, si motus respectivus hic nihil differt ab
absoluto, idem erit eventus qui ambis in se invicem incurrentibus, nimirum quiescent
ambo simul.

Casus ut duo corpora dura in vacuo concurrant, est inanis, atque alienus a natura
rerum. Nam semper in omni incursu cessio est et restitutio etsi ea saepe a nobis non
sentiantur, cum spongiosa corpora sunt, et motus per partes dispergitur. Quoties vero non

1 FE L dandert Hrsg. 2-8 circa B. (1) Ex his positis sequitur etiam quid de funis rupti (2) Sed quid
[...] parte B trahas, | et esse quasi utrobique trahatur, erg. | itaque cedetur [...] cessurum esse. (a) Et hoc
experiri (b) Ex his [...] rumpi debeant, L 10 et L dndert Hrsg. 12 tamen (1) unum (2) locus
(a) aliquid (b) aliquis L 14 fortius erg. L 14 tamen (1) remotius (2) remot (3) debilius L
15 paulatim (1)infili (2)fila L 22f. quiescentem erg. L 26f. atque (1)impossibilis (2) alienus
a natura rerum. L

10 supra: S. 13.17-14.8.
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dispergitur, sed integer apparet motus[,] apparet praeclarum illud principium, Conatum
naturae semper irresistibilem esse. Semper centrum gravitatis mobilium in eadem recta
procedet.

Quoties major est firmitas corporis quam ictus, totum propellitur. Si quis totam
rerum machinam tamen intueretur, videret corpus hoc quod cedit totum[,] consideran-
dum ut alterjus partem in quo et restitutio est, sed quae in nostro hoc corpore non est
sensibilis, cum per tot alia distribuatur.

1 motus (1) verissima est (2) apparet praeclarum illud (a) naturae p (b) Metaph (c) principium, L
4 Quoties | deinde streicht | major L
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5. UTRUM IN ANIMALIBUS OMNIA POSSINT FIERI BENEFICIO
ELATERIORUM MECHANICORUM
[1677 — Januar 1680 (?)]

Uberlieferung:

L Notiz: LH XXXVII 4 Bl. 80. Ein Zettel (8,5 x 4 cm). Eine Seite auf Bl. 80 r°. Auf
Bl. 80 v° eine Rechnung von Leibnizens Hand aus unbekanntem Zusammenhang und
ohne erkennbare Verbindung mit dem Text auf der Vorderseite:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 5
23+2.(6)-4+(6)+2+(6)+(7) 3+(6)-3+(6)+(7)
3+ (6) 4+ (6) seu 0-1

Datierungsgriinde: Die vorliegende Notiz N. 5 besteht vorwiegend aus einem kurzen, aber sorgfiltigen
Zitat aus den ,Sechsten Einwdnden“ gegen Descartes’ Meditationes de prima philosophia (Paris 1641),
welches sich auf die vom franzosischen Philosophen vertretene Auffassung der Lebewesen als mechani-
sche Automaten bezieht. Obwohl Leibniz bereits 1671 in Mainz die zweite Ausgabe von Descartes’ Opera 10
philosophica (Amsterdam 1650) erworben hatte (vgl. LSB VI, 3 N. 15, S. 213.13-18), widmete er sich
anscheinend erst in den frithen Hannoveraner Jahren einer griindlichen Lektiire der Meditationes, als

er sich mit Themen der kartesischen Metaphysik und Naturphilosophie kritisch auseinandersetzte. Sei-

ne Anstreichungen und Randbemerkungen zu den Meditationes in seinem Handexemplar von Descartes’
Opera philosophica entstanden wahrscheinlich zwischen 1677 und 1687 (LSB VI, 4 N. 335, S. 1699-1703), 15
wahrend seine kommentierten Ausziige aus Descartes’ Werken, die zum Teil auch die Meditationes be-
treffen, auf die Zeitspanne vom Sommer 1678 bis zum Winter 1680/81 zu datieren sind (LSB VI, 4
N. 341, S. 1785-1788). Auch in Aufzeichnungen und Entwiirfen, die insgesamt aus den Jahren 1678 bis
1684/85 stammen und auf Thesen der kartesischen Metaphysik (vornehmlich den ontologischen Gottes-
beweis und die voluntaristische Gottesauffassung) eingehen, verdichten sich Beziige und Anspielungen 20
auf die Meditationes (vgl. etwa LSB VI, 4 N. 110; N. 264; N. 272; N. 283; N. 288; N. 289; die zu dem-
selben Zusammenhang gehérige Notiz N. 287 befasst sich ausgesprochen mit Descartes’ mechanistischer
Auffassung der Tiere). Ebenso in Briefen aus den spéten Siebziger Jahren — unter anderen an H. Fabri,

A. Eckhard, die Pfalzgrifin Elisabeth und N. Malebranche — kniipft Leibniz mehrfach an Themen und
Texte aus Descartes’ Meditationes an, zumeist in Verbindung mit den soeben genannten metaphysischen 25
Thesen (siehe etwa LSBII, 1 [2006] N. 133, S. 462-466; N. 138; N. 219; N. 143; N. 148; N. 187b; N. 207,

S. 721-723). Besonders erwihnenswert ist in dieser Hinsicht der Brief an C. Philipp vom Ende Januar
1680, in dem Leibniz bei seiner Zuriickweisung von Descartes’ voluntaristischer Gottesauffassung aus-
fithrlich und zum Teil wortlich aus den ,,Sechsten Erwiderungen zitiert (sieche LSB II, 1 [2006] N. 222,

S. 787.24-788.23). Spétestens zu diesem Zeitpunkt diirfte er Gelegenheit gehabt haben, die Passage aus 30
den ,,Sechsten Einwanden* zu lesen, von der die Notiz N. 5 unmittelbar herriihrt. Diese sollte demnach
zwischen 1677 und Ende Januar 1680 verfasst worden sein. Eine spétere Datierung (bis etwa 1687) ist
jedoch nicht auszuschlieflen.
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[80 r°] Elaterii vox pro eo quod Germanis vocatur Feder, Italis Molla, Gallis res-
sort, extat apud autorem sextarum in Cartesii Meditationes objectionum sub finem
scrupuli tertii, utrum scilicet in animalibus omnia possint fieri beneficio FElateriorum
Mechanicorum.

2-4 extat [...] Mechanicorum: Siehe R. DESCARTES, Meditationes de prima philosophia, Objectiones sex-
tae, Paris 1641, S. 555 (DO VII, S. 414.18-19). Die ,Sechsten Einwinde“ wurden anonym verfasst, von
M. Mersenne gesammelt und an Descartes weitergeleitet.
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6. CORPORA IMPULSA AGUNT A SE IPSIS
[Mérz 1677 (?) — Januar 1678]

Uberlieferung:

L Aufzeichnung: LH XXXVII 5 Bl. 123. Ein Blatt 4°, schridg beschnitten (etwa 16,5 x
18 cm); Papiererhaltungsmafnahmen. Eineinhalb Seiten. Auf Bl. 123 r° in der oberen
linken Ecke, vermutlich von fremder Hand vermerkt: ad 41.

Datierungsgriinde: In der vorliegenden Aufzeichnung N. 6 halt Leibniz fest, dass die Veranderung des
kinetischen Zustands eines gestoflenen Korpers ursiachlich auf die innere elastische Kraft dieses Korpers
selbst zuriickgehe und nur scheinbar vom stoflenden Korper herriihre, welcher demnach als blofle Gelegen-
heitsursache der Veranderung zu betrachten sei. Hieraus zieht Leibniz schliefflich die Folgerung, dass in
jedem Korper urspriinglich eine unendliche Kraft (vis) und somit eine unendliche guantitas motus vorlie-
gen miisse (S. 21.14-16). Diese Gleichsetzung von (kinetischer) Kraft und Bewegungsquantum lésst sich
als Zeichen dafiir deuten, dass die Aufzeichnung N. 6 noch vor der eigenhandig auf Januar 1678 datierten
Scheda VIII de corporum concursu (N. 581¢) entstand. Denn dort verkiindet Leibniz zum ersten Mal die
Entdeckung — Geburtsstunde seiner réforme de la dynamique (FICHANT 1994) —, dass die vis eines sich
bewegenden Koérpers dem Produkt der Masse und des Quadrats der Geschwindigkeit mwv? entspreche
und daher grundsétzlich anders als dessen Bewegungsquantum mv sei (N. 5810, S. 636.8-637.4).

Die in der vorliegenden Aufzeichnung geduflerte kausaltheoretische These vertritt Leibniz freilich
auch in spéteren Texten: etwa in den auf Sommer 1678 bis Winter 1680/81 (?) datierbaren Definitiones
cogitationesque metaphysicae (LSB VI, 4 N. 267, S. 1401.1-5) sowie noch in der StoBlehre der Dynamica
(pars II, sectio III, prop. 6), wo selbst das in N. 6 angefiihrte Gleichnis des vom Ufer zuriickgestoBenen
Schiffes wieder vorkommt (LMG VI, S. 409; vgl. N. 6, S. 20.4-5). An keiner dieser Parallelstellen aber
wird die innere elastische Kraft der Korper als Bewegungsgrofie beschrieben. Eine Entstehung von N. 6
nach Januar 1678 erweist sich somit als unwahrscheinlich, sie kann jedoch nicht ausgeschlossen werden.

Der Terminus post quem der Datierung ist ebenfalls mit Unsicherheit behaftet. Mit den Fragen der
StoB3lehre, die der Aufzeichnung N. 6 zugrundeliegen, hatte sich Leibniz bekanntlich seit dem Sommer
1669 befasst. Die Art, wie elastischer und plastischer Stofl in N. 6 beschrieben und unterschieden werden
(S. 20.2-4; 21.10-12), setzt aber die Bekanntschaft mit J. Wallis’ und E. Mariottes spiteren Uberlegungen
iiber den Stof3 voraus, mit denen sich Leibniz besonders zwischen den letzten Monaten 1674 und dem
Sommer 1675 auseinandergesetzt hatte (vgl. LSB VIII, 2 N. 8, S. 89-93; N. 50). Die Aufzeichnung
N. 6 entstand daher hoéchstwahrscheinlich nachher. Die im Text vertretene kausaltheoretische Ansicht
diirfte aber vornehmlich an die seit Méarz 1677 entwickelten Untersuchungen zum Stofigesetz ankniipfen,
bei denen Leibniz das Phanomen des elastischen Stofles in dhnlicher Weise wie Wallis und Mariotte
erortert (vgl. die Erlauterung zu S. 20.2-4). Hieraus ergibt sich die vorgeschlagene Datierung. Eine
frithere Entstehungszeit der Aufzeichnung N. 6 (jedenfalls nach 1674) ist dennoch nicht auszuschlielen.

Bemerkenswert ist schlieflich, dass in der eigenhéndig auf Januar 1678 datierten Scheda VI-II de
corporum concursu stotheoretische Uberlegungen ebenfalls eine Digression iiber die kausale Selbstén-
digkeit mechanisch interagierender Korper veranlassen (N. 58g, S. 623.19-624.3). Anders als in N. 6 aber
vertritt Leibniz dort eine okkasionalistische Betrachtungsweise, die den Status einer echten Wirkursache
nicht den einzelnen Koérpern bzw. deren urspriinglicher elastischer Kraft zuweist, sondern nur Gott.
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[123 1°] Defendi potest corpus non impelli immediate ab alio corpore, sed occasione al-
terius a se ipso neque adeo nisi propria vi cieri. Nam ostensum est corpora concursu
comprimi, prius quam propelli, et restituente sese Elasmate a se invicem proprio nisu
recedere, quemadmodum nos ex navi conto ripam aut fundum impellendo una cum navi
inde recedimus. Haec partim experimentis, partim etiam firmis rationibus ostendi pos-
sunt, quoniam nihil impetum momento accipit sed per gradus intermedios a quiete, quod
fit restitutione Elastri[;] a solo igitur Elastro oritur motuum translatio atque commu-
nicatio: porro impellens, quod Elastrum intendit[,] non vim ipsi tribuit, sed determinat
praestita occasione agendi. Intus enim perfluit velocissima materia, quae nihil insoli-
ti inveniens, neque sentitur, sed obstaculo objecto ostendit quid possit; quemadmodum
flumina si coerceantur. Vis igitur qua corpus cietur intra ipsum est.

At, inquies, saltem partes in compressione impelluntur et aliunde vim accipiunt.
Respondeo, quod de toto diximus etiam de parte dicendum esse, ut vicissim illae non
nisi suis prius partibus compressis ac sese restituentibus impellantur. Quae quidem in
omnibus partium partibus continuata utcunque subdivisione vera sunt, et nihil movetur,
quin praecedat infinitorum aliorum motus per respondentis temporis partes|,] etiam pro-
portione exiguas distributas. Habent enim omnia quendam flexilitatis gradum, nihilque
infinitae rigiditatis est, hinc semper prius movetur pars, quam totum.

1 immediate erg. L 2 ipso (1) . Sienim (2) neque L 3-5 comprimi, (1) nec prius propell
(2) prius quam propelli, (a) et antequam (b) et restituente [...] a se (aa) mutuo (vi) (bb) invicem
proprio nisu recedere (aaa) | mutuo erg. | conari, (bbb) , quemadmodum | (1) is qui (2) ex navi (3) ex
(4) si quis (5) nos ex navi erg. | conto (aaaa) aut (bbbb) ripam aut fundum impellendo (aaaaa) ex
navi nos (bbbbb) una cum navi inde recedimus | atque abspellimur gestr. | . Haec L 5f. rationibus
(1) ostendimus (2) ostendi possunt quoniam (a) ostensum est (b) certum demonstr (8) nihil impetum
momento (a) accipere (b) accipit sed [...] a quiete (aa) omnes transire (bb) , quod L 7f. a solo
[...] atque communicatio erg. L 8f. sed (1) occasionem praestat (2) determinat praestita occasione
agendi. L 13 Respondeo, (1) partes ips (2) quod de [...] dicendum esse, L 18-S. 21.1 totum.
(1) Caeterum (2) Dici (a) porro (b) etiam potest L

2-4 ostensum [...] recedere: Leibniz erértert in dieser Weise den elastischen Stof} etwa in dem eigenhén-
dig auf Méarz 1677 datierten Entwurf N. 39 und verweist dabei (S. 385.18-19) auf Mariotti ac Wallisii
rationem explicandi; siehe hierzu J. WALLIS, Mechanica, pars III, cap. XI u. XIII (London 1670-1671,
Bd. II, S. 660-682 u. 686-707; WO I, S. 1002-1015 u. 1018-1031) sowie E. MARIOTTE, De la percussion,
partie I, prop. XIII u. XIX (Paris 1673, S. 68-72 u. 115-119). Ahnlich fasst Leibniz den elastischen
Stof3 auch spéater in dem eigenhédndig auf Januar und Februar 1678 datierten Textkomplex De corporum
concursu (N. 58 u. 587) auf.
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Dici etiam potest non tantum corpus omne moveri a se ipso, vel eo quod in ipso est,
sed etiam ex ipsius statu praecedenti consequi praesentem motum, ita ut agat sponte,
ac nihil absolute loquendo in natura sit violentum. Nam etsi videatur compressio saltem
ab externo fieri, attamen cum omnis compressio motum partium contineat, omnis autem
res moveatur a se ipsa, ut ostensum est, nec compressio ab externo [fieri] poterit, nihil
aliud ergo est corpus externum, quam ut sit comitans atque connexum, quod nobis rerum
interiora ignorantibus causa videtur. Interim notio causae assignari poterit[,] qua adhibita
recte dicetur motum corporis unius esse causam motus corporis alterius, etsi non sit causa
immediata. [123 v°]

Quando corpus unum incurrit in aliud quiescens et post ictum simul procedunt
dubites an commode defendi possit corpus quod quieverat impulsum esse a se ipso. Nam
ictus omnis in partibus mollibus consumtus est. Verum cum certum videatur nullum
corpus momento motum notabilem accipere, cogitandum, quomodo res explicari possit.

Videtur omne corpus jam tum in se eam omnem vim habere quam unquam acquirere
potest[,] adeoque infinitam, sunt enim infinitorum corporum motus magnae celeritatis in
eo inclusi, ita ut in quolibet corpore insit quantitas motus data finita major. Corpus
omne videtur non nisi a seipso impelli, sive motu suo, sive elaterio quod a motu intestino
proficiscitur. Verum inquies|,] cum corpus in quiescens incurrit, prius ejus partes impellit
ac comprimit quam ullum elastrum existere possit; respondeo in omni corpore quod totum
quiescit partes esse in celerrimo motu, eoque magis quo est firmius, et corpus incurrens
atque impellens in hunc motum partium extimarum incidere, atque hinc reflectere illas
partes.

1 ipso | conclusum gestr. | est L 3 natura (1)esse (2)sit L 4 attamen (1) re vera (2)comm
(3) cum L 4f. contineat, (1) motus autem sit fact (2) omnis autem res moveatur L 5 facta
L dndert Hrsg. 6 ergo (1) fuerit (2) est L 7 interim (1) si (2) certa not (8) sit (4) notio L
8 dicetur (1) corporis (2) motum corporis L 10 Quando (1) duo corpora concurrunt (2) corpus
unum [...] aliud quiescens L 10f. procedunt (1) non videtur (2) dubites an L 11 corpus
(1) impelli a se ipso (2) quod quieverat impulsum esse a |[...] se ipso. L 21 hunc (1) intestinum
(2) motum partium extimarum L

5 ut ostensum est: Soeben in der vorliegenden Aufzeichnung N. 6.
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22 I. AKUSTIK ELASTIZITAT FESTIGKEIT N.7

7. DE TENSIONE ET RESTITUTIONE
[Frithjahr 1679 — Winter 1680/1681 (?)]

Uberlieferung:

L Aufzeichnung: LH XXXV 9, 15 Bl. 1, 22. Zwei Blatt 4°, die urspriinglich einen Bogen
bildeten; zusammenhéngende Halften eines Wasserzeichens auf Bl. 1 und Bl. 22. Vier
Seiten, zumeist einspaltig beschrieben; Textfolge gemafl Blattzahlung; gesamter Text
(Diagramme, Rechnungen und Randbemerkungen mit eingeschlossen) gestrichen. Bl. 1
und Bl. 22 waren urspriinglich mit LH XXXV 11, 14 Bl. 18, einem der Texttrager von
LSB VI, 4 N. 267, verbunden.

Datierungsgriinde: In der vorliegenden Aufzeichnung N. 7 erortert Leibniz im Rahmen seiner Elas-
tizitdtslehre vornehmlich den Begriff der Spannung (tensio) als Ursache elastischer Wiederherstellung
(restitutio). Als ausschlaggebend fiir die Datierung erweist sich der Uberlieferungszusammenhang mit
dem Text Definitiones cogitationesque metaphysicae (LSB VI, 4 N. 267), mit dem die Aufzeichnung N. 7
urspriinglich einen einheitlichen Folio-Bogen bildete; vom Duktus her kénnte N. 7 sogar als Ableger der
umfangreicheren Definitiones cogitationesque metaphysicae entstanden sein. Das fiir die frithe Hannove-
raner Zeit gewohnliche Wasserzeichen im Trager von N. 7 ist im Nachlass fiir den Zeitraum vom Sommer
1678 bis zum Winter 1680/1681 belegt. Aus inhaltlichen Griinden kann man aber ausschlieBen, dass die
Definitiones cogitationesque metaphysicae vor dem Frithjahr 1679 entstanden (vgl. VI, 4, S. 1393.18-21).
Eine Entstehungszeit zwischen Friithjahr 1679 und Winter 1680/1681 ist somit grundsitzlich auch fiir
N. 7 anzunehmen.

Es gilt allerdings zu bemerken, dass der Aufzeichnung N. 7 offenbar eine kritische Auseinanderset-
zung mit H. FABRI, Physica, tract. I, lib. II: De compresso et tenso (Bd. I, Lyon 1669, S. 42ff.) zugrunde
liegt. Mit dieser in einer Randbemerkung (S. 25) ausdriicklich erwidhnten Quelle hiangen weitere, thema-
tisch verwandte und in diesem Band edierte Texte zusammen, die auf Dezember 1680 oder Anfang 1681
datierbar sind: etwa N. 8 (Tentaminum de chordarum tensione schedae), N. 9 (Motuum restitutionis
regula) und N. 10 (De chordarum tensione). Dieser Zusammenhang ldsst die Vermutung zu, dass die
Entstehungszeit der Aufzeichnung N. 7 (sowie der Definitiones cogitationesque metaphysicae) ebenfalls
auf den Winter 1680/1681 eingeschriankt werden kann.

[1 ro] Compressio nihil aliud est quam expressio materiae tenuioris, quae cum motu quodam suo
denuo poros subeat, remque compressam iterum dilatet, hinc oritur restitutio. Exemplum habemus
in massa compacta ex charta aliqua bibula, vel simili corpore, cui si humorem expresseris, ipsumque
corpus siccari curaveris, si denuo aquam immittas, videbis [id] iterum inflari. Quod si in media aqua

manu comprimas, videbis mox sponte[,] id est aquae subingredientis nisul,] iterum inflari.

27 materiae (1) subtilioris, (2) tenuioris, L 29 massa compacta ex erg. L 29f. ipsumque
(1) siccari | curaveris streicht Hrsg. | (2) corpus siccari curaveris, L 30 denuo (1)aquae (2)aquam L
30 id erg. Hrsg.
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Omnia corpora compressionis et restitutionis capacia sunt, alioqui leges motus (quas ex
metaphysicis principiis demonstravimus) in natura servari non possent.

Compressio est redactio ejusdem materiae sensibilis in minus spatium, Distensio vel diduc-
tio ad majus. Utramque communi nomine Tensionem vocabo. Nam arcus tensus partim compressus,
partim diductus est, illud a concavo, hoc a convexo.

Omnis tensio cum restituendi conatu conjuncta est. Est observatio potius quam theorema. Un-
de colligitur[:] quandocunque sola materia insensibilis exprimitur ut in compressione vel sugitur ut in
diductione, eam redire conari ad statum priorem. Adeoque omnem materiam insensibilem in motu esse.

Motus restitutionis est acceleratus, nam praeter conceptum jam impetum ex jam facta restitutione,
novus durante adhuc motu imprimitur, durat enim status violentus, adeoque conatus restitutionis. [1 VO]

Quod chorda sagittam non ante projicit quam ubi ipsa progredi non potest; hujus rei causa non
est sola acceleratio, neque etiam quod sagitta non est notabiliter levior quam chorda, sed quod chorda
sagittam inde a quiete secum duxit. Ita enim corpus magnum non potest se celerius impellere minus,

quia nulla fit percussio.

[Fig. 1]

14  Am Satzende, zwischenzeilig: In hoc lapsus. Hierauf folgt ein Zuweisungszeichen, das
sich nicht zuordnen ldsst.

3f. vel diductio erg. L 4-6 majus. | (1) Uterque (2) Utramque communi [...] a convexo. erg. |
Omnis (1) compressio et (2) tensio L 7f. exprimitur (1) fieri te (2) ut in [...] ut in (a) tensione
(b) diductione, eam [...] statum priorem. L 9 impetum (1) in (2) ex L 10f. restitutionis.
(1) Corpus quod acceleratur aliud quod ante se propellit [1 v°] (2) Quod chorda sagittam non ante
(a) ejaculari potest, quam ubi (b) projicit quam ubi L 12 notabiliter (1) chorda (2) levior quam
chorda, L 13 se erg. L 14-S. 24.1 percussio. (1) Tantus est conatus resti (2) Vis quae tetendit
aut compressit, (a) (vis) (b) spatium (¢) et vis restituendi (3) Vires tendentes (a) aut comprimentes,
itemque conatus restituendi (b) , vel quod [...] conatus restituendi, L

1f. quas [...] demonstravimus: Wohl Anspielung auf das Konzept Principia mechanica ex metaphysicis
dependere (LSB VI, 4 N. 362), das auf Sommer 1678 bis Winter 1680,/81 (7) datiert ist.

10
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Vires tendentes, vel quod idem est conatus restituendi, sunt inter se ut rationes spatiorum prae-
ternaturalium naturalibus accedentium ad spatia naturalia. Sint vires tendentes T. {. Restituentes R. r.
Spatia praeternaturalia P. p. Naturalia N. n. Erit T ad ¢, vel quod idem est R ad r, ut % ad % Nam
tanta est vis quanta turbatio, vel si mavis quanta materiae tenuis rediturientis expressio vel insuctio.

Idem alibi rigorosius demonstravi.

[Fig. 2]

Corporis uniformis tensi quaelibet pars aequaliter tensa est, si nulla gravitatis partium ratio ha-
beatur. Sit embolus corporis a in capacitate corporis b, embolus corporis b in capacitate ipsius ¢, [22 1'0]
et corporis ¢ in capacitate ipsius d eodem ubique modo, nec educi ullus eorum possit sine vi; ob ten-
sionem scilicet quae inde sequitur. Ponamus educi corpus a. Cumque eodem omnia modo connexa sint,
nec unum sine altero moveri possit nisi supposita jam aliqua tensione, nec ratio sit cur ullum prae altero
moveatur, tenduntur onmia aequaliter. A gravitate autem seu mole corporis abstrahendus est animus,
alioqui enim facilius movebitur minus quam majus. Unde causa rupturae in loco uno potius quam alio

duci potest, etiam in diducendo homogeneo.

|a b C d
|

[Fig. 3]

N
2 naturalibus accedentium erg. L 2 vires (1)turbantes (2)tendentes L 3f. —. (1) Sifingamus
n

corpus quod jam intus est non posse comprimi, res manifesta. Jam etsi comprimi posset (a) tantu (b) non
ideo vis major minorve requiretur {aa) ad (bb) tantum enim materiae tenuis quae ex uno exprimenda
fuisset, expressa fuisset ex duobus. (2) Nam (3) Breve (4) Brevius: (5) N (6) Nam tanta [...] vel insuctio. L
8f. vi; (1)siquis jam (2] ob tensionem scilicet L 9 Ponamus (1)adduci (2) educi | primum streichi |
corpus a. L 11-13 A gravitate [...] facilius movebitur (1) majus (2) minus quam |[...] etiam in | in
streicht Hrsg. | diducendo homogeneo. erg. L

5 Idem [...] demonstravi: Vermutlich Anspielung auf G.W. LEIBNIZ, Hypothesis physica nova, Mainz
1671, § 27 (LSB VI, 2 N. 40, S. 2341.). 7 embolus corporis a: Siehe das Diagramm [Fig. 2].
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Hinc sit AB aequ. BC, et CD aequ. AC. Si chorda ABC' tendatur, manente puncto A immobili, et
punctum C perveniat in D, tunc punctum B perveniet in [C]. Ita enim partes AB et BC erunt aequaliter
tensae[,] quia pars AB occupat locum AC, et pars ei aequalis BC locum CD priori loco aequalem.

Hinc sequitur spatia quae inter tensionem puncta chordae percurrunt esse distantiis a puncto
immobili proportionalia. Et quia etiam omnia simul restituuntur, et durante restitutione semper eundem
gradum tensionis retinent usque ad plenam restitutionem, hinc eadem esse debet ratio celeritatum in
restitutione quae est in tensione.

Cum corpus sibi relinquitur, causa restituens omnibus partibus aequalem vim imprimit, quare
tota vis impressa aequaliter distribuitur in omnes partes. Hinc quo pauciores partes[,] hoc in singulis

major impetus. Sint ergo mille corpora ex tubis [22 VO] embolisque composita ut in figura superiore[,]

4-7 Auf der rechten Spalte: Imo in eo erratum, nam sive alterutrum extremum sit immobile, sive
utrinque trahatur, idem est, tantum enim duo extrema a se invicem discedunt, chorda enim vi tensionis
suae unum continuum est, adeoque[a] potius mediorum punctorum tardior erit motus[,] in quo etP] er-
ratum est ab Honorato Fabry. [l Re recte expensa[d] eo redit quaestio an corpus faclius moveatur quam
tendaturl®! sive an facilius moveatur majus quam tendatur minus. Puto totum corpus simul recipere
conatum primo momento, quia ab initio nullalfl fit tensio, sed initio statim est continui motus.

[b]

[l adeoque (1) in medio (2) potius mediorum punctorum L et erg. L 1l erratum [...] Fabry:

Siehe H.FABRI, Physica, tract. I, lib. II, prop. LXI (Bd. I, Lyon 1669, S. 63). Leibniz hat die Stelle
sowohl in seinem Handexemplar angestrichen wie auch exzerpiert; vgl. LSB VI, 2 N. 393, S. 212.14-15;
VIII, 2 N. 55, S. 471.7-9. 4] expensa (1) ab (2) eo L [} tendatur (1) . Sed jam tamen video hoc
loco necessario (2) sive an [...] tendatur minus. (a) Si totum corpus simul recipit conat (b) Et (¢) Puto

totum [...] recipere conatum L ] nulla (1) est (2) fit L

1 sit (1) abaeq (2) AB aequ. L 1 chorda (1) abe (2) ABC (a)ten (b) diducatur, ma (c) tendatur,
manente L 1f. immobili, et (1) b perven (2) C (3) punctum C perveniat L 2 D L dndert
Hrsg. 2 partes (1) ab (2) AB et (a) CD (b) BC L 3 quia | pars erg. | AB occupat | locum
erg. | AC, L 3 el aequalis erg. L 5f. semper (1) eodem modo tensa (2) eundem gradum
tensionis retinent L 6f. debet (1) celeritas in restitutione quae (2) ratio celeritatum in restitutione
quae L 7f. tensione. (1) Durante motu restitutionis spontaneo (2) Cum corpus sibi relinquitur, L
8f. imprimit, (1) itaque quo minus est corpus (2) quare tota vis impressa L

1 AB..] AC: Gemeint sind Strecken der Saite ABC nach dem Diagramm [Fig. 3] auf S. 24, wo sie
aber durch Kleinbuchstaben bezeichnet werden. 10 figura superiore: Das Diagramm [Fig. 2] auf
S. 24.

10
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diducantur ad longitudinem duplam, sint alia bis mille, quae diducantur etiam ad longitudinem duplam
suae prioris. Cum corpora ubique sint aequalia, et diductio etiam, sed corpora diducenda sint duplo
plura, patet, duplo majori vi opus esse in posteriore casu. Idem est in compressione. Itaque si corpora
eadem ratione tensa sint, id est ut spatium sit in eadem ratione multiplicatum vel submultiplicatum, vires
tendentes erunt ut corpora ejusdem materiae. Idemque etiam ex eo demonstratur, si chorda unius librae
pondere tensa teneatur, discindaturque in duas partes, quaelibet pars selibrae pondere tensa tenebitur.

Itaque vires tendentes sunt in composita ratione tensionum et corporum tenso-
rum.

Tensiones sunt ut vires idem corpus tendentes.

Corpus aliquod ut aer certa potentia, ex.g. certo pondere incumbentis atmosphaerae in datum
spatium compressus est, duplicato pondere in dimidium, triplicato in tertiam partem comprimetur. Si-
militer aer elastro suo, quod ponderi incumbenti aequale[,] in praesenti statu se tuetur, ergo duplicata
vi, id est addita tanta, quanta ipsius est[,] duplum spatium occupabit. Itaque Tensiones sunt ut ra-
tiones spatiorum accessoriorum ad naturales, directae in diductione, reciprocae in compressione. Quanta
vi corpus jam tum diductum vel compressum tenetur, tanta vi opus est ut ad duplum vel dimidium
spatium redigatur[,] unde aestimari potest quanta sit vis tensionis naturalis in unoquoque corpore, quod
theorema maximi momenti est. Idem verum et de Tensione [artificiali,] sed tunc computandae naturalis

et artificialis simul, iis enim tensum tenetur.

1 diducantur ad (1) spatium (a) decuplo majus (b) duplo majus (2) longitudinem (a) duplo majorem

(b) duplam, L 2f. etiam, (1) patet (2) sed corpora [...] plura, patet, L 3-5 casu. (1) Itaque
vires erunt (2) Id enim (8) Idem est in compressione (4) Idem est [...] sit in eadem (a) ratione auctum
vel diminutum, (b) | ratione erg. | multiplicatum vel [...] tendentes erunt L 5 demonstratur,

(1) quod (2)si L 5 chorda (1) unius pedis (2) unius librae L 7-10 tensorum. (1) Ejusdem
corporis (2) Tensiones, seu ejusdem corporis vires tendentes sunt ut spatiorum differentiae, seu ut spatia
acquista vel perdita. (8) Tensiones sunt [...] corpus tendentes. | Uti compressiones ita et (1) tensiones
videntur continue f (2) diductiones, adeoque tensiones in universum continue fiunt difficiliores. streicht |
Corpus L 10 aer (1) certo pondere incumbentis (2) certa potentia, [...] pondere incumbentis
(a) aeris (b) atmosphaerae L 13 occupabit (1), tripla (2) . Itaque L 15 tum (1) naturali te
(2) tensum (8) diductum (4) | diductum erg. | vel compressum L 15 tanta vi (1) () (2) multipl
(3) opus est (a) ad duplum ipsi (aa) ut (bb) vel (b) ut ad duplum vel L 17 artificiali, erg. Hrsg.
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[Auf der rechten Spalte:]
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8. TENTAMINUM DE CHORDARUM TENSIONE SCHEDAE
Dezember 1680

Das vorliegende Gesamtstiick besteht aus den Einzeltexten N. 81 bis 8¢. Auf ihren inhaltlichen und
chronologischen Zusammenhang weist bereits ihre Uberschrift hin: Samtliche Texte sind Tentaminum de
chordarum tensione schedae benannt und von eins bis sechs nummeriert, wobei jede scheda einen Bogen
umfasst. Die Texttriger sind zudem von Leibniz selbst auf den 10. (20.) Dezember 1680 datiert; nur auf
dem Bogen von N. 84 hat er ,,Dezember 1680 als Datum vermerkt. Als Gesamtdatierung von N. 8 wird
demgeméifl Dezember 1680 angegeben.

Die sechs Schedae, in denen Leibniz mechanische Gesetze der Schwingungen gespannter elastischer
Saiten zu bestimmen sucht, weisen enge Beziehungen zu weiteren Stiicken der vorliegenden Rubrik auf,
insbesondere N. 8 und N. 10. Berithrungspunkte bestehen zudem mit Theoremen aus H. FABRI, Physica,
tract. I, lib. II: De compresso et tenso (Bd. I, Lyon 1669) und tract. III, lib. II: De sonis (Bd. II, Lyon
1670). Bemerkenswert ist in dieser Hinsicht die Ankniipfung an Fabris Abhandlung in N. 81, S. 35.1-2;
N. 82, S. 41.10-12; N 84, S. 52.10; N. 8¢, S. 64.12-13.
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8;. TENTAMINUM DE CHORDARUM TENSIONE SCHEDA PRIMA
10. (20.) Dezember 1680

Uberlieferung:

L Aufzeichnung: LH XXXV 9, 15 Bl 6-7. Ein Bogen 4°. Vier einspaltig beschriebene
Seiten. Im Kopf von Bl. 6 r° gestrichene Zeile von Leibnizens Hand: Si¢ compressio fit
per extrusionem subtilis materiae est expressio.

[6 x°]
Tentaminum de Chordarum tensione Scheda prima. 10 Xb. 1680

De chordis tensis
Ut intelligatur distincte quid sit tensio, inquirendum est quae aeque aut magis minus-
que tensa dicantur. Duae autem chordae aeque longae et crassae eiusdemque materiae
sunt aeque tensae, si simul eodem modo pulsatae se simul restituant. Hinc chordae alicu-
jus plures partes aequales aeque sunt tensae, nam tota simul restituitur, itaque et partes
illae simul restituuntur. Suppono autem partes illas esse similes seu materiae ejusdem et
crassitiei. Unde sequitur et partes ejusdem chordae inaequales esse aeque tensas. Nam si
tres aequales, AB. BC. C'D aeque sunt tensae, etiam duae inaequales, AC' et C'D aeque
tensae erunt. Multitudo enim aeque tensorum non auget tensionem. Sed ut chordas longi-
tudine et crassitie diversas conferamus, alia est opus nota tensionis sumta ab ejus causa.

6 Tentaminum de Chordarum tensione erg. L 6 prima (1)inq (2).10 Xb. 1680 L 7-16 tensis
(1) Chordae tensae quaelibet pars aeque tensa est, id est a toto separata ac sibi relicta
sese contraheret in ea ratione in qua se contrahit tota. Nam Aeque tensa sunt (2) Ut intelligatur [...]
autem chordae (a) aequales et similes (b) aeque (aa) longe (bb) longae et crassae eiusdemque materiae
(aaa) aeque tensae sunt, (bbb) sunt aeque tensae, si (aaaa) eodem modo pulsatae se eodem (aaaaa) modo
(bbbbb) tempore restituant (bbbb) simul eodem [...] simul restituant. (aaaaa) Item si (bbbbb) Hinc chordae
alicujus (aaaaa-a) duae (bbbbb-b) plures partes [...] simul restituuntur (aaaaa-aa) eaedemque partes
etiam materiae ejusdem sunt longitudinisque et crassitiei. (bbbbb-bb) . Suppono autem [...] et crassitiei.
(aaaaa-aaa) Sed quid (bbbbb-bbb) Si ead (ccece-cee) Sed ejusdem chordae partes inaequales an aeque sint
tensae quaeri potest. (aaaaa-aaaa) Hoc judicari (bbbbb-bbbb) Quod ut dignoscatur (ddddd-ddd) | Unde
sequitur [...] auget tensionem. erg. | Sed ut [...] ejus causa. L

3f. Si [...] expressio: Vgl. H. FABRI, Physica, tract. I, lib. II, prop. 18 (Bd. I, Lyon 1669, S. 53b—54a).
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Est autem chordae tensio, productio chordae violenta in longitudinem solito majorem.
Unde necesse est eam fieri tenuiorem, seu minoris esse crassitiei, posito quod non intus
cava magis quam ante reddatur, quod certe ad sensum notari non potest. Unde sequitur
eas quae ex aeque crassis aeque tenues sunt redditae, vel quae eadem proportione in lon-
gitudine [6 v°] crevere vel quae dimissae sese in eadem ratione contrahunt; eas inquam
esse aeque tensas[,] tametsi longitudinum rationes sint duplicatae crassitierum.

A B C D G

[Fig. 1]

Hinc jam ostenditur partes chordae similes inter tendendum non solum [manere]
aeque tensas, sed et similes. Nam si jam duae partes ejusdem chordae AC essent diversae
tensionis, ut AB. BC[,] et AB magis tensa quam BC, essentque AB et BC aequales|,)
patet chordam AB majore vi ad restitutionem niti quam chorda BC resistere possit, om-
nibus enim aequalibus sola tensio diversa est, adeoque et vis, itaque AB se restituet, donec
AB et BC fiant aeque tensae, quod cum dudum fieri potuerit, utique jam tum factum est,
adeoque jam tum sunt aeque tensae. Et si autem, loco AB et BC aequalium, sumamus
inaequales AB et BD, tamen in ipsa BD sumi poterit ipsi AB aequalis BC. Imo potius
quo major est chorda BD [eo] minus restitutionem ipsius AB impediet. Itaque durante

1 tensio | (1) sumta ex modo quo producitur (2) (si consideretur modus quo tensio (a) producitur)
(b) fit) erg. u. gestr. | productio (1) ejus velut (2) chordae violenta L 1f. majorem. (1) Ponitur
autem post tensionem chordam ubique esse aeque (2) Unde necesse [...] fieri tenuiorem, (a) posito quod
(b) seu minoris [...] posito quod L 3 potest. (1) Itaque patet q (2) Unde sequitur L 4 crassis
aeque (1) tenuia (2) tenues L 5-8 crevere (1) eas esse aeque tensas (2) vel (a) quae sese (b) quae
dimissae [...] contrahunt; eas | inquam erg. | esse aeque tensas (aa) . Quod (bb) tametsi (aaa) longitudinis
(bbb) longitudinum rationes [...] partes chordae | similes erg. | inter tendendum non solum (aaaa) manere
similes, adeoque et (bbbb) | manere erg. Hrsg. | aeque tensas, [...] Nam si L 8 AC erg. L 9 ut
AB. BC (1) et essent aequales, utique (a) mi (b) facilius una | (ost) streicht Hrsg. | (c) ea quae fortior
esset (2) et AB magis [...] BC aequales L 10f. quam (1) chordam (2) chorda (a) A (b) BC
{aa) omnibus enim aequalibus (bb) resistere possit, omnibus enim aequalibus L 15 chorda (1) eo
facilius A (2) BD (a) restitutione (b) | eo erg. Hrsg. | minus restitutionem ipsius AB L

[Fig. 1]: EF ist in der Hs. um ein gleiches Segment F'H fortgesetzt, das gestrichen wurde. Das Segment
EF hieB urspriinglich DF.
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actu tendendi, vel actu restitutionis, vel denique statu tensionis inter utrumque medio,
semper chorda eadem erit ubique aeque tensa. Modo scilicet homogenea ubique ponatur.
Aeque tensae autem similes manent similes. Si ponatur chordam ABCD pondere aliquo
in ea tensione sustentari, et nunc eam secari in partes plures AB. BC. C'D easque aequa-
les],] patet tantundem ponderis requiri ad unam in tensione sustendandam quantum ad
alteram, et tantum ad omnes simul quantum ad singulas omnes. Ergo si pondus totam
tensam sustentans per numerum partium aequalium dividatur, habebitur pondus unam
sustentans, adeoque pondus partem [7 r°] chordae in tensione eadem sustentans, erit ad
pondus totam sustentans in eadem tensione, ut pars chordae ad totam. Cum vero nihil
referat an duae chordae sint[,] AB et ADJ[,] quae sunt ut pars et totum, an vero plane
diversae, EF et AD],| modo caetera eodem redeant|,] id est modo E'F non differat ab AB
nec crassitie nec tensione, patet EF eodem pondere in tensione sustentari quo AB se-
parata in presenti tensione sustentaretur. Adeoque sequitur duas diversas chordas
EF. AD ejusdem materiae crassitiei et tensionis sustentari ponderibus
quae sint in ratione longitudinum. Sequitur etiam duas chordas inaequa-
les quae ante tensionem sola longitudine differebant, eodem modo ten-
di posse ponderibus quae sint inter se in longitudinum primarum ra-
tione quia primae longitudines sunt acquisitis proportionales. Nam similes si aeque
tendantur[,] in eadem ratione longitudinem augent. Sunt autem vires tendentes ut lon-
gitudines tensorum, seu ut longitudines acquisitae per praecedentem, omnibus scilicet
similibus positis. Ergo et ut longitudines primae.

2 chorda (1) erit (2) eadem erit L 3 Aeque tensae [...] manent similes. erg. L 3 Si (1)duae
(2) ponatur L 3f. pondere aliquo [...] nunc eam erg. L 4f. partes (1) duas (2) plures AB.
BC. (a) etc. (b) CD easque aequales L 6 simul quantum ad (1) singulam. (2) singulas omnes. L
8 adeoque (1) ponderis partes [7 1°] ejusdem (2) pondus partem [...] tensione eadem L 9-13 totam.
(1) Hinc porro (2) Hinc cum nihil referat an duae chordae (a) sint (aa) ut (bb) vel (b) fuerint ut pars et
totum, an vero plane diversae, modo caetera eodem redeant. Hinc inquam (3) Cum vero [...] Adeoque
sequitur L 14 ejusdem (1) crassitiei (2) materiae crassitiei L 15 longitudinum
(1) sive duas (2) . Sequitur etiam (8) . Sequitur etiam duas L 17-21 longitudinum | pri-
marum erg. | vel acquisitarum erg. u. gestr. | ratione (1) . Nempe AB (a) et AC ejusdem lo
(b) vel (EF) (c) (vel EF) et AC ejusdem sunt tensionis (aa) tensionis (bb) materiae, (cc) crassitieique
(aaa) ( (bbb) ; quae scilicet crassities eadem est, sive (aaaa) plures sint eo (bbbb) unius (ccee) sint partes
unius chordae (aaaaa) unus (bbbbb) tensae, aut ut pars et totum, sive etiam diversae ante tensionem,
(aaaaa-a) per (bbbbb-b) modo sint per omnia similes, adeoque et post tensionem, quia tensio crassitiem
eadem proportione mutat, adeoque in aeque crassis eandem relinquit. Hinc AB (vel EF) (aaaaa-aa) est
(aaaaa-aaa) AC (bbbbb-bbb) in ea (bbbbb-bb) et AC in praesenti tensione ponderibus sustentabitur, quae
sint inter se ut AB (vel EF) ad AC. (2) quia primae [...] in eadem (a) tensione (b) ratione longitudinem
[...] longitudines primae. L
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[Nachfolgend kleingedruckter Text in L gestrichen:]

Chorda eadem tensa diverso modo pulsata semper eodem tempore restituitur. Cum enim semper
durante restitutione chorda eodem modo tensa maneat. Hinc in magis pulsata omnia similia erunt ut in
minus pulsata, majorque celeritas majore spatio compensabitur, itaque semper erit idem tempus.

Si duae sint chordae similes aeque tensae, et ambae pulsentur, utique adhuc magis tendentur.
Pulsatio enim tensi tensio est. Itaque duae chordae similes aeque tensae eodem modo pulsabuntur viribus
quae sint ut earum longitudines. Restituuntur autem ut mox dicemus, temporibus quae sunt reciproce
ut longitudines, ergo duae chordae aeque tensae restituuntur ex tensione ad statum priorem temporibus
quae sunt reciproce ut vires tendentes. Quod de longitudinibus primis dicitur, verum est et de novis,
nam similes aeque tensae in eadem ratione longitudinum [augentur]. [7 v°]

Duae chordae similes aeque tensae habent tempora restitutionum
in reciproca ratione chordarum. Nam dimidiae chordae vis tendens, adeoque et
restituens dimidia est[,] effectus autem semidimidius, nam non tantum dimidiam mate-
riam ea vis movet, sed et per dimidium spatium. Ergo omnibus computatis in dimidia
chorda simili aeque tensa erit dimidia difficultas|,] adeoque (cum nihil in caeteris mutari
possit) dimidium tempus. Est tamen non omnino exacta haec ratiocinatio. Ergo eam
assumemus velut circiter veram donec melius demonstraverimus.

Si duae sint chordae ejusdem longitudinis et tensionis erunt pon-
dera tendentia in duplicata ratione crassitierum quia et cylindri sunt in du-
plicata ratione diametrorum. Sunt autem vires (eadem existente tensione) ut quantita-
tes tendendae. Nam et filum crassum perinde est ac compositum ex pluribus tenuibus.
Itaque duae chordae aequales sed crassitie diversae eandem tensionem acci-
pere debent ponderibus quae sint in duplicata ratione crassitierum. Ea-

2-4 Am Rand, gestr. und abbrechend: Hoc supponit impetus semper esse ut tensiones. Hinc

4 majore (1)tempore (2)spatio L 5 chordae (1)aeque (2)similes aeque L 8f. chordae (1)ae-
que tensae (a) resti (b) similes restituuntur temporibus (2) aeque tensae restituuntur (a) temporibus
quae sunt reciproce ut vires tendentes (b) ex tensione [...] vires tendentes. L 10 augent L dn-
dert Hrsg. 11 habent (1) restitutio (2) tempora restitutionum L 12-16 chordarum.
(1) Nam cum dimidia sit vis tendens chordam minorem, Ergo et vis restituens dimidia erit, ergo effectus
dimidius esse debet, qui cum caetera sit aequalis,[/] solo tempore differre potest. (2) Nam dimidiae [...]
effectus autem (a) bis (b) semidimidius, nam [...] Ergo omnibus (aa) vis (bb) computatis (aaa) difficul-
tas (bbb) in dimidia [...] aeque tensa (aaaa) vis dimidia est (bbbb) erit dimidia [...] dimidium tempus. L
16f. Est tamen [...] melius demonstraverimus. erg. L 19 et (1) mate (2) materia (8) moles su
(4) arc (5) cylindri sunt L 20f. ut (1) quantitas (2) quantitates L 21 Nam et [...] pluribus
tenuibus. erg. L 22f. accipere (1) aut (2) (non (8) non possunt (4) debent L
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dem enim vi tensionem recipiunt, qua [retinentur]. Suppono enim et chordam secundum
longitudinem animo sectam in partes aeque tensas intelligi debere.

Hinc chordarum ejusdem tensionis, sed diversae longitudinis et
crassitiei pondera sunt in composita ratione ex simplici longitudinum
et duplicata crassitierum.

[Nachfolgend kleingedruckter Text in L gestrichen:]

Si chorda aliqua AB tendatur in AD, et sit AD quadrupla AB, erit crassities ipsius AD dimidia
crassitiei ipsius AB, seu crassities erunt in ratione longitudinum reciproca duplicata.

A B C D

[Fig. 2, gestr.]

Hinc jam magna oritur quaestio, an tensio sit quadruplicata, an vero duplicata, sive an pondus
tendens longitudine aucta an vero crassitie minuta sit aestimandum.

Si omnia sint eadem, utique tensiones sunt ut pondera sustentantia. Jam si duae chordae sint
ejusdem crassitiei et longitudinis, tensiones erunt ut pondera appensa. Quaeritur jam an chordae ejusdem
crassitiei et longitudinis, (intellige et ejusdem materiae) possint esse diversae tensionis, et videntur esse
posse.

Si duae chordae sint ejusdem crassitiei, an erunt tensiones seu vires tendentes ut longitudines? Non
potest responderi nisi sciatur quales fuerunt crassities ante tensionem.

Si pondera essent ut longitudinum rationes, et soni seu tempora restitutionum, ut rationes tenuita-
tum, explicata haberetur ratio, cur chorda quadruplo ponderi ad octavam perducatur seu tonum duplo
acutiorem.

Quid si dicamus tensionem consistere in ipsarum quantitate mutationis seu transitus a crassitie
ad longitudinem, crassities unius pollicis longitudine pedis transit exempli causa in crassitiem pollicum
duorum longitudine quatuor pedum. Aestimanda est et quantitas materiae motae et quantitas ipsius
motus. Patet autem materiam motam esse ut longitudinem a.(;quisitam[,] at motus punctorum esse ut
distantias; ergo quantitates motus erunt in duplicata longitudinum ratione.

Considerandum quodlibet punctum moveri duplici motu[:] uno in longitudine, altero in crassitie.

1 retinent L dndert Hrsg. 1f. Suppono enim [...] animo sectam | sectam streicht Hrsg. | in partes
[...] intelligi debere. erg. L 7 chorda (1)eadem (2)aliqua | AB erg. | tendatur (a) (——} (b) in AD,
(aa) (—in) AD (bb) et (cc) et sit AD quadrupla AB, L 10 longitudine (1) acta (2) auct (3) aucta
{a) vero cr (b) an vero crassitie L 14f. posse. (1) Hoc posito reductae (a) non erunt simil (b) seu
restitutae non erunt similes. Si fuerint | reductae erg. | longitudine eaedem crassitie diversae, (sintque
tensiones (aa) in ratione (bb) ut longitudinum rationes) possunt esse (aaa) diversae tensi (bbb) eaedem
longitudine et crassitie. Nam tensiones sunt ut longitudines (2) Si duae (a) sint (b) chordae sint [...] ut

longitudines? L 17 soni (1) ut (2) seu tempora restitutionum, ut L 20 dicamus (1) sonum
(2) tensionem L 21 longitudine pedis erg. L 21f. in (1) dimidiam (2) crassitiem (a) quatuor
(b) pollicum duorum longitudine quatuor pedum. L 23 at (1) quantitatem motus esse (2) motus

punctorum esse L 24 erunt (1)ut (2)in L
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Si chordae sint ejusdem longitudinis et tensionis diversaeque crassitiei[,] isochronae
sunt, idem est enim ac si plures chordae per omnia similes essent in unam junctae.

[Fig. 3]

1 Si (1) pondera (2) chordae L

1f. Si chordae [...] junctae: Siehe H. FABRI, Physica, tract. 111, lib. 11, prop. 223; 224 (Bd. II, Lyon 1670,
S. 215b; 216a; 216b). [Fig. 3]: Auf BlL. 7 v° finden sich gestrichene, hier nicht abgebildete Entwiirfe
dieses Diagramms, dessen Bezug zum Text ohnehin nicht unmittelbar ersichtlich ist. Vielmehr kénnte
das Diagramm mit Uberlegungen am Ende von N. 9 (S. 80.191f.) verbunden sein.
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8,. TENTAMINUM DE CHORDARUM TENSIONE SCHEDA SECUNDA
10. (20.) Dezember 1680

Uberlieferung:
L  Aufzeichnung: LH XXXV 9, 15 Bl. 8-9. Ein Bogen 4°; ein Wasserzeichen im Falz. Vier
einspaltig beschriebene Seiten.

8 °]
Tentaminum de chordarum tensione scheda secunda 10 Xb. 1680

Duarum chordarum similium et aequalium AB. CD tensiones sunt ut
pondera tendentia E. F. Nam si materiae ratio eadem[,] sunt pondera seu vires
tendentes ut impetus restituentes, quia vis tota ex ductu impetus in materiam componi-
tur. Tensio scilicet seu tensionis quantitas est impetus restitutionis qui cuilibet particulae
applicatur. Hinc sequitur quod vires sunt in ratione composita corporum et
tensionum, ut patebit ex sequentibus.

Nempe sit jam GH similis ipsi AB et aeque tensa, sed inaequalis, quae tenditur
pondere K, patet ex praecedentibus pondus K fore ad pondus F, ut GH ad AB vel CD,
et E est ad F' ut tensio ipsius AB vel ipsius GH ad tensionem ipsius C'D. Ergo pondus K
est ad pondus F, in ratione composita ex GH ad C'D et tensione ipsius GH ad tensionem
ispius C'D.

5 scheda (1) prim (2) secunda | 10 erg. | Xb. L 5f. 1680 (1) I™® (2) De Tensione Chordarum, has
propositiones (8) Invenimus hactenus (4) Duae (5) Duarum chordarum L 6f. aequalium
| AB. CD erg. | (1) ponde (2) tensiones sunt ut pondera L 7-12 tendentia E. F. (1) Nam
(a) etsi tensionem aequalem (b) sive eadem (¢) eo (d) et tempora restitutionum (e) iisdem positis
(aa) restitutiones erunt (bb) tempora restitutionum erunt ut tensiones seu pondera reci-
proce, cum enim omnia sint eadem (aaa) erit (bbb) erunt celeritates continue receptae primis impetibus
pro (ccc) omnia (aaaa) s (bbbb) erunt similia excepto tempore adeoque videndum an (f) iisdem po-
sitis eodem modo erunt et tempora (aa) et restitutiones (bb) restitutionum recipro-
ce. (g) iisdem positis eodem modo erunt et tempora restitutionum reciproce. Hinc si se contrahant
hae chordae AB et CD quaeritur (aa) an (bb) quae sit post restitutionem ratio longitudinum. Haec
quaestio cum sit capitalis postea definietur. (2) Nam si (a) nulla (b) materiae ratio eadem sunt pondera
(aa) ut i (bb) seu vires tendentes [...] Tensio scilicet (aaa) est impetus restituti (bbb) seu tensionis
quantitas [...] qui cuilibet particulae (aaaa) (—), adeoque (bbbb) applicatur. Hinc [...] ratione compo-
sita (aaaaa) materiae et tensionis (bbbbb) corporum et [...] sequentibus. Nempe L 12 jam GH
(1) aeque tensae (2) similis ipsi AB et aeque tensa, L 13f. vel CD, (1) seu (2) et E est ad (8) seu
ut GH ad CD et (4) et E est [...] ipsius CD. L 15 pondus F, (1) ut (2) in ratione composita ex L

6 Duarum chordarum: Siehe [Fig. 1] auf S. 37. 11 ex sequentibus: Siehe S. 38.4-5.
13 ex praecedentibus: Siehe N. 81, S. 32.13-15.
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A B C D

kQ RO

[Fig. 1]

Ergo duae chordae similes diversarum tensionum ponderibus susten-
tantur, quae sunt in composita ratione longitudinum et tensionum.

Sit alia chorda tenuior PQ) tensa pondere R aequalis longitudine ipsis CD et AB et
aequalis tensione ipsi AB, erit R ad F ut quadratum crassitiei ipsius P@Q ad quadratum
crassitiei ipsius AB, est autem E ad F' ut tensio ipius AB seu ipsius P@Q ad tensio-
nem ipsius CD. Ergo R est ad F in ratione composita ex ratione quadrati a crassitie
PQ ad quadratum a crassitie CD et tensionis ipsius PQ ad tensionem ipsius CD. Seu
chordarum ejusdem longitudinis pondera sustentantia sunt in duplicata
ratione crassitierum et simplici tensionum. [8 v°]

1f. tensionum (1)sunt (2) ponderibus sustentantur, quae sunt L 2f. tensionum. (1)Et
duae chordae similes et aequales ponderibus sustentantur qu (2) Sit alia chorda L 3f. et AB (1) cum
sint (2) et aequalis L 6 ex (1) rationibus quadratorum (2) ratione quadrati L 6f. crassitie

PQ ad (1) rati (2) quadratum L 7T CD et (1)longit (2} tensionis L 7-9 ipsius C'D. (1) Seu
si chordae aequales sint diversarum crassitierum et tensionum (2) Seu chordarum [..] simplici
tensionum. L

[Fig. 1]: Zum Diagramm gehért auch die gestr. Zeichnung einer dhnlichen fiinften Saite LM, an der ein
Gewicht N hangt.
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nO

[Fig. 2]

Hinc denique patet generalis regula ponderum, nempe Pondera chordas ten-
dentia sunt in rationibus compositis ex simplici longitudinum, simplici
tensionum, et duplicata crassitierum. Si materia una alia solidior sit[,] perinde
est ac si una alia crassior esset. Hinc generaliter colligi potest: Vires esse in ratione
corporum et tensionum.

Si chorda AB magis tendatur[,] nempe ex longitudine AB in longitudinem majorem
LM quae sit ad AB in ratione duplicata crassitierum, seu exempli gratia quadrupla ipsius
AB, si crassities tensione facta sit dimidia. Ergo cum ratio longitudinis sit ita semper
reciproca rationis duplicatae crassitierum, et generaliter ratio ponderum [sit] in rationi-
bus compositis ex simplici longitudinum, simplici tensionum et duplicata crassitierum,
per praecedentem[,]manifestum est hoc loco rationes duas[,] simplicem longitudinum

3-6 crassitierum. | Si materia [...] et tensionum. erg.| (1) Hinc ut (2) Si chorda (a) ad dupl (b) AB

magis L 6 nempe (1) in longitudinem (2) ex longitudine AB in longitudinem L 6-8 majorem
(1) CD (2) LM (a) quae sit quadrupla ipsius AB, erit crassities subdupla. (b) quae sit ad AB in [...] sit
dimidia. L 9-S. 39.4 rationis | duplicatae erg. | crassitierum, (1) sese (a) restituent (b) destruent

(2) et | generaliter erg. | ratio ponderum | sint dndert Hrsg. | in rationibus [...] tensionum et (a) duplici
(b) duplicata crassitierum, per [...] loco) et ipsam (aa) duplicatam (bb) duplicatarum crassitierum sese
[...] pondera ut tensiones. L

6-8 Si [...] dimidia: Die Textdnderungen fithren zu einem Konditionalgefiige, dem der Hauptsatz fehlt.
6 Si chorda AB: Siehe [Fig. 2]. 11 per praecedentem: Siehe S. 38.1-3.
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(quae est reciproca duplicatae crassitierum hoc loco) et ipsam duplicatarum crassitie-
rum/,] sese invicem destruere, nam rationes directae et reciprocae invicem compositae se
destruunt, faciuntque rationes aequalitatis. Ergo restat sola ratio tensionum destructis
longitudinibus et crassitiebus|,] adeoque erunt pondera ut tensiones. Cumque semper in
ejusdem chordae tensione diversos ejus status comparando sint longitudines in recipro-
ca crassitierum duplicata[,] semper se destruent hae duae rationes, adeoque: Pondera
chordam tendentia sunt ut tensiones.

Porro Tensiones ejusdem chordae sunt inter se ut mutationes, mutationes autem
vel secundum crassities, vel secundum longitudines sumi possunt, sed utroque modo res
eadem redit, altera enim alteram continet. Si secundum crassities sumantur, sumen-
dae erunt bases crassitierum, non diametri, itaque mutationes sunt ut longitudines, vel
etiam ut tenuitatum (seu reciprocarum crassitierum) bases. Si jam ponatur chor-
dam semel tensam non ideo reddi tensu difficiliorem, neque faciliorem
[9 r°] seu ejusdem chordae tensae diversos status inter se invicem differre solis tenuita-
tum basibus ac longitudinibus, quae duae res (tenuitates secundum bases sumptae et
longitudines) se invicem compensant; sequitur Tensiones seu impetus restituentes qui
chordae incumbunt, fore ut longitudines, seu fore ut tenuitatum bases, et necesse est
causam restituentem|[,] quaecumque ea sit[,] proportione longitudinum agere. An autem
haec Hypothesis consentiat phaenomenis, ex consequentiis videbimus.

Hinc manifestum etiam est: Pondera eandem chordam tendentia esse ut
longitidines, seu ut tenuitatum bases seu reciproce ut bases crassitierum.

Nunc etiam Tempora restitutionum consideremus. Assumsimus autem ve-
lut primum principium supra duas chordas similes aequales et aeque tensas,
vel iisdem positis eodem pondere tensas, restitui eodem tempore. Nihil

5 tensione (1)sint (2) diversos ejus status comparando sint L 6 se (1)restituent (2) destruent L
6 adeoque: (1)In (2) Pondera L 7 chordam (1) tensio (2) tendentia sunt ut tensio-
nes. L 8f. ut mutationes, (1) sunt autem (2) mutationes autem [...] sumi possunt, L 10 eadem
| enim streicht Hrsg. | redit, L 11 itaque (1)mutationessunt (2) mutationes sunt L 12 etiam ut
(1) crassiti (2) tenuitatum (seu reciprocarum crassitierum) L 13-15 faciliorem (1)seu (a) chordas
tensas (b) chordam tensam (¢) solummo (d) | eandem streicht Hrsg. | [9 °] (2) seu ejusdem [...] differre
solis (a) basium (b) tenuitatum basibus ac longitudinibus, L 15f. quae (1) se (2) res (3) duae
res [...] longitudines) se L 16f. impetus (1) qui chordae incumbunt (2) restituentes qui chordae
incumbunt, L 18 sit (1) secundum (2) proportione L 22f. autem (1) jam (2) velut primum
principium L 23f. aeque tensas, (1)seu (2)vel L

19 ex consequentiis videbimus: Siehe N. 83. 23 supra: N. 81, S. 33.11-17.
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enim aliud hoc est quam exemplum axiomatis generalis, quod si nullum sit discrimen in
antecedentibus, nullum etiam futurum sit discrimen in consequentibus.

Ejusdem chordae partes simul restituuntur cum tota, quamdiu ei cohae-
rent, quia chordae quaelibet pars semper aeque tensa est.

Al
|

[Fig. 3, gestr.]

[Nachfolgend kleingedruckter Text in L gestrichen:]

Si chorda tensa ABC' et utrinque in A et B firmiter annexa eodem momento secetur in tribus
punctis A. B. C' manifestum est eodem tempore chordam AB reductum iri in DE, et BC in FG, et fore
AD aequ. BE aequ. BF aequ. GC, et fore DE ad AB, ut F'GG ad BC' Si vero chorda tota in extremitatum
secetur vel dimittatur reducetur in HI, eruntque, AH aequ. CI. AC: HI :: AB: DE:: BC : FG. Hine
apparet [ Text bricht ab.] [9 v°)

Duarum chordarum similium et aeque tensarum, sed inaequalium
minor celerius restituitur. Nam omnium minima seu infinite parva chordae tensae
portio restitueretur momento. Causa est, quia et per spatium infinite parvum decurrit.

[Fig. 4]

1 aliud (1)es (2) quam (3) hoc est quam L 2f. consequentibus. (1) Si duae sint chordae (2) Ejus-
dem chordae L 3f. restituuntur (1)cum tota, (2) cum tota, quamdiu ei cohaerent, L 7 DE,
et (1) FG (2) BC in FG, L 9 AH aequ. Cl. erg. L

12f. Nam [...] decurrit: Gleiche Beweisfithrung in N. 9, S. 80.10-13.
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Chordarum similium aeque tensarum restitutiones sunt ut longitu-
dines. Secetur utraque in partes infinite parvas numero infinitas, aequales, ipsae hae
particulae ponantur rigidae. Erunt impetus tendentes tot quot particulae. Erunt et im-
petus aequales, et omnia alia eadem, [sed] tantum percurrendum majus spatium cuilibet
puncto, nempe in ratione chordarum. Ergo tempora ut chordae. Clarior res erit, si pro
una longiore sumas unum minutum secundum temporis, pro altera breviore dimidium.
Sed haec alias exactius demonstranda. Interim assumamus saltem hanc propositionem
ut circiter veram. Nam et supra eam partialiter[,] argumento tamen eodem redeunte],]
confirmavimus, et assumturos nos diximus.

Chordarum aeque longarum et aeque tensarum, sed diversae cras-
sitiei isochronae sunt restitutiones, perinde est enim ac si plures chordae
colligatae essent.

[Nachfolgend kleingedruckter Text in L gestrichen:]

Idque est sive duae chordae aeque tensae similes inaequales omnino dimittantur ad statum natu-
ralem, sive ad eandem tensionem novam pulsentur atque inde dimissae redeant ad tensionem priorem,
restitutiones erunt ut longitudines reciprocae. Revera enim semper a tensione nova restituuntur. Et si

1-9 longitudines. (1) Quid si (2) Dividatur utraque (8) Dividantur (a) singul (b) in partes (aa) par
(bb) infinite parvas aequales (4) Aequisecentur singulae in numerum (5) Secetur et hae et illae in (a) par-
tes infinite parvas (b) infinitibus (¢) infinitas numero aequales, sitque pars una unius ad unam alterius ut
tota ad totam, patet partes majoris et minoris eodem impetu percuti, intelliguntur enim singulae hae par-
tes rigidae nec tendibiles, ideoque tot erunt impetus tendentes, quot particulae tales. Et (aa) impetuum
numerus erit (bb) impetus numeri erunt ut magnitu (6) Secetur utraque [...] infinitas, aequales, (a) erunt
(b) ipsae hae particulae [...] tot quot particulae. (aa) Ergo impetus (bb) Erunt et impetus aequales,
(aaa) ergo (bbb) sed tantum percurrend (ccc) et (ddd) et omnia alia eadem, | sed erg. Hrsg. | tantum
percurrendum |[...] tempora ut chordae. (aaaa) Clarjus (bbbb) Clarior res erit, si pro una | longiore erg. |
sumas (aaaaa) unam horam, pro (bbbbb) unum | minutum erg. | secundum | temporis erg. | , pro altera
(aaaaa-a) alterum (bbbbb-b) breviore dimidium (aaaaa-aa) , ejus (bbbbb-bb) . Sed haec (aaaaa-aaa) om-
nia non sunt satis exacte demonstrata. Assumamus saltem hanc propositionem | interim erg. | ut circiter

veram. (bbbbb-bbb) alias exactius demonstranda. [...] ut circiter veram. (aaaaa-aaaa) Quemadmodum
(bbbbb-bbbb) Nam et supra [...] nos diximus. L 10f. crassitiei (1) chordae sunt (2) iso-
chronae sunt L 12-14 essent (1) velut (2) . Idque est L 14 similes erg. L 14f. ad
statum naturalem erg. L 15f. pulsentur | atque inde [...] tensionem priorem, erg. | (1) isochronae
(2) restitutiones (a) ut (b) erunt ut L 16 si erg. L

7 alias: Es ist nicht ersichtlich, worauf Leibniz anspielt. 8 supra: N. 83, S. 33.11-17.

10-12 Chordarum [...] essent: Siehe H. FABRI, Physica, tract. III, lib. II, prop. 223; 224 (Bd. II, Lyon
1670, S. 215b; 216a; 216b).

10
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restitutio ad totam usque naturalem utrobique est isochronal,] etiam restitutio a secunda tensione ad
primam erit isochrona. Item si haec est isochrona a tensione secunda ad primam, erit et a prima ad
quandam minorem, et ita semper usque minimam.

Itaque generaliter: restitutiones duarum chordarum similium inaequalium aeque
tensarum sunt isochronae. Ergo et ab eadem tensione ad nullam, seu ad statum
naturalem.

Restitutiones ejusdem chordae tam omnimodae quam ad eandem
usque tensionem, si tensae fuerint praesectae sunt isochronae. Cum enim
spatium tempore compensetur, hanc assumsimus interim, ut circiter veram. Quia
experimentis comprobatur.

4-6 Am Rand, ebenfalls gestrichen: Haec propositio certa est ex praemissis. Sed intelligitur duas
illas chordas [ Text bricht ab.]

1 ad (1) totum (2) totam L 2 tensione (1) pri (2)secunda L 6f. naturalem. | Reductiones
et gestr. | Restitutiones L 7f. chordae (1) ab eadem tensione ad eandem (2) tam
omnimodae [...] si tensae (a) porro (b) fuerint praesectae L

9 assumsimus interim: Siehe N. 87, S. 33.11-17.
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8;. TENTAMINUM DE CHORDARUM TENSIONE SCHEDA TERTIA
10. (20.) Dezember 1680

Uberlieferung:
L  Aufzeichnung: LH XXXV 9, 15 Bl. 10-11. Ein Bogen 4°. Vier einspaltig beschriebene
Seiten.

[10 r°]
Tentaminum de Chordarum Tensione Scheda 3tia 10 Xb. 1680.

Sit chorda QAB, cujus longitudo AB, crassities AQ, quae pondere E tensa sustentetur.
Aucto jam pondere E, ut inde fiat pondus N, extendatur ex longitudine AB in longitu-
dinem LM, et ex crassitie AQ in crassitiem LP, longitudines erunt inter se ut pondera,
et in reciproca ratione crassitierum duplicata, AB : ﬁ cE i LM : m : N. Ut
patet ex superioribus. Manifestum est etiam ex superius assumtis chordam tensam BAQ
et chordam tensam M LP, cum sint diversi status ejusdem chordae tensae cujus status
naturalis sit verbi gratia T'AQ, ad eum reduci eodem tempore. Sed si prius ambae pulsen-
tur seu ulterius tendantur, atque inde omnino dimittantur usque ad statum naturalem,
cum tempora a pulsatione seu a secunda tensione ad primam tensionem non possunt esse
aequalia (quia constat esse magisque minusque tensarum inaequales post pulsationem re-
stitutiones ad primam tensionem,) ideoque sequi videtur chordam M LP pulsatam quia
a secunda tensione ad primam M LP celerius restituitur, quam BAQ a prima tensione[,]
postea tardius restitui ad statum naturalemT AQ), contra hypothesin. Sed error subest in

10 Am Rand, gestr. NB non debuisset sumi ABS in extremo, sed in medio, ut similis esset ipsi
RLP.

6f. tensa (1)teneatur (2)sustentetur. (a) Sit ite (b) Aucto jam L 8f. ex (1)longitudine A (2) crassi-
tie AQ in crassitiem LP, (a) sintque (b) longitudines (aa) crassitiebus erunt reciproce proportionales, seu

erunt (bb) erunt inter [...] crassitierum duplicata, L 9f. Ut patet ex superioribus. erg. L 10 est
| etiam erg. | ex (1) supra demonstratis (2) superius assumtis L 10 tensam (1) AB (2) BAQ L
15 constat esse erg. L 16 ideoque (1) necesse est (2) sequi videtur L 17 primam | MLP

erg. | celerius L 17 quam BAQ erg. L 17 tensione erg. L 18-S. 44.2 TAQ (1).Sed]|jam
erg. | video in quo error (2) . Quod non capio quomodo sit possibile. Sed error. Nempe non (a) possunt
distingui (b) potest distingui (¢) vera est inaequalitas tunc cum di (8) , contra hypothesin. [...] distincta
esse (a) a (aa) secund (bb) pri (b) a restitutione [...] ut sit (aa) inaequalitas (bb) inaequalitas in illis, L

10 ex superioribus: Siehe N. 82, S. 39.8-18. 10 ex superius assumtis: Siehe N. 85, S. 41.14-42.6
(gestrichener Text).
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nO

[Fig. 1]

tali ratiocinatione. Nam Restitutio a secunda tensione ad primam debet distincta esse a
restitutione a prima ad naturalem, ut sit inaequalitas in illis, seu sub finem pulsationis non
debet esse omnimoda dimissio, ut locum habeat hypothesis praesens seu ut inaequales
sint restitutiones a prima tensione ad secundam. Atque ita sublata est haec difficultas.
Chorda enim pulsata seu adducta a prima tensione ad novam, atque dimissa non est
omnimoda dimissio, sed superest prior tensio.

[Nachfolgend kleingedruckter Text in L gestrichen:]

Sit chorda BAS similis chordae M LP, id est ejusdem materiae et crassitiei[,] et sumatur in chorda
MLP ipsa RLP, aequalis et similis ipsi BAS, differentia erit in solis tensionibus. Ex supradictis [mani-
festum est] tempus restitutionis ipsius RLP esse ad tempus restitutionis ipsius MLP, ut RL ad ML.
Intelligo restitutiones praesectarum a tensione 2da ad primam.

Si jam duarum chordarum aequalium et similium restitutiones sint ut tensiones seu ut pondera
appensal,] erit tempus seu restitutio chordae BAS seu (quia crassities non variat tempus) chordae BAQ

2 sub (1) initium (a) dimi (b) dimissionis (2) finem pulsationis L 3f. dimissio, (1) ut inaequalis
sit restitutio a (2) ut locum habeat hypothesis praesens (a) et (b) seu ut [...] restitutiones a (aa) prima
(bb) secu (ee) prima tensione ad secundam. (aea) Alioqui enim aequales sunt restitutiones. (bbb) Atque
ita [...] haec difficultas. L 5f. Chorda enim pulsata | seu adducta erg. | a prima [...] prior tensio. erg. L
9 ipsa (1) ARP (2) RLP, L 9f. tensionibus. (1) Manifestum est (2) Ex supradictis | manifestum
est erg. Hrsg. | L 10 ut (1) ERad (2) RL ad ML. L 11 Intelligo restitutiones praesectarum
(1) ad pri (2) a tensione 2da ad primam | praesectarum gesir. | . erg. L 12 restitutiones (1) sint
(2) ad primam tensionem sint (3) sint L 13 tempus seu erg. L 13 chordae (1) BAS (2) BAQ
(3) BAS seu [...] chordae BAQ L

9 Ex supradictis: Siehe N. 82, S. 40.11-41.9. 11 Intelligo [...] primam: Siehe N. 83, S. 42.7-8.
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ad restitutionem chordae RPL, reciproce ut tensio ipsius BAQ ad tensionem ipsius RLP seu M LP][;]
seu Rest. BAQ : Rest. RLP :: Tens. MLP : Tens. BAQ :: N: E :: ML:BA :: ML: RL. Rest. RLP :
Rest. MLP :: RL: ML. Ergo Rest. BAQ aequ. Rest. M LP. Quod est absurdum. [10 v°]

Haec sane ratiocinatio mirifice turbare videtur, cum enim certum sit chordas ABQ et M LP resti-
tui diversis temporibus, nempe magis tensam M LP celerius[,] adeoque absurda sit conclusio; necesse est
vel aliquid praecedentium esse falsum, vel id quod hic unicum assumsimus in praesenti ratiocinatione,
duarum chordarum sola tensione differentium restitutiones seu restituendi tempora esse ut tensiones
reciproce, seu restituendi celeritates esse ut tensiones. Itaque positis praecedentibus concludere possu-
mus hoc esse falsum. Imo ut lucremur aliquam veritatem positivam investigemus quid oriatur ratione
restitutionum inter chordas aequales et similes inaequaliter tensas assumta utcunque.

Ejusdem chordae tensionum restitutiones sunt inter se ut restitutiones duarum
chordarum aequalium et similium easdem diversas tensiones habentium. Quae propo-
sitio si falsa est, necesse est aliquam ex superioribus nostris hypothesibus assumtis esse falsam. Iis autem
positis ipsa est demonstrata. Demonstratio autem talis erit praecedenti nonnhil mutata:

Chordarum similium et aequalium, sed inaequaliter tensarum RLP et BAS resti-
tutiones seu restitutionum tempora sunto inter se illius ut p, huius ut s.

Hinc ratiocinatio prodibit: Restit. BAS : Restit. RLP :: s:p (ex hypothesi). Jam
Restit. BAQ aequ. Restit. BAS, quia crassities non variat tempus restitutionis; Ergo
Restit. BAQ : Restit. RLP :: s:p. Jam Restit. RLP : Restit. MLP :: RL : ML vel ::

1-3 chordae RPL, (1) ut (a) pondus (b) pondus N ad (aa) pondus (bb) ponderis N partem quae sit
LR
ad ipsam ut RL ad ML (aaa) seu Rest. RLP : Rest. (bbb) seu Rest. BAQ : Rest. RLP :: ut mN.

(aaaa) Et Rest. RLP : Rest. MLP :: (bbbb) Jam aliunde Rest. RLP : Rest. M RL (2) reciproce ut tensio
[...] Quod est absurdum. L 4 mirifice (1) turbat, (2) turbare videtur, L 5 adeoque absurda sit
conclusio erg. L 6 in praesenti ratiocinatione erg. L 7f. tensiones (1) celer (2) reciproce, seu
restituendi celeritates L 8-11 tensiones. (1)Imo hoc concludere possumus: | positis praecedentibus,
erg. | (a) duarum chordarum diversarum (b) diversarum chordarum (¢) quod duarum diversarum
(2) Ttaque (a) conlud (b) positis praecedentibus [...] investigemus quid (aa) ass (bb) oriatur (aaa) as-
sumta (bbb) ratione restitutionum inter chordas (aaaa) aeque tensas (bbbb) aequales et [...] Ejusdem
chordae L 11 restitutiones (1) inter (2) sunt inter L 13 necesse est (1) aliquod
(2) aliquam L 13f. assumtis (1) corrigendam esse. (a) Nulla (aa) sane (bb) sane (b) Quod chordae
inaequa (¢) Quaenam autem sit corrigenda (aa) corrigem (bb) inquiremus, ubi sciemus an aliqua cor-
rigenda sit (2) esse falsam. Iis autem positis L 15f. similium (1) aequaliter tensarum, seu (2) et
aequalium, [...] RLP et (a) BAQ (b) BAS (aa) esse ut p ad g. (bb) restitutiones (aaa)sunto inter se
ut g ad (bbb) seu restitutionum [...] inter se (aaaa)illa in (bbbd) illius ut p, (aaaaa) in hac (bbbbb) huius ut
(aaaaa-a) q (bbbbb-b) s. L 17 prodibit: Restit. (1) BAQ (2) BAS L 17f. s:p (1) Jam Restit.
BAQ aequ. Restit. BAS (2) (ex hypothesi). [...] Restit. BAS, L 19-S.46.1 MLP :: (1) ML:RL
(2) RL: ML (a) Ergo Restit. (b) vel (aa) :: PL:(K)B. (bb) :: AB: ML. Ergo Restit. L

10
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AB : ML. Ergo Restit. BAQ : Restit. MLP :: s:p. ~AB: ML, seu chordae ejus-
dem diversimodae tensae restitutiones sunt inter se in composita ra-
tione restitutionum quas [duae chordae] haberent si solis tensionibus
istis differrent, et longitudinum seu ponderum seu ipsarum tensionum.

Hinc si s:p:: ML : AB seu si duae chordae sola tensione differentes habent resti-
tutiones reciproce ut tensiones[,] hinc duae rationes ML : AB et AB: ML compositae
se destruent, adeoque fiet Rest. BAQ aequ. Rest. M LP. Quod et verum est si de om-
nimoda restitutione ejusdem chordae a diversis tensionibus sermo sit. Adeoque posito
isochronismo omnimodarum restitutionum, sequitur s:p :: ML : AB. Seu duarum
chordarum sola tensione differentium restitutiones omnimodas esse re-
ciproce ut tensiones. Et quoniam aliunde hoc verum demonstrabimus infra, hinc ex
ipso vicissim infra demonstrabimus isochronismum. Sed si sermo sit de vibrationibus seu
restitutionibus ad tensionem priorem, absurdum est vibrationem BAQ et vibr. M LP
esse aequales, chordae enim ejusdem diversimode tensae vibrationes sunt tempore inae-
quales. Adeoque [chordarum] sola tensione differentium vibrationes non possunt esse ut
tensiones, de quo pluribus infra. [11 r°]

Porro cum duae quaelibet chordae ejusdem materiae possint considerari ut ipsae
chordae AB et LM (nihil enim refert an sint ejusdem chordae diversimode ten-
sae status diversi, quia quaelibet chordae possunt ita considerari[,] nam crassities ni-
hil ad rem pertinent) hinc si sint duae chordae tensae AB, LM pulsentur-

20-S. 47.5 Am Rand: [Haec[a] propositio accuratius examinanda.][b]

[l [Haec : Eckige Klammer von Leibniz.  [Plexaminanda.]: Eckige Klammer von Leibniz.

1-4 s:p.~ (1) ML : AB, (2) AB: ML, (a) quia (b) . Cumque duae quaelibet chordae tensae (c) vel
(d) seu (aa) chordarum aequalium similiter tensarum (bb) chordae ejusdem [...] composita ratio-
ne (aaa) ex directa (aaaa) cho (bbbb) restit(utarum) chordarum (aaaaa) (suis) (bbbbb) solis tensionibus
(aaaaa-a) (iis) (bbbbb-b) istis differentium, et reciproca (bbb) restitutionum quas | duae chordae
erg. Hrsg. | haberent si [...] ipsarum tensionum. L 6 AB:ML | inter se gestr. | composi-
tae L 13f. est (1)sip (2)ess (8) vibrationem BAQ [...] esse aequales, (a) chordarum (b) chordae L
15 chordarum erg. Hrsg. 16f. infra. [11 r°] (1) Cum (2) Porro cum L 19f. considerari | (1) et
(2) nam crassities [...] rem pertinent erg. | (1) Et (2) Duae autem quaelibet chordae ejusdem materiae et
crassitiei continuata tensione (a) venient (b) tensae considerari possunt ut ejusdem chordae tensae diversi
status. erg. u. gestr. | ) hinc L 20-S. 47.1 tensae (1) pulsenturque (2) AB, LM pulsenturque L

7f. verum [...] ejusdem: Am Rand von Bl 11 r° verfasst. 11 demonstrabimus infra: N. 85, S. 63.5-7.
12 infra demonstrabimus: N. 85, S.63.10-17. 16 infra: S.49.6-11 (gestr. Text) und N. 84, S. 53.8-12.
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que ad tensionem novam, erunt tempora restitutionum a tensione nova
ad priorem inter se in ratione composita ex ratione restitutionum dua-
rum chordarum similium aequaliumque iisdem tensionibus quas duae
datae habent praeditarum; et ratione ipsarum longitudinum AB, LM
quas chordae datae habent, seu duarum chordarum tensarum ejusdem
materiae vibrationes sunt inter se in composita ratione longitudinum
quas habent, et vibrationum quas haberent si sola tensione differrent.
Vibrationes intelligo tempora vibrationum sive restitutionum a pulsatione ad tensionem
priorem. Idem est verum tam de restitutionibus omnimodis quam [de] vibrationibus.

Colligimus etiam: chordas duas solis tensionibus seu ponderibus su-
stentantibus differentes easdem habere vibrationum rationes quas aliae
duae chordae iisdem solis tensionibus differentes.

[Nachfolgend kleingedruckter Text in L gestrichen:]

Ut enim in praecedenti ratione si p expressit rationem vibrationum duarum chordarum sola tensione
differentium|,] assumta BAS sectione ipsius BAQ minoris, ut esset BAS similis et aequalis ipsi [RLP],
ita potuissemus circumdare ipsi majori M L aliam chordam crassiorem M LW ipsi BAQ similem, cujus
ipsa esset sectio atque ita eadem esset ratiocinatio quae ante[,] ipsis s. p significantibus non amplius
vibrationes seu restitutiones chordarum pulsatarum tensione sola differentium BAS, RLP sed tensiones
chordarum BAQ, RLW.

Producatur enim chorda BAS usque in H, ut sit HBA aequ. M RL, et chordae
HAS, MLP sola tensione [differant], ajo earum vibrationes esse inter se ut sunt vibra-
tiones chordarum BAS, RLP inter se. Nam vibr. BAS : vibr. HAS :: HA: BA. Jam
HA:BA:: ML : RL,et ML : RL :: vibr. RLP : vibr. LM P. Ergo vibr. BAS : vibr.

1 erunt (1) res (2) tempora restitutionum L 2 inter (1) se in directa (2) se in
(a) compo (b) ratione composita ex ratione (aa) restitutionis (bb) restitutionum L
4 et| in reciproca gestr. | ratione L 5 chordarum (1) tensionum (2) tensarum L
6-9 se (1) in (2) ut (3) in composita ratione (a) ex vibr (b) ex directa vibrationum
quas haberent si sola tensione differrent, et reciproca longitudinum (¢) longitudi-
num | quas habent erg. | , et vibrationum [...] tempora vibrationum | sive restitutionum [...]
tensionem priorem. erg. | Idem est [...] omnimodis quam | de erg. Hrsg. | vibrationibus. L 10f. etiam
(1) hinc (2) : chordas (a) te (b) duas (aa) sola tensione (bb) solis tensionibus seu pon-
deribus sustentantibus L 11 habere (1) vibrationes (2) vibrationum rationes L
12 solis erg. L 15f. differentium (1) ita pos (2) quia (3) assumta BAS sectione ipsius BAQ
| minoris erg. | , ut esset [...] aequalis ipsi | RLT dndert Hrsg. | , ita potuissemus L 16 chordam
(1), (2) crassiorem | M LW ipsi BAQ similem, erg. | cujus L 17 ita (1) chorda (2) eadem esset
ratiocinatio (a) et (b) et (¢) tun (d) quae ante L 20 enim erg. L 20 MRL, (1) eritque (2) et
chordae L 21 different L dndert Hrsg. 21 ajo (1) eorum (2) earum L 22 HA: BA
(1) seu (2) . Jam L

5
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HAS :: vibr. RLP : vibr. LM P, et permutando, vibr. BAS : vibr. RLP :: vibr. HAS :
vibr. MLP. Q.E.D.

Haec omnia vera sunt sive de omnimodis dimissionibus sive de vibrationibus chorda-
rum tensarum pulsatarum iterumque ad priorem tensionem [dimissarum] loquamur.
[11 v°]

Omnes chordae ejusdem materiae si omnino dimittantur sintque
post restitutiones longitudine aequales, restituentur eodem tempore.
Nam dimittantur[,] tunc restituentur vel ad crassitiem eandem vel ad diversam; si ad
eandem, utique nullo modo differunt et earum tensarum status sunt ut ejusdem chor-
dae tensiones diversae. Si ad crassitiem diversam, sumatur pars utrobique; et vis eadem
redibit, quia crassities nil facit ad tempus.

Praevideri autem potest an [longitudine] aequales post reductionem futurae sint, si
scilicet pondera tendentia sint in ratione composita crassitierum duplicatarum et longi-
tudinum. Generaliter duarum chordarum tensarum pondera tendentia sunt
in composita ratione ex ratione simplici longitudinum naturalium, et
simplici longitudinum acquisitarum, et duplicata crassitierum. Sed hoc
obiter posset accuratissime definiri ex praecedentibus, diligentiusque discutiendum est.
Notandum quod duae quaelibet chordae ejusdem materiae et crassitiei tensae[,] ad eun-
dem statum perveniunt et quaelibet earum habet aliquem sui statum per omnia similem

1f. RLP :: vibr. (1) BAS (2) HAS : (a) | vib. erg. | MLP (b) vibr. MLP. L 2f. Q.E.D. (1) Hoc
unum ergo superest (2) Haec omnia vera sunt L 4 dimissionem L dndert Hrsg. 6f. sintque
post restitutiones longitudine aequales erg. L 7-12 tempore. (1)Nam cum crassities nihil
ad rem faciat, duae differentis crassitudinis reducantur ad duas (a) easdem (b) crassitudinis (c) , quarum
crassities sint inter se invicem (aa) ut longitud (bb) in (aaa) su (bbb) duplicata reciproca longitudinum.
Ergo tensiones erunt ut longitudines. (2) Nam dimittantur | tunc erg. | restituentur vel [...] modo differunt
(a) adeoque sunt | ut streicht Hrsg. | ejusdem (b) nisi tensiones sunt, (c¢) ni (d) et (aa) sunt (bb) earum
tensarum [...] ad tempus. (aaa) Praevideri autem potest an longitu (bbb) Praevideri autem potest an
| longitudinem dndert Hrsg. | aequales | post reductionem erg. | futurae sint, L 13f. longitudinum.
| Si pondera duarum chordarum tensarum sunt ut longitudines, (1) resti (2) omnino restitutae ad statum
naturalem ne quidem crassitie differunt; et erunt velut diversi status tensionis ejusdem chordae. gestr. |
(1) Cra (2) | Si crassities streicht Hrsg. | sint aequales (8) Si (4) Cumque generaliter (5) Generaliter L
15f. ex (1) rationum (2) ratione (a) directa longitudinum (b) simplici longitudinum
naturalium, (aa) et longitudinum acquisitarum, et (bb) et (aaa) duplicata (bbb) simpli-
ci longitudinum (aaaa) naturalium, (bbbb) acquisitarum, L 18-S. 49.2 Notandum quod
[...] chordae ejusdem (1) crassit (2) materiae et [...] statum perveniunt (a) et considerari possunt (b) et
quaelibet [...] longitudinibus earum (aa) ante (bb) naturalibus reciprocae. [...] accuratius discutiendum.
erg. L
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cuilibet statui alterius, continuata scilicet tensione[,] sumtis scilicet tensionibus quae sint
longitudinibus earum naturalibus reciprocae. Hoc etiam accuratius discutiendum.

Mlud nobis superest definiendum|:] quomodo duarum chordarum solis tensionibus
differentium vibrationes sint inter se.

[Nachfolgend kleingedruckter Text in L gestrichen:] 5

Nam si tempora vibrationum essent tensionibus reciproca, forent chordae unius magis minusque tensae
vibrationes isochronae, ut supra ostendimus, quod est absurdum; si sint chordarum sola tensione diffe-
rentium tensiones in duplicata vibrationum tunc fient: s : p :: \/AB : \/ML7 quem ipsius s : p valorem
substituendo in s: p ~ ML : AB, fiet: \/ML : \/AB, id est tempus vibrationis chordae AB est ad tempus
vibrationis chordae LM, ut \/ML ad \/AB7 seu ut 2 ad 1. Itaque superest [ut] videamus an verum sit 10
duarum chordarum sola tensione differentium tempora vibrandi esse in subduplicata tensionum.

6 Nam si (1) te (2) vibrationes (3) tempora vibrationum (a) sunt tensionibus reciprocae (b) essent
tensionibus reciproca, (aa) erunt (bb) forent (aaa) duae (bbb) duarum (ccc) chordae (ddd) chordae
unius L 7 ut supra ostendimus, erg. L 7f. sisint (1) in (a) duplicata ratio (b) subduplicata
(¢) reciproca (aa) tens (bb) tensionis (2) in duplicata vibrationum (aa) fient s:p:: (bb) fient (3) diversae
(4) chordae diversimodae tensae vibrationes quae sunt: s : pa ~ ML : AB (5) chordarum sola [...]

s:p i \JAB:\/ML, L 9 substituendo (1), fiet: (2)in s:p ~ ML : AB, fiet: L 9 id est
(1) vibratio (2) tempus vibrationis L 9f. ad (1) vibra (2) tempus vibrationis L 10 ut erg.
Hrsg. 11 differentium (1) vibr (2) tempora vibrandi L

7 ut supra ostendimus: S. 44.12-45.9 (gestrichener Text) bzw. S. 46.12-16.
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8,;. TENTAMINUM DE CHORDARUM TENSIONE SCHEDA QUARTA
Dezember 1680

Uberlieferung:

L Aufzeichnung: LH XXXV 9, 15 Bl. 12-13. Ein Bogen 4°. Vier meist einspaltig beschriebe-
ne Seiten. N. 84 setzt den Text von N. 83 fort. Am oberen Rand von Bl 13 v° gestrichenes
Satzfragment von Leibnizens Hand: Sunt enim ut celeritates. Die Texttrager von N. 84
und N. 8g bildeten urspriinglich einen Folio-Bogen.

[12 9]
Tentaminum de chordarum Tensione
Scheda 4' Xb. 1680

Cum motus chordarum se restituentium sit acceleratus, si ponerentur incrementa quo-
vis momento temporis esse eadem, ut in gravibus descendentibus, videndum quid sit
futurum.

Sint duae chordae AB et LR aequales et similes et hoc uno differentes quod una ma-
gis tensa est quam altera et pulsentur ambae eodem modo, ita ut AB pulsata adducatur
in AEB et LR pulsata in [LFR]. Cumque AE B congruat ipsi LF R omniaque conveniant
praeter tempus, necesse est enim magis tensam celerius restitui; hinc ponatur tempus quo
chorda minus tensa AB restituitur esse ut H K eique applicari spatia quolibet temporis

8f. 1680 (1) Superest igitur ut definiamus, quaenam (a) sint te (b) sit ratio (aa) vibra (bb) temporum
quibus duae chordae similes et aequales, sed diverso modo tensae vibrant. Sane si (2) Chordae (a) po
(b) cum (3) Cum motus chordarum L 10f. descendentibus, (1) manifeste forent tempora in ratione
tensionum subduplicata, quod sic ostendo. (2) videndum quid sit futurum. L 12 ABet (1) CD
(2) LR L 13 ut AB (1) tensa (2) pulsata L 14 AEBet (1) CD (2) LR L 14 CFD
L andert Hrsg. 14 ipsi (1) CFD (2) LFR L 15f. ponatur (1) chordae (2) tempus quo chorda
{a) magis tensa s (b) minus tensa L

16 ut HK: Siehe das Diagramm [Fig. 2] auf S. 52. [Fig. 1]: Die Saite LR hiel urspriinglich C'D.
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momento percursa, patet crescentes uniformiter celeritates acquisitas ex hypotesi,
vel spatia ab aliquo puncto (ut E) quovis temporis momento successive percursa cres-
cere ut rectas applicatas triangulo H K G, posito K G respondere ultimo percurso spatio,
vel ultimae celeritati acquisitael,] et area trianguli HKG respondebit toto spatio. Sit
jam aliud triangulum HXY pro chorda magis tensa LR, sitque [HX] tempus quo
chorda LR pulsata redit],] XY ultima celeritas quaesita seu ultimum spatium percur-
sum, triangulum H XY totum spatium, cumque sit spatium utrobique idem, necesse est
triangula HXY et HKG esse aequalia. Ergo HK : HX :: XY : KG. Jam ipsa HG se-
cet ipsam XY in V. Patet XV esse celeritatem quam chorda tardior AB quaesivit, eo
tempore HX quo chorda [celerior] LR absolvit suam restitutionem. Jam celeritates iis-
dem temporibus quaesitae a diversis chordis sola tensione differentibus, sunt [ut] ipsae
tensiones seu pondera chordis appensa. Ergo XV : XY :: tens. AB : tens. LR. Jam et
HX:HK :: XV :KG et per sup. :: KG: XY. Ergo KG media proport. inter XV, XY.
Jam XV quad. : KG quad. :: HX quad. : HK quad. Ergo XV: XY:: HX quad. : HK
—_———
XV, XY

quad. Seu pondera vel tensiones in duplicata ratione vibrationum reciproce. Seu duarum
chordarum aequalium et similium sed diversis ponderibus tensarum tempora vibrationum
esse in subduplicata ratione ponderum reciproce. Nam quid de puncto E vel F' dicitur,
de aliquo quocunque dici potest.

acquisitas erg. L 2 wvel erg. L 2 puncto (1) ut E (2) (ut E) [...] momento successive L
posito KG (1) esse | ut erg. | ultimum percursum spatium, (2) respondere ultimo percurso spatio, L
et area |[...] toto spatio erg. L 5 pro chorda (1) | tensa, streicht Hrsg. | (2) magis tensa LR, L
VX L dndert Hrsg. 6 chorda LR (1) restituitur (2) pulsata redit (a) jamque sint impetus
impressi semper dupli (b) XY ultima celeritas quaesita L 7 idem, (1) seu cum (2) necesse est L
8-15 esse (1) aequalia, est autem XY duplum ipsius KG, quia (2) | ad KG streicht Hrsg. | ut ten-
sio nempe impetus ultimus acquisitus unus | ad erg. | alterum, ut impetus primi seu ut tensiones ob
incrementa proportionalia. (a) Ergo (aa) cum (bb) necesse est (b) Et ut (c) Ergo sequeretur tempo-
ra restitutionum esse ut tensiones reciproce. (3) aequalia. Ergo HK : HX :: XY : KG. (a) Jam quo
tempore, nempe HX (b) Jam ipsa HG [...] quam chorda (aa) quaesivit (bb) tardior AB [...| HX quo
(aaa) XY (bbb) chorda | celior dndert Hrsg. | LR absolvit (aaaa) suum (bbbb) suam restitutionem. [...]
differentibus, sunt | ut erg. Hrsg. | ipsae tensiones [...] Ergo KG media (aaaaa) inter (bbbbb) proport.
inter XV, XY. (aaaaa-a) Ergo (bbbbb-b) Jam XV quad. [...] Ergo XV : XY :: HX quad. : HK quad.
(aaaaa-aa) | Seu streicht Hrsg. | (bbbbb-bb) Seu pondera (cccce-cc) Seu pondera [...] vibrationum reci-
proce. L 16f. tensarum (1) habere (2) tempora (a) restitutionum (b) vibrationum (aa) ut pondera
(bb) esse in [...] ponderum reciproce. L

T W

10

15
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H

K G
[Fig. 2]

His jam positis[,] circa duos ejusdem chordae diversis gradibus tensae status et in
singulis vibrationes ita ratiocinabimur. Sit chorda tensa BAQ, eadem tendatur ulterius
in PLM. Longitudo prius erat BA, nunc est M L. Unde erit: BA : LM :: LP quadr. :
AQ quadr. In ipsa ML sumatur LR aequ. BA et in chorda BAQ assumatur cylinder
BAS per omnia aequalis et similis chordae RLP. Habemus duas chordas BAS et RLP
sola tensione differentes. Tempus quo chorda BAS per se pulsata restituitur[,] sit s, et
tempus quo altera RLP restitueretur per se pulsata[,] sit p. Ratiocinatio igitur talis
prodibit; modo notetur me hic tempus vibrandi vocare vibrationem. [12 v°] Vibratio
BAS :vibratio RLP :: s:p ex hypothesi. Jam vibratio BAS aequ. vibr. BAQ, quia
crassities non variat tempus vibrandi; ergo vibr. BAQ : vibr. RLP :: s : p.

Porro vibr. RLP: vibr. MLP :: RL: ML, quia tempora quibus vibrantur vel resti-
tuuntur duae chordae similes aeque tensae sola longitudine differentes sunt ut longitudi-
nes[,] nempe brevior breviori tempore restituitur in ea ratione in qua brevior est, de quo
supra.

1 status |, streicht Hrsg. | et L 2 ratiocinabimur. (1) Sint (2) Sit L 3 erit: (1) AQ: LP
(2)BA: LM L 4 AQ quadr. (1) Sumatur (2) Inipsa ML (3)Inipsa M L sumatur L 5 Habemus
duas chordas BAS et RLP gesir. w. wieder gillig gemacht L 6 chorda (1) AB (2) BAS (a) per
se (b) pulsa (¢) per se pulsata L 7 tempus (1) quo altera RLP (a) restitueretur (b) per se pulsata
restitutitur seu (aa) qua (bb) vibratur (2) quo altera [...] se pulsata L 9 ex hypothesi erg. L
10 ergo (1) BAQ (2) vibr. BAQ L

[Fig. 2]: Ein in L befindlicher, gestrichener Erstentwurf des Diagramms wird hier nicht wiedergegeben.
2f. Sit [...] PLM: Siehe das Diagramm [Fig. 1] in N. 83, S. 44. 10 crassities [...] vibrandi: Siehe
H. FaBR1, Physica, tract. III, lib. II, prop. 223; 224 (Bd. 11, Lyon 1670, S. 215b; 216a; 216b). 14 supra:
N. 82, S. 40.11-41.9; N. 8;, S. 33.11-17.
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Ergo componendo erit vibr. BAQ : vibr. MLP:: s:p. ~ (RL: ML vel) AB: M L. Igi-
tur chordae alicuius diversimode tensae vibrationes seu vibrandi tem-
pora sunt inter se in composita ratione ex ratione tensionum seu pon-
derum seu longitudinum (haec enim coincidunt hoc casu ut supra ostensum est)
et ratione temporum quibus duae aliae chordae his tensionibus praedi-
tae, iisque solis differentes, vibrarentur. Quod etiam eodem modo supra jam
probaveramus, et nunc repetere visum est.

Si ergo harum chordarum vibrationes essent reciproce ut tensiones, seu si s:p ::
ML : AB, fiet vibr. BAQ :vibr. MLP:: ML:AB.~AB: ML. Ergo fiet vibr. BAQ aequ.
vibr. M LP. Quod est absurdum, eadem enim chorda magis tensa utique vibrationes habet
celeriores. Itaque absurdum est, duarum chordarum sola tensione differen-
tium tempora vibrandi esse ut tensiones reciproce.

Hinc patet si duarum chordarum sola tensione differentium tempora
vibrandi essent in subduplicata ratione reciproca tensionum seu si sint
pondera vel tensiones in duplicata ratione reciproca vibrationum ut paulo ante ex hy-
pothesi fictitia incrementi uniformis tentavimus (seu si s:p::\/M L:\/AB) tunc ut
pagina praecedenti tentavimus, ejusdem chordae diversimode tensae tempora

ML AB ML?
13-S. 54.1 Am Rand: \/ (] aequ. Sl Ergo s aequ.

AB p ML D AB3’
AB ML
e T \/ﬁ

1 componendo (1) vibr. (2) erit vibr. L 2 alicuius erg. L 2f. seu vibrandi tempora
erg. L 4 coincidunt (1) ut supra (2) hoc casu ut supra ostensum (a) est (b) est L 5f. chordae
(1) iisd (2) sola te (8) iis (4) his tensionibus praeditae, iisque solis L 6f. Quod etiam
[...] supra jam (1) potueramus et ja (2) probaveramus, et [...] visum est. erg. L 8 ergo | ut supra
pagina praecedente tentavimus gestr. | harum L 10f. absurdum, (1) itaque (2) eadem enim [...]
celeriores. Itaque L 12-14 reciproce. (1) Si essent (2) Hinc patet si (a) essent (b) duarum
chordarum [...] vibrandi essent (aa), ut (bb) in subduplicata ratione reciproca tensio-
num L 14-16 seu si [...] ratione reciproca (1) tensionum (2) vibrationum ut (a) pagi (b) paulo ante
[...] uniformis tentavimus erg. L 16-S. 54.1 tunc (1) fore (2)| ut pagina praecedenti tentavimus,
erg. | ejusdem chordae [...] fore in (a) dupli (b) subduplicata L

4 supra: N. 82, S. 36.6-39.21. 6 supra: N. 83, S. 45.17-46.4. 15 paulo ante: S. 51.15-17.
15f. ex hypothesi fictitia: Siehe S. 50.9-11. 17 pagina praecedenti: Siehe S. 51.15-17.

10

15
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vibrandi fore in subduplicata ratione tensionum. Nam si in ratione composi-
ta s:p.~AB: ML pro s:p substituas \/ML : \/AB, fiet \/ML : \/AB. ~AB: ML, quod
est::\/AB:\/ML. Ergo vibr. BAQ:vibr. MLP::\/JAB:\/ML. Seu si chorda BAQ tensa
pondere E, alio pondere quadruplo N extendatur in quadruplae longitudinis chordam
MLP, ita ut LM sit quadrupla AB, erit \/AB:\/ML::1:2, adeoque chorda AB mi-
nus tensa tempore minori ut 1 absolveret vibrationem, quam magis tensa quae tempore
ut 2. [13 r°] Quod est absurdum, itaque absurdum est duarum chordarum sola
tensione differentium tempora vibrandi esse in ratione subduplicata reciproca ten-
sionum. Quod mirum non est, quia id tentaminis solum causa secunda retro pagina ex
falsa hypothesi aequalis accelerationis duximus.

10 Am Rand, durch ein gestr. Einfigungszeichen eingeleitet: Undel® patet quam male
ratiocinati sint Beaunius!® apud Mersennum!®! in Phaenomenis Ballisticis prop. 37 et
cum Beaunio Cartesius/¥ in Epistola 84 Tomi III. Supponitl® enim Cartesius nullum
errorem!f! notabilem proditurum si incrementa ponantur semper proposita. Neque re-
sponsum est ab iis ad quaestionem a Mersenno propositam, sed ad aliam. Quaerebat!€
enim Mersennus cur eadem chorda quadruplo pondere ad octavam usque tendenda sit.
Aliud autem est eandem chordam ad octavam perduci, aliud est duas diversas chordas
sola tensione differentes, octaval™ distare[,] quia eadem chorda diversimode tensa a se
ipsa non tantum [Text bricht ab.]

[2] Unde (1) quam (2) patet quam L [Pl Beaunius [...] prop. 37: M. MERSENNE, Ballistica, prop. 36
(Paris 1644, S. 132). Der Verweis auf prop. 37 ist irrtiimlich. [} Mersennum (1) in C (2) in Phaenome-
nis Ballisticis L [ Cartesius (1) prop. (2) in (a) Epistolis Tomi III lettre (b) Epistola 84 Tomi III. L
le] Supponit [...] proposita: R. DESCARTES, Brief an M. Mersenne vom 30. April 1639 (DL III, Nr. 84,
S. 483f.; DO II, Nr. 160, S. 534-536).  [fl errorem (1) deprehendi si po (2) notabilem proditurum si
incrementa ponantur L (] Quaerebat [...] tendenda sit: Vgl. MERSENNE, Ballistica, prop. 36 (S. 128).
] octava (1) differre (2) distare L

1f. si (1) pro (2) in ratione composita s:p. ~AB: ML (a) pro (b) pro L 3-5 chorda (1) LM sit
quad (2) BAQ tensa |[...] sit quadrupla AB, L 6 tempore (1) dimidio absolveret (2) minori ut 1
absolveret L 9f. Quod mirum [...] solum causa (1) penultim (2) secunda retro [...] accelerationis
duximus. erg. L

9 secunda |[...] pagina: S. 51.15-17. 9f. ex falsa hypothesi: Siehe S. 50.9-11.
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Si verum est quod ajunt experientia comprobari; chordae diversimode ten-
sae tempora vibrandi esse in ratione reciproca duplicata tensionum seu
longitudinum seu ponderum,idque circiter, seuchordam BAQ longitudine sub-
quadruplam ejusdem chordae magis tensae M LP duplo tempore vibrationem absolve-
re, seu sonum edere duplo graviorem; sequitur: duarum chordarum sola tensione
differentium tempora esse in ratione triplicata subduplicata reciproca
tensionum, etiam circiter, quod ita ostendo: vibr. BAQ : vibr. M LP :: VML :VAB
per suppositionem experimenti supra dictam. At vibr. BAQ : vibr. MLP ::s:p. ~ AB:
ML.Ergos:p.~AB: ML::x/ML:AB.Ergos:p:: ML: AB.~v/ML:AB.Seus:p::
VML3 :\/AB3. Seu ss :pp:: ML3 : AB3. Seu quadrata temporum quibus chor-
dae sola tensione differentes restituuntur, erunt in ratione [reciprocal]
tensionum (seu hoc loco ponderum sustentantium) triplicata etiam cir-
citer. Sed quia experimentis inveniri non potest exacta proportio; hinc qualis ea sit
postea subtiliori quam in hoc tentamine adhibere opus duximus, ratiocinandi genere erit
definiendum.

Nunc de omnimodis restitutionibus quaedam accuratius constituamus, antequam
pergamus ad vibrationes. Nimirum a me inventum est temporibus restitutionum exi-
stentibus instar angulorum celeritates conceptas [seu] spatia singulis momentis percursa,
esse ut sinus. FErgo describatur linea sinuum, jam apud autores celebris, et hujus ope

1-3 comprobari; (1) duarum chor (2) tensionum ejusdem (3) chordae diversimode tensae (a) vi-
brationes (b) tempora vibrandi [...] duplicata tensionum (aa), circiter, (bb) seu chordam BA
circiter, (cc) seu longitudinem [...] seu chordam BAQ L 4 tempore (1) restitu (2) vibratio-

nem L 10 VAB3. Seu (1) s®> (2) ss L 10f. chordae (1) tensae (2) sola tensione
differentes L 11 reciproca erg. Hrsg. 12 (seu (1) ponderum sustentantium
hoc loco) (2) hoc loco ponderum sustentantium) L 13 quia (1) experimentum (2) ex-
perimentis L 13 proportio; (1) tunc (2) hinc L 14 postea (1) accuratiori qua (2) subtiliori
quam L 14 tentamine (1) adhibuimus, (2) adhibere opus duximus, L 16f. Nunc de omnimo-
dis (1) ratiocina (2) restitutionibus quaedam [...] ad vibrationes. erg. L 17 restitutionum erg. L
18 celeritates conceptas erg. L 18 seu erg. Hrsg.

1 quod ajunt: Es ist nicht ersichtlich, auf wen Leibniz hier anspielt. 3 circiter: Dop-
pelt unterstrichen. 7 circiter: Doppelt unterstrichen. 8 supra: S. 53.13-54.1; 51.15-17.
12f. circiter: Doppelt unterstrichen. 14 postea: Siehe N. 8. 17 inventum est: Siehe N. 9,
S. 74.2-13; 77.7-79.1. 19 apud autores: In einer 1673 verfassten Studie, in der Leibniz auf frem-
de Untersuchungen iiber die trigonometrischen Kurven Bezug nimmt, erwahnt er als Autoren, qui de
cycloeide scripsere, ausdriicklich: E. Torricelli, B. Pascal, H. Fabri, A. de Lalouvere und insbesondere
J. Wallis. Siehe LSB, VII, 4 N. 391, S. 620.30-621.2.

10

15
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solvi poterit Problema de restitutionibus duarum chordarum sola tensione differentium.
[13 v°]

Centro 3, radio a8 vel v, sit quadrans circuli afy€{a. Sumatur in eo arcus a& cujus
sinus 0¢, et ei aequalis am in tangente verticis av sumtal,] ipsi applicetur 7€y aequalis
arcui af, idemque fiat ubique donec ipsi maximo sinui cv applicetur v aequalis arcui
quadrantis, nempe ipsi afvy. Erit ipsa auf linea sinuum arcubus applicatorum, nam si
ex p demittas applicatam ¢pu in af, tunc posito abscissas a¢ esse arcus, applicatae ¢pu
erunt sinus. Erunt ergo in nostro casu, per alibi demonstrata, arcus a¢ ut tempora et
sinus ¢p ut [celeritates] acquisitae seu spatiorum quae percurruntur incrementa. Prorsus
ut supra in triangulo ratiocinabamur, fingendo celeritates acquisitas esse temporibus
proportionales, itaque ¢pu etc. usque ad €f existentibus ut spatiorum incrementa, erunt
apua et aefda ut ipsa spatia.

Jam in af sumatur alia, va ut ag¢, et radiis ag, ¢ describatur quadrans agypa
cujus figura sinuum sit a\z 2« eritque aA aequalis quadrantis arcui oy, adeoque aX ad ae
(seu quadrantis arcum «&v) ut radii, seu ut ag ad af, at Az erit (aequ. ¢ seu) aequalis
a¢. Est autem figura sinuum aAzwa aequalis quadrato radii a¢. Et figura sinuum aefpa
aequalis quadrato radii af. Ergo figurae sinuum sunt in duplicata radiorum.

Jam loco figurae sinuum minoris sumamus aliam figuram applicatas habentem pro-
portionales aA2pa, ita ut sit Az : A2 :: ¢w : ¢p, sitque figura sinuum minor producta
aAf2pa aequalis figurae sinuum majori aefpa, ideo debet esse Af2 ad Az ut figura sinuum
major ad minorem seu in duplicata radiorum, et A{2 secabit lineam sinuum apuf in II:

1 de restitutionibus [...] tensione differentium erg. L 3 radio af vel v, erg. L 4 ei aequalis
(1) et parallela o, ita ut (2) am in tangente verticis av L 6 quadrantis, (1)nempe (2)afy (8)nem-
pe ipsi a&y. L 7 applicatam (1) puA (2) ¢p L 7 abscissas (1) af (2) a¢p L 7 applicatae
(1) A (2) ¢ L 8f. demonstrata, (1) ipsae o\ ut tempus, (2) arcus (a) o) (b) ag ut tempora et si-
nus (aa) A\ (bb) ¢pu ut | celeritas dndert Hrsg. | acquisitae L 11f. itaque (1) Au, €0 (2) ¢p ete. usque
ad ef existentibus (@) spatiorum incrementis (b) ut spatiorum incrementa, erunt (aa) alpa (bb) adpo L
13 sumatur (1) o) (2) alia (a) linea sinuum (b) , voo ut L 14 quadrantis erg. L 15 (seu
(1) arcum (2) quadrantis arcum L 15 ad aB, (1)et (2)at L 17 duplicata (1) quadra- (2) ra-
diorum. L 18 minoris erg. L 18f. figuram (1) ei pro (2) applicatas habentem proportionales L
19 sinuum minor producta erg. L 20 ideo erg. L 21 et Af2 secabit [...] auf in IT erg. L

3 Centro §8: Siehe [Fig. 3a] auf S. 58. 8 alibi: N. 9, S. 74.2-13 und 77.7-79.1. 10 supra:
Siehe das Diagramm [Fig. 2] auf S. 52.
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Hinc si a) sit tempus quo celerior chorda restituitur, et a¢ et a\ ut partes temporis,
erunt ¢p et Af2 ut celeritates acquisitae seu spatiorum decursorum incrementa (quia
temporibus existentibus ut arcus a¢ (vel av), aX (vel ap), sunt ut sinus ¢w, Az). Er-
go tota area figurae aAf2p« erit ut spatium, et ut spatia quae inaequalibus temporibus
decurruntur a chordis aequalia suntl,] ita et aA2pa erit aequ. aeluc.

1 si (1) (ad) (2) aX L 1f. chorda (1) restit (2) vibratur (8) restituitur, (a) ¢ et (b) et a¢ (c) et
ap, al ut (d) et agp et aX ut (aa) pars (bb) partes temporis, (aaa) erit (bbb) erunt ¢p et (aaaa) aliae
(bbbb) Aw (ccee) A2 L 2 spatiorum (1) incremen (2) decurso (3) quae (4) decursorum incrementa L
3 arcus (1) ag, aX (2) ag (vel av), aX (vel avp), L 4 spatium, (1) utque (2)et ut L 5 sunt

erg. L 5 erit erg. L 5 aebua. | Ipsae autem Ap, Aw inter se erunt ut impetus seu tensiones
gestr. | L
3 sunt [...] pw, Az: Als Subjekt sind celeritates acquisitae seu spatiorum incrementa zu verstehen.

[Fig. 8a] auf S. 58: Die Wiedergabe des Diagramms folgt moglichst getreu der Beschreibung in N. 84
und 8s. Die Stellung des Punktes D entspricht jedoch nicht den Anweisungen auf S. 62.7-8, da sich die
Kosinuskurve 8n%e sonst nicht angemessen zeichnen liefie. Leibniz hat das Diagramm indessen frei und
nicht mafigetreu gezeichnet (vgl. die Abbildung [Fig. 3b] auf S. 59). Ein erster Entwurf zum Diagramm
(vgl. [Fig. 3b]) ist in [Fig. 8a] nicht beriicksichtigt.
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85. TENTAMINUM DE CHORDARUM TENSIONE SCHEDA QUINTA
10. (20.) Dezember 1680

Uberlieferung:
L  Aufzeichnung: LH XXXV 9, 15 Bl. 14-15. Ein Bogen 4°. Vier einspaltig beschriebene
Seiten. N. 85 setzt den Text von 84 fort.

[14 1°]
Tentaminum de Chordarum Tensione scheda 5% 10 Xb. 1680

Ex schemate praecedenti patet comparatio duarum chordarum sola tensione differen-
tium ratione temporum quibus differunt, spatiorum quae percurrunt et celeritatum quas
acquirunt quovis temporis momento; sed illud superest ut jam investigemus data tem-
porum ratione, quae sit ratio tensionum vel contra. Tensiones autem variant impetus
singulis momentis impressos; sunt autem impetus novi, qui singulis momentis accedunt,
ut sinus complementi. Nempe momentis ut ¢, tempora insumta sunt proportionalia ip-
sis arcubus ut a¢, spatia percursa ipsis figuris sinuum a¢ua et agpa. Habentur autem
harum figurarum quadraturae, est enim rectang. vad aequ. figurae sin. agua et (posito
ady quadrato) erit yaw aequ. agwa, unde et datur agpa. Spatiorum autem incremen-
ta seu spatia quovis momento percursa [sunt proportionalia] sinubus vel quasi sinubus
o (vel 6&) et ¢p (: loco ¢w vel wr ob productionem figurae[,] sunt enim ¢p ut gw
seu ut sinus, unde ipsas ¢p appello quasi sinus :). Eadem spatiorum incrementa sunt
etiam proportionalia celeritatibus quovis momento acquisitis. Itaque momentis ¢ aut A,

7 ratione (1) temporis (2) temporum L 7 et (1) impetuum quos (2) celeritatum quas L
11f. complementi. (1) Nempe momentis ¢, (a) spatia (b) tempus insumtum utrobique est a¢, imp
(2) Nempe momentis ut ¢, (a) et (b) tempora insumta (aa) sunt (bb) respondent (cc) sunt proportionalia
ipsis arcubus ut a¢, L 12-14 a¢pa. (1) Sunt autem (2) Habentur autem harum figurarum quadra-
turae, (a)sunt enim (b) est enim rectang. vad aequ. (aa) figuris (bb) figurae sin. agpa [...] quadrato) erit
(aaa) rectang. ya (bbb) yaw aequ. adwa, unde et datur agppa. L 14 autem erg. L 15f. percursa
| sunt proportionalia erg. Hrsg. | sinubus (1) ¢w (2) | vel quasi sinubus erg. | ¢u L 16f. ob (1) mul-
tiplicationem (2) productionem figurae (a) ) (b) est (¢) sunt enim [...] sinus, unde (aa) ¢p appello
(bb) ipsas ¢p appello quasi sinus :). (aaa) Impe (bbb) Eadem (aaaa) sunt (bbb) spatiorum incrementa
sunt L 18 proportionalia (1) incrementis (2) spatiorum (3) celeritatum (4) celeritatibus (a) quo
(b) quovis L 18 TItaque | Itaque streicht Hrsg. | (1) tempor (2) momentis ¢ (a) et (b) aut A\, L

6 schemate praecedenti: Siehe N. 84, S. 58, [Fig. 3a). 9-11 Tensiones |[...] complementi: Ahnlicher
Ansatz wie in N. 9, S. 73.14-74.1.
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celeritates quaesitae a chorda tardiore erunt ¢u aut AII, quaesitae a celeriore seu magis
tensa erunt ¢p aut A{2. Impetus ergo novi acquisiti quovis momentol[,] seu incrementa
celeritatum, erunt in chorda tardiore ut differentiolae ipsarum ¢p seu sinuum|,] et in ce-
leriore ut differentiolae ipsarum ¢p seu quasi sinuum. Scimus autem differentias sinuum
si arcus sint aequales[,] seu sinuum ¢u (seu §€) arcubus ag¢ (vel af) applicatorum|,] esse
ut sinus complementi $6. Eodem modo differentiae sinuum ut ¢w (seu wv) arcubus a¢
(seu av) applicatorum erunt ut sinus complementi ¢w. Cumque quasi sinus ¢p sint ad
sinus ¢w in ratione Af2 ad Az, etiam differentiae quasi sinuum erunt ad [14 v°] differen-
tias sinuum (quibus sinus complementi ¢w respondent[)], ut Af2 ad Az. Itaque sumatur
@) : pw 1 A2 : Az, erunt quasi sinus complementi @1 ut incrementa quasi sinuum, vel ut
incrementa celeritatum, seu ut impetus novi. Et ut est 8§ ad ¢ ita erit impetus novus
chordae tardiori in momento ¢ impressus, ad impetum novum chordae celeriori eodem
momento ¢ impressum.

[Nachfolgend kleingedruckter Text in L gestrichen:]

Quoniam autem impetus qui chordae imprimitur in progressu motus momento ¢, est ad impetum impres-
sum ab initio seu tensionem, ut spatium totum percurrendum est ad spatium percurrendum residuum.
Manifestum est diversis chordis inter se allatis rationes impetuum ¢d : ¢3 aliquo momento ut ¢ impresso-
rum componi tum ex rationibus spatiorum percurrendorum pgedpy : ppASf2, tum ex rationibus tensionum,
hinc fiet: tens. min. : tens. maj. :: 86 : @) ~ pdAS2 : upebp.

1 erunt ¢p (1) vel (2) aut I, L 2 seu (1) differen (2) incrementa L 3 tardiore ut (1) dif-
ferentiae (2) differentiolae L 3 seu sinuum erg. L 4 seu quasi sinuum erg. L 4-6 autem
(1) esse ut sinus (a) versus (b) complementi (2) differentias sinuum, [...] aequales (a) esse ut sinus com-
plementi (b) seu sinuum (aa) ¢pw (bb) Pu (seu 6€) arcubus | ag (vel ag) erg. | applicatorum esse ut sinus
complementi (aaa) 85. (bbb) B~. (ccc) B4. (aaaa) Ergo qua (bbbb) Eodem modo L 7 complementi

¢w. (1) Et qua (2) Cumque quasi sinus (a) ¢p sint ad (b) ¢p sint ad L 8 differentiae (1) erunt
(2) quasi sinuum erunt L 8f. ad [14 v°] (1) differentiis sinuum respondentes (2) differentias sinu-
um (a) ut (b) (quibus sinus complementi | ¢w erg. | respondent, ut L 9-11 sumatur (1) ad: ad

(2) ¢3: pw 2 A2 : Az, (a) et similiter ab : ap :: A2 : Az (b) erunt (aa) od, @), et intermedii, | ut quasi
sinuum ¢p, streicht Hrsg. | A2 et intermediorum, incrementa, seu ut incrementa celeritatum vel impetus
novi. (bb) quasi sinus complementi (cc) quasi sinus [...] sinuum, vel | ut incrementa erg. | celeritatum,
seu ut impetus novi. L 11 ita (1) erunt (2) erit impetus (a) novi (b) novus L 12 tardiori
(1) absoluto tempore ut a¢ quaesitus, ad impetum novum (2) in momento [...] impetum novum L
15 imprimitur (1) initi (2) in progressu motus (a) est ad impetum (b) tempore (¢) momento ¢, est
ad impetum L 16 seu tensionem, erg. L 17f. est (1) componi ratio (2) diversis chordis [...]
rationes impetuum (a) aliq (b) ¢4 : ¢ aliquo [...] impressorum componi L 18 pgebp: (1) tum ex
rationibus tensionum :: (2) pdAf2, tum ex rationibus tensionum, L

10



10

15

62 I. AKUSTIK ELASTIZITAT FESTIGKEIT N. 85

Est autem [0 : @1 11 80 : pw. ~ Az : A2 et upebu aequ. rectang. 336 aequ. af in B6 et ppAf2 aequ.
N —
a¢ quadr. : a8 quadr.
@) seu aequ. ag in @) Ergo omnibus analogiis in aequationem collectis, fiet:

tens. min. ag~ ﬂ

t - aequ. aff quadr - ’
ens. maj. . ~

(aequ. a¢ quadr. d)w) af

Haec ut clarius appareant describamus lineas sinuum complementi et quasi sinu-

um complementi, arcubus seu temporibus applicatorum. Nempe quadrantis a8y« figura

sinuum complementi erit RaeD® cui producta p¢ occurret in D, eritque ¢n ad aR ut
sinus complementi 50 arcus a¢ vel af ad sinum totum Sa. Imo fieri poterit ¢h aequ.

[15 1°]

59 et aR aequ. Sa. Sed quadrantis agya figura quasi-sinuum complementi sit Ga\2W
sitque ¢2 ad ot ut ¢w (sinus complementi arcus a¢) ad ¢a sinum ejus quadrantis
totum. Debet autem esse ot ad a¢ (vel ¢a) seu quasi sinus complementi debent esse
ad veros sinus complementi tales, ut quemadmodum rectangulum a8~y (seu quadr. af3)
aequatur figurae sinuum complementi (nam figura sinuum et sinuum complementi reapse
non differunt, est enim altera alterius inversa) ita rectang. (non quidem ag¢w sed ejus
multiplicatum in ratione Af2 ad Az vel [¢pp ad] ¢w) nempe a¢ in A2 sit aequal. figurae
quasi sinuum complementi ¥aA3¥W. Cumque futurum esset rectang. agpw aequ. figurae
sinuum complementi verorum quadrantis agya sitque adw ad ag in A2 ut gw ad [¢p]
seu ut Az ad A\{2. Hinc et debent applicatae quasi figurae sinuum esse ad applicatas figurae
sinuum verorum ejusdem quadrantis, seu ot ad ¢a (vel 2¢ ad gw) ut A2 ad Az. Jam A2
ad Az ut quadr. a8 ad quadr. a¢. Ergo a¥ [:] ¢ :: af quadr. [:] ¢a quadr. Ergo aff vel

1 Bdet (1) ppAw aequ. (2) ppAf2 aequ. L 4 complementi (1) aut (2)et L 5f. applicatorum.
(1) Linea (2) Nempe quadrantis afya (a) linea (b) sinuum com (¢) figura sinuum complementi L
6f. in N, (1) sit (2) eritque ¢N (a) aequ. sinui complementi 36 arcus a¢ vel af. (aa) Sed linea quasi
sinuum complementi esto (bb) Sed linea (b) ad (c¢) ad (aa) a (bb) Ba (cc) BR (dd) ar ut sinus [...]

sinum totum (aaa) Ba. (bbb) fa. L 7f. poterit ¢n | aequ. AR et gestr. | aequ. B et (1) o aequ. B
(2) ar aequ. Ba. (a) Linea vero (aa) sinu (bb) quasi sin (b) Sed quadrantis a¢ya figura quasi-sinuum L
8 complementi (1) erit (2) sit L 10-12 ad a¢ (1) ita ut (2) (vel ¢a) (a) it (b) seu quasi [...]

complementi tales, (aa) ut fiat figura sinuum complementi (bb) ut quemadmodum rectangulum | oSy
(seu quadr. af) erg. | afvy streicht Hrsg. | aequatur figurae sinuum complementi ((aaa) cum (bbb) nam L
13 differunt, (1) sunt (2) est L 14 ¢p ad erg. Hrsg. 16 A2 L dndert Hrsg. 18 ad
oo | vel streicht Hrsg. | (vel 2¢ L 19-S. 63.1 Ergo af (1) med. prop. inter (2) vel a med. prop.
inter L
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X med. prop. inter a¢ et ad. [15 v°] Adeoque ut a¢g ad a5 seu ut tempus minus nempe
restitutio chordae magis tensae ad tempus majus seu restitutionem chordae minus tensae,
[ita] a® ad ot seu tensio minor ad majorem. Quia applicatae harum figurarum (Xaen®
et w'a/\:w') repraesentant impetus novos, et primae applicatae a® ad o repraesentant
primos impetus, seu ipsas tensiones, Ergo demonstratum est tempora restitutio-
num omnimodarum in chordis sola tensione differentibus esse reciproce
ut tensiones.

Nullo modo autem hic sermo est de vibrationibus, sed de restitutionibus. Nam in
vibrationibus multa sunt discrimina notanda.

Hinc demonstratur porro Restitutiones ejusdem chordae omnimodas es-
se isochronas. Quod theorema nemo hactenus accurate ostendit. Hoc autem ita confi-
ciemus: supra demonstratum est (schedae tertiae 10 Xb. paginae 2dae) chordae alicujus
diversimode tensae restitutiones esse inter se ex composita restitutionum quas haberent
si his solis tensionibus differrent, et tensionum. At si solis tensionibus differrent, essent
restitutiones reciproce ut longitudines. Ergo Restitutiones ejusdem chordae diversimode
tensae sunt inter se in ratione composita ex tensionum rationibus directa et reciproca.
Id est sunt aequales inter se. Q.E.D.

Ex his patet etiam restitutionum isochronismum, et sectionem monochordi pro
restitutionibus omnimodis esse per se invicem demonstrabiles.

1-3 tempus (1) minus (2) minus nempe (a) vibratio (b) restitutio chordae [...] majus seu (aa) vibra-
tionem (bb) restitutionem chordae minus tensae, | ut dndert Hrsg. | ar® ad oW seu | ut streicht Hrsg. |
tensio | chordae gestr. | minor ad majorem. L 3 Quia (1) sinus (2) applicatae harum figurarum L
5-7 restitutionum (1) esse reciproce ut (2) omnimodarum in [...] reciproce ut L 8f. in
vibrationibus (1) vis restitu (2) vires restituentes post secundam tensionem, longe aliae sunt quam vires
primo tendentes (3) multa sunt discrimina notanda. L 10 omnimodas erg. L 11f. ostendit.
(1) Jam (2) Nam (3) Hoc autem (a) ita (b) ita conficiemus: L 12f. est (1) chordae alicujus diversimo-
de tensa restitutiones sed (2) (schedae tertiae [...] tensae restitutiones L 14 et (1)longitudinum. At
hoc loco si solis te (2) tensionum. At si solis tensionibus L 14 differrent, (1) haberent (2) essent L
16 se (1) et (2)in L 18 etiam | chordarum gestr. | restitutionum L 18f. monochordi | pro
restitutionibus omnimodis erg. | (1) ex se invicem (2) esse (a) aequales inter (b) per se invicem L

12 (schedae [...] 2dae): N. 83, S. 46.1-4. 19 demonstrabiles: Einen solchen Beweis versucht Leibniz
vornehmlich in spéteren Entwiirfen aus den Jahren 1690-1695 zu erbringen; vgl. N. 321 und N. 32, bes.
S. 357.20-358.8.

10

15
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8¢. TENTAMINUM DE CHORDARUM TENSIONE SCHEDA SEXTA
10. (20.) Dezember 1680

Uberlieferung:

L Aufzeichnung: LH XXXV 9, 15 Bl. 16-17. Ein Bogen 4°; ein Wasserzeichen im Falz. Vier
einspaltig beschriebene Seiten. Die Texttrager von N. 8¢ und N. 84 bildeten urspriinglich
einen Folio-Bogen.

[16 1°]
Tentaminum de chordarum tensione

Scheda VI. 10 Xb. 1680

Re recte expensa video me hactenus de solis Restitutionibus omnimodis, seu a tensione ad
statum naturalem, non vero de vibrationibus tensorum pulsatorum, seu de restitutionibus
a secunda tensione ad primam, aliquod momenti cujusdam demonstrasse. Nunc de istis
cogitabo.

Primum (1) duae chordae sola crassitie differentes, eodem tempore
suas vibrationes absolvent, quia perinde est ac si plures chordae essent junctae.

(2) Duae chordae aeque tensae longitudine differentes habent tem-
pora vibrationum in ratione longitudinum. Hoc eodem modo demonstratur in
vibrationibus atque in restitutionibus. Hoc posset etiam assumi velut hypothesis com-
probata experimento. Est enim fundamentum sectionis Monochordi.

(3) Chordae ejusdem eodem semper modo tensae (adeoque et chorda-
rum non nisi crassitie differentium) vibrationes magnae pariter et parvae sunt
isochronae. Hoc etiam experimento comprobatur, esset tamen demonstrandum.

12f. Am Rand: abstrahendo a resistentia aeris

8f. seu a tensione ad statum naturalem, erg. L 9 tensorum erg. L 10 tensione | us-
que gestr. | ad L 12 (1) erg. L 14 (2) erg. L 14 tensae | sola gestr. | lon-
gitudine L 17f. Monochordi. (1) Duae chordae (2) | (3) erg. | Chordae ejusdem L

20-S. 65.1 demonstrandum. (1) Chordae magis tensae, ceteris paribus vibr (2) | (4) erg. | Chordae
(a) magis (b) ejusdem magis tensae vibrationes L

12f. duae]|...] junctae: Siehe H. FABRI, Physica, tract. III, lib. II, prop. 223; 224 (Bd. II, Lyon 1670,
S. 215b; 216a; 216b).
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(4) Chordae ejusdem magis tensae vibrationes sunt celeriores. Hoc etiam
constat experimento, sed et ratione.

(5) Si duae sint chordae sola tensione et forte crassitie differentes,
magis tensa vibrationes habet celeriores. Hoc etiam experimento et ratione ma-
nifestum est.

(6) Si chorda A a chorda B minus tensa sola tensione (et crassitie forsan) differat, et
ab eadem chorda B aeque tensa postmodum longitudine solum (et forte crassitie) differat,
tunc chorda B magis tensa celerius vibrabit quam ipsa B minus tensa, per 4; tardius
vero quam ipsa A, quia ipsa A est brevior et aeque tensa, per 2. Seu chorda magis
tensa mediae est celeritatis inter seipsam minus tensam, et aliam ipsi
minus tensae longitudine, et magis tensae tensione aequalem. [16 v°]

(7) Hinc cum vibrandi tempora chordae permanentis et mutabilis aeque cum ip-
sa tensae, seu magis quam ante tensae[,| sint ut longitudines, et longitudines ejus-
dem chordae diversimode tensae sint ut tensiones, et in nostro Casu Chorda
permanens longitudini minori chordae mutabilis aequalis sit, sequitur, iisdem quae an-
tea positis[,] chordae permanentis et chordae mutabilis magis quam antea
tensae tempora vibrandi esse ut chordae mutabilis tensiones. Sit chorda
mutabilis ABC|, minus tensa AB, magis tensa ABC, et sit chorda DFE longitudine aequa-

13 Am Rand, auf ut longitudines bezogen: potius ut longitudinum excessus super na-
turalem

3 (5) erg. L 5-7 est. (1)Sint tres ch (2) Chorda A a chorda B solae tensionis differens, (3) | (6) erg. |
Si chorda A a chorda B | minus tensa erg. | sola tensione | (et crassitie forsan) erg. | differat, et [...] forte
crassitie) (a) differens, (b) differat, L 8f. minus tensa, (1) tardius tamen (2) per precedentem; (3) per
4; [...] per 2. L 11-14 aequalem. (1) Hinc cum (a) chorda (aa) tertia sit ad minus t (bb) altera
sit (cc) permanens (aaa) sit (bbb) sit ad minus tensam (b) vibrandi tempora chordae permanentis (aa) et
minus (bb) et magis tensae sint in ratione longitudinum, (2) Hinc chord [16 v°] (3) Hinc cum [...] ipsa
tensae (a) sint (b) , seu magis [...] ut longitudines, (aa) seu ut (aaa) magis (bbb) chordae mutabilis
tensiones, (bb) et longitudines (aaa)duarum chordarum aeque tensarum (bbb) ejusdem chordae
[...] ut tensiones, L 14f. Chorda (1) minus tensa (2) permanens L 15 chordae (1) minoris
(2) mutabilis L 15 aequalis (1) est, (2)sit, L 16f. permanentis (1) tempora vibrandi (2) et
chordae aeque tensae (3) et chordae [...] antea tensae (a) vibrationes esse (b) tempora
vibrandi esse L 17f. tensiones. (1) Optimum erit adhibere figuras, (2) Sit (a) linea (b) chorda
(aa) AB (bb) mutabilis ABC, L

13f. longitudines [...] tensiones: Doppelt unterstrichen. 15f. antea: S. 65.6-7.

10
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lis ipsi AB, tensione aequalis ipsi ABC. Erit tempus vibrandi chordae DFE ad tempus
vibrandi chordae AC, ut recta DE ad rectam ABC, per 2, seu (quia ex hypothesi
DE aequ. AB) ut recta AB ad rectam AC. Sunt autem AB et AC ut chordae mutabilis
ABC tensiones, per ea quae superius sunt demonstrata. Ergo chordae permanentis DF
et mutabilis aeque cum ipsa tensae tempora vibrandi sunt inter se, ut tensio mutabilis
aeque cum ipsa longae, ad tensionem mutabilis aeque cum ipsa tensae, seu ut mutabilis
tensiones.

[Fig. 1]

(8) Hinc cum AB exprimat tempus vibrandi chordae DE, et AC' tempus vibrandi
chordae AC, et vero chorda AB tardius ad hoc vibretur quam AC' per 4, ergo producta
AC aliquousque in 3, ipsa AB exprimet vibrationem chordae AB. Hinc chordae di-
versimodae tensae ( AB. AC') tempus vibrandi in minore tensione (AB)
est ad tempus vibrandi chordae DFE tensione mutabilem magis tensam
AC, longitudine minus tensam AB aequantis (seu AJ3 est ad AB) in ratio-
ne majore quam reciproca tensionum seu reciproca longitudinum, (seuin
majore ratione quam AC ad AB,[)] seu duae chordae sola tensione (et forte cras-

3f. Am Rand nebst Hervorhebungszeichen: -3

15-S. 67.4 Am Rand Hervorhebungszeichen

2 recta DE | vel AB gestr. | ad rectam ABC, (1) vel (2) per 2, seu L 3 rectam AC. (1) Sunt
(2) Est (3) Sunt L 3 autem AB (1)ad (2)et AC L 4 ABC erg. L 4f. demonstrata. (1) Er-
go su (2) Ergo (a) chorda permanens DFE (aa) est ad (bb) habet tempus vibrandi quod est (b) chordae
permanentis [...] ipsa tensae | tempora vibrandi erg. | sunt inter se, L 8 Hine (1)si (2) chorda muta-
bilis (3) cum AB exprimat tempus vibrandi (a) chordae (b) chordae (aa) unitat (bb) DE, L 11 (AB.
AC) erg. L 12f. vibrandi (1) in majore tensione, AC (2) chorda (3) chorda DE tensione
| mutabilem erg. | magis (a) tensae (b) tensam AC, [...] AB aequantis L 14f. tensionum
(1) (seu in majore ratione (2) seu reciproca [...] majore ratione L

4 superius: Siehe N. 82, S. 39.20-21.
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sitie) differentes AB. DE habent tempora vibrandi in ratione (AfSad AB)
majore quam (AC ad AB) reciproca tensionum (nempe linea AC repraesentans
tensionem ipsius chordae DFE, et linea AB vel DE tensionem ipsius chordae AB) seu
habent celeritates vibrandi in ratione majore quam tensionum. [17 1°]
(9) Hinc si duae chordae sola tensione differentes AB. DE habe-
rent celeritates in ratione majore vel minore quam duplicata tensio-
num, (seu si Ag:AB 1 vel [ CA quadr. : BA quadr.) tunc ejudsem chordae

diversi status (AB. AC) habebunt celeritates etiam in ratione majore

5-S. 68.2 Am Rand: Pro vero habeo,["‘] unam chordam diversimode tensam habere!’ vi-
brationes seu tonos in ratione tensionum, sive virium tendentium; sed tunc supponendum
estl) eam habere longitudinem tensione nova quaesitam. Nam si priorem longitudinem
retinet, non sunt [unius]¥ chordae diversi status, sed duae chordae aeque longae sola
tensione differentes. Et hoc fit cum chorda AB tendatur pondere D. Nam duplo pondere
appenso quam ante[,] AB prior et AB posterior sunt duae chordae sola tensione differen-
tes, unde mirum non est celeritates esse in duplicata ratione® tensionum, seu duplicatis
ponderibus tonum esse quadruplo acutiorem.

I
A B

[Fig. 2]

[ habeo, (1) duas (2) unam L (P! habere (1) tensionem (2) vibrationes seu tonos L [ est (1) quoque
retinere eam (2) eam habere L 9] quae L dndert Hrsg. [e] duplicata ratione: Es gilt umgekehrt, dass
die Frequenz sich wie die Quadratwurzel der Spannkraft verhilt, weshalb das vierfache Gewicht nétig
ist, um eine Saite mit doppelter Frequenz schwingen zu lassen. Siehe etwa M. MERSENNE, Ballistica,
prop. 36 (Paris 1644, S. 128-132) sowie Leibnizens Randbemerkung in N. 84, S. 54.10.

1 differentes (1) habent tem (2) AB. DE habent tempora vibrandi (a) in ratione (b) in ra-

tione L 2f. (nempe | linea erg. | AC repraesentans tensionem ipsius | chordae erg. | DE, et | linea

erg. | AB | vel DE erg. | tensionem ipsius | chordae erg. | AB) seu L 5f. AB. DE (1) habuerint
|—|

(2) haberent L 7 BA quadr. |sensi fA:CA CA:BA erg. w. gestr. | ) tunc L 8 (AB.

AC) (1) haberent (2) habebunt L 8 etiam (1) majore (2) in ratione majore L
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vel minore quam simplici tensionum et contra (seu erunt SA:CA rnrelr- CA:

BA. Quia si fA: BA E CA quadr. : BA quadr. Ergo BA:CA E CA:BA.)

(10) Et si duae chordae sola tensione differentes habent celerita-
tes in ratione duplicata tensionum, tunc ejusdem chordae diversi sta-
tus habebunt celeritates in ratione ipsarum tensionum. Et contra, patet ex
praecedenti.

Et si SA:CAp CAquadr. [[] BAquadr. erit A: BA  CAcub.: BAcub. Et contra.

Seu si duae chordae sola tensione differentes habent celeritates in ra-
tione triplicata tensionum, tunc ejusdem chordae diversi status habe-
bunt celeritates in ratione duplicata tensionum. Et contra.ldem de majo-
ri et minori ratione. Et generaliter Ejusdem chordae diversimode tensae cele-
ritates vibrandi sunt inter se in ratione composita ex directa celerita-
tum chordarum sola illa tensione differentium, et reciproca tensionum.
Vel si de temporibus loquamur, Ejusdem chordae diversimode tensae tempora
vibrandi (AC: Af ratio temporum magis tensae ad minus tensam) sunt inter se
in ratione composita tensionum (AC:AB majoris ad minorem) et temporum
quae insumant chordae solis illis tensionibus differentes (AB:AfS majoris
tensae ad minus tensam).

Nam AC: AB :: AC: AB.~AB:A3. Dari possunt duae chordae inaequa-
lis tensionis, quae tamen aequales habeant vibrationes. Hoc ita demonstra-
tur, — sit chorda tensa AC cujus pars AB, sitque alia chorda DFE a chorda AB sola ten-

1 quam (1) tensionum (2) simplici tensionum (a) (seu erunt 3 (b) et contra (seu erunt 5A L
2 si (1) Baqu (2) Ba (3) BA: (a) AB (b) BA L 4f. tensionum, (1)erunt (2) tunc ejusdem

[...] status habebunt (a)chordas in ratione (b) celeritates in ratione L 5-8 tensionum.
(1) Et si duae chordae (2) Et contra, [...] : BA cub. | Et contra. erg. | Seu si duae chordae L
11 generaliter (1) duae cho (2) Ejusdem chordae L 11f. celeritates (1) restituendi (2) vi-
brandi L 13 illa erg. L 14 loquamur, (1) duae chordae sola tensione (2) Ejusdem
chordae diversimode tensae L 15 vibrandi | (1) (AS (2) (AC:AB (a)) (b) ratio temporum
[...] minus tensam) erg. | sunt L 16 composita (1) temporum (2) tensionum | (1) (AB
: AC) (2) (AC: AB (a) ) (b) majoris ad minorem) erg. | et temporum L 17-19 differentes

| (AB:AB (1)) ( (2) majoris tensae ad minus tensam) erg. | . (1) Datur chorda (2) Dari (3) Dantur
(4) | Nam (1) AB: AC :: A (2) AC: AB :: AC:AB.~AB:AfB. erg. | Dari possunt duae chordae L
20f. vibrationes. (1) Nam (2) Hoc ita demonstratur, — L 21 alia chorda (1) DE quae sit talis
tensionis (2) DE a (a) sola (b) chorda AB sola L
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sione differens, talisque tensionis, ut tempus quo vibratur chorda AB sit ad tempus quo
vibratur chorda DF, in ratione AB ad AC. Id enim possibile est, data enim chorda potest
alia chorda dari sola differens tensione, quae sit in ratione vibrationum data, quaecunque
denique sit ratio vibrationum ex data ratione tensionum. Jam chordae AC vibratio est
etiam ad chordae AB vibrationem in ratione AB ad AC. [17 v°] Ergo chordae AC et DE
sunt isochronae, sunt tamen inaequaliter tensae, quia AC et AB sunt aequaliter tensae,
et DE et AB sunt inaequaliter tensae.

Hinc demonstratur haec propositio: si duae chordae differant longitudi-
ne et tensione, et, si solis tensionibus differrent, vibrationum tempora
longitudinibus praesentibus proportionalia habitura essent, [tunc] iso-
chronae erunt. Nimirum positis quae diximus, erit tempus chordae DE ad tempus
chordae AC, ut AB ad AC, ut ostensimus, ergo ut DE ad AC quia AB aeqe. DE ex
hypothesi.

Nunc superest ut in ipsam progressionem motus vibratorii accuratius inquiramus;
discamusque quae sit ratio vibrationum in eadem chorda diversimode tensa, ubi eadem
quantitas materiae, longitudo tamen diversal,] vel quae sit ratio vibrationum in dua-
bus chordis sola tensione differentibus, ubi ne longitudo quidem alia; vel si duae chor-
dae sumantur inaequalis tensionis et longitudinis, attamen isochronae. Sed satis videtur
considerare chordam eandem diversimode tensam, nam jam tum hac consideratione adhi-

D....E

[Fig. 3]

1 differens, (1) ita ut, (2) talisque tensionis, ut L 1 quo (1) restituitur (2) vibratur L 3 dari
(1) similis (2) sola differens tensione, L 4 tensionum. (1} Quod (2) Jam L 8-10 propositio:
(1) Si duae chordae (a) habeant tensi (b) habeant (aa) vibrationes longitudinibus (bb) reciprocas (¢) ha-
beant tensiones (aa) quae (aaa) si (bbb) sol (bb) quibus si solis differrent vibra (2) si duae [..]
longitudine et (a) vibratione, et (b) tensione, et, [...] tempora longitudinibus (aa) pro-
portionalia (bb) qu (cc) praesentibus proportionalia (aaa)haberent (bbb) habitura essent, L
10 nunc L dndert Hrsg. 11 Nimirum (1) tempus (2) chord (3) positis quae diximus, erit tempus
(a) chor (b) chordae DE L 15f. ubi eadem [...] tamen diversa erg. L 17 wvel (1) quae (2)si L

12 ut ostensimus: Siehe S. 66.1-3.

5]

10
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bita deprehendimus discrimen inter vibrationes et restitutiones; quod scilicet duae chor-
dae sola tensione differentes habent restitutionum celeritates in ratione tensionum, sed
vibrationum celeritates in ratione majore quam tensionum.

Considerandum praeterea quod in vibrationibus spatia quae percurruntur sunt di-
versa a longitudinibus seu tensionum excessibus, quod non ita est in restitutione. Exempli
causa sit chorda tensa AB quae adducatur a pulsante usque in D ita ut ADB sit trian-
gulum aequilaterum, patet chordam duplo longiorem factam, quia AD 4+ DB aequ. 2AB.
Sed si chorda longior ABC' pulsetur usque in F, ita ut DFE sit parallela AC, non ideo
AEC erit dupla AC sed multo minor dupla. Et tamen punctum F inter vibrandum non
majus spatium percurret quam punctum D, quia distantia punctorum D et E a rec-
ta ABC eadem est. Illud tamen notandum, caetera puncta paulo aliter moveri, itaque
sumtis partibus infinite parvis, videndum quas lineas describant.

Eadem methodo etiam prius isochronismum vibrationum ejusdem chordae, et
rationem sectionis monochordi accurate demonstrare operae pretium erit.

1 restitutiones; (1)|nam streicht Hrsg. | (2) quod scilicet L 4 quod in (1) spatiis (2) vibrationibus
spatia L 6 quae (1) tendatur (2) adducatur L 9 erit | dupla erg. | AC sed L 9f. inter
(1) restituendum eadem celeritate feretur quam punctum D (2) vibrandum (8) vibrandum non (a) magis
(b) majus spatium percurret quam punctum D, L

13f. Eadem [...] erit: Moglicherweise hatte bereits die Aufzeichnung N. 10 einen solchen Beweis liefern
sollen. Dieser findet sich aber vielmehr in den spateren Entwiirfen N. 322 und N. 32; (1690-1695).
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9. MOTUUM RESTITUTIONIS REGULA
[Dezember 1680]

Uberlieferung:

L  Konzept: LH XXXV 9, 15 Bl. 2-5. Zwei Bogen 4° (Bl. 2, 5 und Bl. 3-4); ein Wasserzeichen
im Falz von Bl. 3-4. Acht teilweise einspaltig beschriebene Seiten. Textfolge gemif
Blattzdhlung, aber nicht durch Kustoden oder weitere Hinweise von Leibniz festgelegt.

Datierungsgriinde: Der vorliegende Text N. 9 héngt inhaltlich mit den Tentaminum de chordarum
tensione schedae (N. 8) zusammen, die Leibniz auf Dezember 1680 datiert hat. Die Ubereinstimmung
besteht insbesondere darin, dass in N. 84 und 85 der motus restitutionis einer gespannten Saite mithilfe
derselben trigonometrischen Funktionen erfasst wird wie in N. 9. Diesbeziiglich finden sich in N. 84
(S. 55.17-19; 56.8-9) auch Anspielungen, die aller Wahrscheinlichkeit nach auf N. 9 hindeuten. Folglich
muss N. 9 vorgelegen haben, als N. 84 und 85 verfasst wurden. Das in einem Texttriager von N. 9 anzutref-
fende Wasserzeichen, welches in den Texttragern von N. 8 ebenfalls vorkommt, ist im Leibniz-Nachlass
fiir die frithen Hannoveraner Jahre (ab 1678) mehrfach belegt. Der starke inhaltliche Zusammenhang
ist jedoch Grund fiir die Vermutung, dass N. 9 etwa zur gleichen Zeit wie N. 8 entstanden ist, d.h. im
Dezember 1680. Leibniz diirfte sich — etwas ungenau — auf N. 9 beziehen, als er am 6. (16.) Dezember
1680 an Schelhammer schreibt, vibrationum leges ... ex intima Geometria ergriindet zu haben (LSB
111, 3 N. 139, S. 305.5).

2 r°]
Motuum restitutionis regulam ita investigare conatus sum

Sit spatium AB a quo corpus vi diductum se restituere debet ut si chordae RB punctum B
adductum sit usque in A, erit spatium BA praeternaturale. Impetus autem restitutionis
sit ut C'F, eoque impetu A percurrere vel absolvere intelligatur partem spatii infinite
parvam AG, tempore infinite parvo CD, quod vocemus dt. Secundo jam momento seu
tempusculo DE, quod priori ponamus aequale adeoque etiam dt, impetus qui imprimetur
corpori restituendo erit minor quam ante, quia pars restitutionis praecedenti tempusculo
jam facta est, et eo minor est conatus restitutionis, quo minor superest tensio. Sunt
autem tensiones ejusdem chordae diductae ut spatia praeternaturalia, quod totum fuit
AB. Nunc restat tantum G B. Ergo impetus secundus DH est ad priorem C'F, ut BG est

17f. [21°] (1) De M (2) Motuum L 19 spatium (1) in q (2) AB (a) in quod (b) a quo L
19f. debet (1)Impetus (2) ut sichordae RB (a) diducta (b) punctum (aa) A (bb) B adductum [...] prae-
ternaturale. Impetus L 21 percurrere (1) intelligatur (2) vel absolvere intelligatur L 22 AG,
| quam vocemus 3 gestr. | tempore L 26 tensiones (1) ut spatium (2) ejusdem chordae diductae
ut spatia L

19 spatium AB: Vgl. das Diagramm [Fig. 1] auf S. 72.

20

25
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A (A) Q B R
G i G |K
C (F) F
D (H
(A
E W
M
p
S N
[Fig. 1]

ad BA. Sit AB aeq. a, et CF aequ. b, et DH aequ. 1y, et AG aequ. 1ds. Ergo 1y:b [:]
a—1ds:a. Sed celeritas qua corpus ipsum secundo hoc momento se restituit componitur ex
impetu priore servato et novo impresso. Ergo et GGI spatiolum secundo tempusculo DF
percursum erit ad AG spatiolum primo percursum, ut CF+DH est ad CF. Seu sit GI
aequ. 2ds fiet 2ds : 1ds :: b+1y : b. Jam tertius impetus EL seu 2y tertio tempusculo EM
impressus erit ad primum C'F, ut BI ad BA. Jam [AI] n 1ds+2ds aequ. [s]. Ergo 2y : b ::
a—s : a seu generaliter: y : b. Hinc colligitur generaliter fore G1 seu ds incrementum spatii
seu spatiolum, ad primum spatiolum certum AG ut spatium [FCELHF] ad rectam CF.
Est autem spatium [FCELHF)] aequ. [ydt posito CD aequ. DE aequ. EM aequ. dL.

. - . .. ydt ds
Faciamus AG aequ. C'D aequ. df, nam in arbitrio est; fiet: [ yb aequ. A
1 AG aequ. (1) ids (2) 5 (3) 1ds. L 1 : L dndert Hrsg. 2 a-1ds:a. (1) Rursus (2) Sed

(a) impetus (b) celeritas L 5 aequ. zds (1) et (2) fiet L 5 seu 2y erg. L 6f. BA. (1) Ergo
fiet 2y : b:: a (2) Jam (a) BH (b)| Bl dndert Hrsg. | N 1ds +2d5 aequ. | 2s dndert Hrsg. | . Ergo 2y : b
ta-s:al 7 seu generaliter: y : b erg. L 8 AG (1)quod (2) ut (a) spatium (bh) spatium L
8 FCEHLF L dndert Hrsg. 8f. CF. (1) Item esse y ad b ut a—s ad a. (2) Unde (3) Est autem L
9 FCEHLF L dndert Hrsg. 9f. aequ. di. (1) Ergo fiet: (2) Faciamus AG [..] est; fiet: L

3 GI: Der Punkt I hieB urspringlich H sowohl im Text als auch im Diagramm [Fig. 1].
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Jungendo jam duas aequationes: y L a-s:a et fﬁ:b sds:dt
dt [y dt
-

Ex priore fit: ds aequ. — %dﬂ. Quos duos valores aequando fiet: —a dy aequ. dt [ ﬁ

. ya —
sive s aequ. a — > et ds aequ.

Vel omissa dt fiet: —ady aequ. [7.
Sit jam: y aequ. ¢+ 0t +et? + ft3 + gt* + ht® etc. 5
—ady aequ. —0-ab - 2aet - 3aft® - dagt® - Saht* etc.
o et® . It N gt®  ht

Yy aequ. ct+ — + + — etc.
Jy d 2 "3 4 "5 6

Jam aequando —ady et [y fiet:

0 aequ. 0 e aequ. — ﬁ faequ. 0 g aequ. — 3 1a seu g aequ. + m
g c
haequ. 0  k aequ. — seu k aequ. - —————. 10
4 e T T 93 05 6a?
Ponamus ¢ aequ. a et a aequ. 1. Nihil enim refert, et habebimus:
t2 t t6

tc.

- _
YAt T T 1934 1.2.3.4:5.6

Unde sequitur FFHL esse lineam sinuum complementi per demonstrata in meo opere
tetragonistico, nam posito ¢ seu [C'E] seu tempora restitutionis jam decursa esse ut arcus,

3-5 dffﬁ. (1) Scribatur: (2) Vel omissa [...] Sit jam: L 8f. fiet: (1) c aequ. 0 (2) 0 aequ. 0 L
10 h aequ. 0 (1) k aequ. (2) k aequ. L 14-S. 74.1 tetragonistico, (1) posito ¢ esse arcus, erunt y
sinus (2) nam posito ¢t seu | CF dndert Hrsg. | seu tempora | restitutionis jam decursa erg. | esse ut [...]
ut sinus L

13f. demonstrata |[...] tetragonistico: Offenbar Anspielung auf G. W. LEIBNIZ, De gquadratura arithmetica
circuli ellipseos et hyperbolae, prop. 14; prop. 48, cor. 1 (LSB VII, 6 N. 51, S. 553.14-554.4; 656.1-5).
Die zwischen Juni und September 1676 entstandene Endfassung dieser Abhandlung hat Leibniz nie
veroffentlicht. 14-S. 74.1 nam posito [...] complementi: Ahnlicher Ansatz wie in N. 85, S. 60.9-11.



10

15

20

25

74 I. AKUSTIK ELASTIZITAT FESTIGKEIT N.9

tunc impetus novi impressi F'L seu tensiones residuae erunt ut sinus complementi. [2 v°]
Nempe sit chorda RB quae puncto R immobili manente altero B protensa est usque in
A. Et spatium praeternaturale tensionis erit AB. Jam chorda dimissa se denuo restituat.
Tunc plena quidem restitutio facta erit quando punctum mobile A redibit ad locum suum
naturalem B. Eaque restitutio plena intelligatur fieri in tempore quod repraesentetur per
APN arcum quadrantis BAPN cujus radius AB vel BN. Ajo si medio tempore seu
durante adhuc restitutione in spatio praeternaturali AB punctum assumatur ut Q) atque
inde educatur ad circumferentiam sinus @ P. Tunc tempus quo chordae extremum mobile
ex A se restituit usque in Q) fore ad tempus restitutionis plenae usque in B ut arcus AP
est ad arcum quadrantis integrum APN, sive si spatia restitutione absoluta AQ, AB
sint ut sinus versi, tempora restitutionum erunt ut anguli ABP, ABN. Sive si tempora
restitutionum sint ut anguli, spatia praeternaturalia restantia, seu tensiones residuae
erunt ut sinus complementi.

Atque ita arcanam hanc progressionem sane investigatu difficillimam e latebris erui-
mus. Difficillimam dico, quia quaerenda est Methodo Tangentium inversa, quae non est
in potestate. Nec facile puto Geometricum problema proponi posse quod sit isto difficilius
si communes methodos spectemus: [3 1°]

Nunc si eadem chorda diversas accipiat tensiones ultra eam quam jam habet, vi-
dendum est quibus temporibus restituat sese ad tensionem priorem. Seu quae sit ratio
temporum quibus fit plena restitutio inde ab initio; data ratione tensionum quas chorda
accepit.

Exempli gratia esto chorda cujus situs si sibi relinquatur sit RB, punctoque R exi-
stente immobili, punctum B adducatur in (A) atque inde dimittatur, ut sponte sua redeat
in BR restituaturque tempore A(V'). Quaeritur quo tempore fuisset restituta, si adducu-
tum fuisset punctum B usque in A. Id est data ratione tensionum (A)B, AB quaeritur
ratio temporum integrae restitutionis (A)V, AV. De integris restitutionibus loquor, non

1-9 complementi. (1) Nempe sit AQB spatium praeternaturale in quod protensa est chorda, sit qua-
drans circuli BAPN radio AB vel BN. Tempus quo chordae uno extremo immobili diductae extremum
A pervenit ad Q erit [2 v°] (2) Nempe sit (a) AQB spatium (b) chorda RB [...] in A. (aa) Erit (bb) Et
spatium [...] denuo restituat. (aaa) Et quidem (bbb) Tunc plena [...] Eaque restitutio | plena erg. | intel-
ligatur fieri in tempore (aaaa) APQ (bbbb) quod repraesentetur [...] educatur ad (aaaaa) quadrantem
(bbbbb) | ad streicht Hrsg. | circumferentiam sinus [...] chordae extremum | mobile erg. | ex A [...] @
fore L 10 APN, (1) seu spatia restitutione absoluta (2) sive si spatia restitutione absoluta L
11 sint ut (1) sagittae (2) sinus versi, L 11 erunt ut (1) arcus (2) anguli | ABP, ABN erg. | . L
20 temporum (1) data ratione (2) quibus fit [...] data ratione L 22 gratia (1) sit (2) esto chorda
(a) RB (b) si (c) cujus situs [...] relinquatur sit (aa) chorda (b) RB, L
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w v v)

L
T A (A) B R

[Fig. 2a, gestr.

v (V)

0

[Fig. 2b]

de parte temporis quo chorda ex AR jam reversa in (A)R porro inde ad BR redit[,] quia
tunc jam impetum concepit. Sed queastio est[:] si restitutio incipiat [ab] A itemque ab
(A), quae sit temporum ratio.

Redeamus ad figuram priorem, ibique eadem manente RB fingamus spatium (A)B
esse dimidium ejus quod illic expressum est AB, erit et C(F') [dimidius]. Tempusculum
autem idem sumatur quod ante, nempe CD. Patet impetum C(F') dimidium ipsius C'F
eodem tempusculo C'D decurrere spatium ipsius AG dimidium, nempe [(A)(G)]. Ergo
et habebitur D(H) dimidia ipsius DH. Nam D(H) est ad C(F) ut B(G) ad B(A)

1 de (1) tempore quo (2) parte temporis quo (a) T (b) ex TB (c) chorda ex AR (aa) redit in (bb) jam

reversa [...] BR redit L 2 incipiat | a dndert Hrsg. | (1) T (2) A L 5 esse (1) duplo majus
| quam streicht Hrsg. | (2) dimidium ejus quod L 5 AB erg. L 5f. C(F) | duplo major

dandert Hrsg. | . (1) Cumque impetus du (2) Tempusculum autem [...] Patet impetum | C(F) erg. |
(a) duplo majorem | quam erg. | CF et (b) dimidium ipsius C'F L 7. CD (1) duplum (2) decurrere
spatium ipsius AG (a) duplum (b) dimidium (aa) . Ergo et (aaa) pun (bbb) DH habebitur ipsius dupla
(bb) , nempe | A(G) dndert Hrsg. | . Ergo et [...] ipsius DH. L 8-5.76.1 B(A) (1)et B(G) ad
BG)-C(F)

B(A) ut BG ad BA. | Sunt autem streicht Hrsg. | CF (2) seu D(H) aequ. BOA)

4 figuram priorem: Das Diagramm [Fig. 1] auf S. 72.

5.
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73(62 ('AC)(F) . Jam DH aequ. LC;'ACF.
B(G)-C(F):B(A) :: 2:1]. Ergo et DH : D(H) :: 2:1. Seu D(H) dimidia ipsius DH.
Similiter punctum se restituens ex secundo pervenit ex (G) in (1) eritque (G)(I) dimidia
ipsius GI, quia ut GI est ad AG ut summa ex CF + DH est ad CF, ita (G)(I) erit [ad]
(A)(G) ut summa ex C(F) + D(H) est ad C(F). [3 v°] Itaque semper eodem tempore

dimidium spatii absolvetur; cumque integrum spatium (A)B prioris AB dimidium sit;

seu D(H) aequ. Sunt autem [BG-CF:BA:

etiam integrum spatium absolvetur eodem tempore, idemque est in qualibet ratione.
Itaque duae ejusdem corporis tensi restitutiones integrae sunt aequidiuturnae. Q.E.D.
Idem enim est quaecunque sit figura corporis tensi, et licet chorda duobus extremis
punctis B, R immotis medio aliquo tendatur usque in X vel usque in (X). Semper enim
aequidiuturna erit restitutio. Eodem enim modo quae diducta erunt, in sese subintrant,
aut quae compressa erunt, dilatantur, quam si in eadem recta sita essent. Cum figura
restitutioni non obstet uti tensioni non obstitit: imo contra[,] restitutionem juvet.
Pulsatio est tensi ulterior tensio ac subsecuta dimissio a tensione nova ad prio-
rem. Et restitutio illa in chordis a secunda tensione ad priorem potest dici vibratio. De
vibrationibus autem an ea locum habeant, quae de omnimodis restitutionibus diximus,
suo loco examinabuntur(:] in primis an verus sit isochronismus vibrationum; nec referat,
Chorda fortiter an leniter pulsetur. Sed quoniam ob impetum conceptum in contrariam
ipsa partem chorda fertur, hinc sequitur vibrationes eo majores crebrioresque quo for-
tior est pulsatio. Et satis vibratio fieri potest et in omnimoda restitutione, non quidem
chordarum, attamen Elastrorum aliorum, exempli causa cochleati subtilis Horologiarii.

1f. BG: CF:BA:: B(G):C(F):B(A)::2-1 L dndert Hrsg. 3 Similiter (1) cum sit (2) punctum L
4 quia (1) est (2) ut GI est L 4 ad erg. Hrsg. 5f. tempore (1) duplum (2) dimidium L
8 ejusdem (1) chordae (2) corporis L 10 aliquo (1) ut X (2) tendatur (a) vel (b) usque in X vel L
11 restitutio. (1) Neque enim hic de motu punctorum (2) Eodem enim modo L 12f. figura (1)nullo
motu r (2) restitutioni L 14-18 dimissio (1) . Chorda (a) autem (b) | igitur pulsata restituit streicht
Hrsg. | sese eodem tempore nec refert (2) a tensione nova ad priorem. (a) An autem in (b) Et restitutio
[...] in primis (aa) si (bb) an verus [...] referat, Chorda L 19 chorda erg. L 20f. Et satis [...]
subtilis Horologiarii. erg. L

16 quae [...] diximus: S. 74.2-13. 17 suo loco examinabuntur: Den Schwingungen (vibrationes)
gespannter Saiten widmet sich Leibniz vornehmlich in N. 8¢ und N. 10. Ein Beweis ihres Isochronis-
mus findet sich dort aber nicht, sondern in den spéteren Entwiirfen N. 329 und N. 32; (1690-1695).
19 crebrioresque: Wenn Leibniz hier die Annahme des Isochronismus der Schwingungen trifft, dann
wére celerioresque zu erwarten.
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. L . _ t
Cum autem summa omnium y [sit] instar sinuum, nam [ aequ. — - +
1 1-2-3
tz:)
12.3.45 ete. id est aequalis sinui rectol,] posito t esse arcum. Hinc impetus con-

cepti a chorda se restituentesunt ut sinus, si tempora restitutione percursa sint ut arcus
seu ut anguli. Hinc descripto quadrante circuli BAPN, radio BA, arcu APN, spatio
quod chorda ex AR in BR se restituens jam deseruit existente sagitta AQ, impetus
acceleratione conceptus erit sinus QP. [4 1°]

Caeterum ut omnia supra inventa de omnimodis restitutionibus in pauca confera-
mus, chorda RB firmiter alligata in R ultra naturalem longitudinem RB vi extendatur|,]
nimirum extremitate libera B adducta usque in A. Quo facto iterum dimittatur, ut spon-
te se restituat ex AR in BR. Jam in recta AB sumatur punctum aliquod @. Et puncto
B applicetur ad angulos rectos ipsa BN aequalis ipsi AB, ipsi autem @Q applicetur recta

A 1Q 20Q B R,
1
P
\ZP
\__N

[Fig. 3]

7 Am oberen Blattrand: In hac pagina non est error.

1 sint L dndert Hrsg. 4f. Hinc (1) spatia percursa restitutione (2) descripto quadrante [...] quod
chorda (a) BR (b) ex AR |[...] deseruit existente | sagitta erg. | AQ, L 6-8 QF. [4 1°] (1) Unde
(2) Theorema pulcherrimum. Sit (7) Caeterum ut [...] pauca conferamus, L 8f. in R (1).Ita (2) ex

situ naturali BB longitudine (3) ultra naturalem longitudinem RB (a) vi adducatur in (b) vi extendatur
(aa) puncto libero (bb) nimirum extremitate [...] in A. L 10f. puncto (1) BN (2)B L 11 autem

@ | etiam ad angulos rectos gesir. | applicetur L

4 quadrante circuli BAPN: Siehe [Fig. 1] auf S. 72. 7 supra: S. 74.2-13.

=]

10



10

78 I. AKUSTIK ELASTIZITAT FESTIGKEIT N.9

QP parallela ipsi BN, quaeque sit ad BN, uti impetus acceleratione restitutionis im-
perfectae ex AR usque in QR conceptus, est ad impetum integra restitutione ex tota
longitudine violenta AR ad naturalem BR conceptum.

Idemque in alio puncto quocunque ipsius rectae AB factum intelligatur, ut scilicet
puncto 1Q applicetur ordinata Q1P et puncto 2QQ ordinata 2Q 2P, ajo curvam per omnia
puncta P transeuntem fore arcum circuli, nempe APN erit arcus quadrantis. Nota etiam
summas sinuum versorum arcubus applicatorum esse ut segmenta arcu et chorda con-
tenta. Hoc amplius ajo[:] si spatia restitutione percursa AQ sint ut sinus versi, impetus
huius restitutionis acceleratione in locis ) concepti seu celeritates vel spatia percursa cu-
juslibet momenti, erunt ut sinus recti. Unde cum aggregata spatiorum singulis momentis
percursorum seu spatia percursa sint ut sinus recti, patet summas sinuum rectorum ad
arcum esse ut sinus versos. Quod et aliunde constat. Tensiones residuae (vel pondera qui-
bus ex BR in QR adduci posset) erunt ut sinus complementi 3. Denique ipsa tempora
restitutione insumta erunt ut anguli, seu ut arcus AP. Idem est in restitutione tensi sive
compressi sive diducti cujuscunquel,] modo spatium vi additum corpori vel ademtum in-

4 Am Rand, gestm’chen: NB videndum an subsit error calculi, nempe loco sinuum rectorum, di-
cendum rectangula sub sinubus rectis et arcubus quae sunt summae sinuum complementi arcubus appli-

catorum [Te:rt bricht ab.]

[Fig. 4, gestr.)

1f. acceleratione (1) restitutionisque (2) restitutionis (a) ex (b) imperfectae ex L 2 usque erg. L
2f. restitutione (1)ex AR in BR (2)ex tota [...] naturalem BR L 5 applicetur (1) recta (2) ordina-
ta L 6-8 quadrantis. (1) Itaque hoc (2) Nota etiam summas sinuum (a) rectorum (b) versorum arcu-
bus [...] ut segmenta (aa) sub (bb) arcu et (aaa) chorda (bbb) chorda contenta. Hoc L 9-12 concepti
(1) | erunt ut sinus recti QP. streicht Hrsg. | (2) seu celeritates [...] aggregata spatiorum (a) | sint streicht
Hrsg. | hoc loco (b) singulis momentis percursorum seu (aa) | (—) erg. | aggregata (bb) spatia percursa
[...] aliunde constat. L 12f. (vel pondera [...] adduci posset) erg. L 14 erunt ut (1) Arcus
(2) anguli, L

12 aliunde: Anspielung nicht aufgelost.
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star rectae AB consideretur. Unde etiam aestimari potest [4 v°] quantum virium perdat
pondus quod in chordam illabitur, eamque lapsu suo tendit, tantum scilicet [quantum]
chorda ipsa se restituens toto restitutionis impetu acquirit. Item judicari potest quo im-
petu dati ponderis sagittam arcus tensus excutere possit sive post restitutionem integram
sive durante restitutione eam excutiat. Quodsi diversae sint tensiones tunc impetus con-
cepti adeoque sagittae impressi erunt ut tensiones. Quod ex iis patet quae attulimus ut
probaremus, restitutiones esse aequidiuturnas.

Caeterum hae ratiocinationes hactenus processere abstrahendo animum a pondere
seu mole corporis quod tenditur ac restituitur partiumque ejus. Sed jam manifestum est
porro nisi illa consideratio accedat, non posse demonstrari cur ex duabus chordis aeque
tensis minor citius restituatur. Quod ita ostendo.

Sit chorda tensa ABC et alia chorda DFE aequalis ipsius ABC parti AB et eodem
modo tensa ut ABC, ergo et eodem modo ut AB. Vel quod idem est[,] assumi posset ipsa
AB monochordi sola sectione posito sustentaculo divisore in B. Si abstrahimus animum
a pondere ipsius chordae, patet AB tensam in B loco F, eodem modo restitui ex AB
in AF uti DE in DG, posita DG aequ. AF. Nam eadem causa seu vis restituens, quia
eadem tensio utrobique, et dimidia vis restituens ipsi ABC incumbens agit in AB. Nam
et dimidio pondere tensa tenetur. Jam quod ABC se restituens ipsam BC' secum trahit.
Hoc nihil ad rem pertinet, si a pondere animum abstrahamus, et consideremus ut corpora
molis expertia. Sed si molem consideremus, necesse est AB tardius restitui in AF quam

A F B C
D G E
(Fig. 5]
2f. scilicet | quandum dndert Hrsg. | (1) fit (2) chorda L 4 dati ponderis erg. L 4f. arcus

(1) excutere possit, (a) modo cognoscatur (b) modo constet quanta vi sit opus ad arcum tendendum.
Vis enim qua arcus tenditur (aa) aliquoti (bb) quantumcunque (2) tensus excutere possit (a) modo
{aa) constet experimento (bb) unum in eo experimentum sit captum unius tensionis sagittaeque exemplo.
Si enim tensiones seu vires tendentes sint ut 51Q, B2Q impetus concepti erunt (b) sive eam semper secum

ducat, (¢) sive {aa) ante (bb) post restitutionem [...] eam excutiat. L 5 tunc erg. L 9 corporis
(1) quo {2) quod L 9f. jam (1) video (2) manifestum est porro L 15 patet AB (1) eodem mo
(2) tensam in [...] eodem modo L 17 et | et gesir. | dimidia L

6f. quae [...] aequidiuturnas: Siehe S. 74.18-76.8.

5]
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DFE in DG, quia DE liberum est, at AB secum trahit et BC. Sed operis pretium erit
discrimen paulo accuratius examinare. Nimirum: [5 1°]

Redeamus ad superiores figuras. Punctum A se restituens versus B movetur motu
restitutionis proprio quo subintrat in sequens G, sed idem movetur motu singulorum
sequentium intra A et B. Hinc si ponamus unumquodque punctum durante restitutione
aequali celeritate sequens subintrare[,] trahentur remotiora a B a propioribus[,] adeoque
celeritas ipsius A ad celeritatem ipsius @ erit ut AS ad QT, posito duci rectam STB
et esse AS parallelam Q7. Verum hinc sequitur vim restituentis refringi, quia majorem
celeritatem producere alias deberet, adeoque majorem etiam praestare effectum quam in
potestate habet. Et vero necesse est minores quo chordas [eo] citius restitui, quod jam
sic demonstro. Chorda secetur in chordas innumeras infinite parvas, necesse est singula
restitui intra momentum, adeoque infinita celeritate. Itaque necesse est chordam quo
brevior est eo citius restitui. Causa autem cur et chorda determinatae longitudinis intra
momentum non restituatur nulla alia est, quam quia non sufficeret punctum aliquod
momento subintrare aliud vicinum, seu quodlibet punctum in se ipsum subire, sed etiam
opus est motu aliquo punctorum, ut scilicet sibi appropinquant. Vel potius concipiendo
tubulos et embolos patet puncta celeriter admodum moveri debere non tantum ut sibi
subintrent vicinis, sed et ut cum vicinis ferantur.

Nascitur autem quaestio quomodo vis illa tendentis ita refringatur: sane tendens in
omnes Embolo-tubulos simul agit, ut vicina subintrent, vi tota agente in eos aequaliter
distributa, sed tubuli qui caeteros trahunt eo movebuntur tardius seu tota illa linea
movebitur tardius. Itaque unumquodque punctum movebitur celeritate tum sua tum
omnium sequentium, omnia autem sequentia movebuntur celeritate semper decrescente

10f. Am Rand: NB

11f. Am Rand: NB

9 producere (1) debet (2) alias deberet, L 10 minores (1) citus restitui (2) quo chordas | eo erg.
Hrsg. | citius restitui, L 15 vicinum, (1)hocun (2)seu L 16 aliquo (1), ut (2) punctorum, ut L
16-18 appropinquant (1), quod tubis embolisque manifestum est (2) , alioqui contracta (3) . Vel potius
[...] moveri debere (a) ut (b) non tantum [...] vicinis ferantur. L 19 illa (1) refringentis (2) tendentis
ita refringatur: L

3 superiores figuras: Vornehmlich das Diagramm [Fig. 1] auf S. 72, von dem alle iibrigen Diagramme
auBer [Fig. 5] auf S. 79 herriihren. 10-13 Et vero [...] restitui: Gleiche Beweisfiihrung in N. 82,
S. 40.11-13.
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AGI Q 0 B R
W
.
S
[Fig. 6]

in ratione distantiarum ab A. Sed hoc ipsum rursus mutabitur quovis momento. Unde
calculus mirificus oriri videtur. Sed re recta patebit tolli difficultatem facilemque exitum
dari: [5 v°] Nam pro certo ponendum est, durante restitutione semper chordam manere
aeque tensam ubique. Si qua enim pars minus restituta sit, seu magis tensa quam caeterae,
in eam potius tota vis restituens incumbet, quippe in minus resistentem. Unde sequitur
nullo modo tardius restitui punctum @ ipsi B propius, quam restituitur punctum A, etsi
tardius moveatur. Est enim motus reciprocus trahendo, itaque servatur aequalitas. Nam
punctum @ trahat secum totam AQ, et punctum {2 totam Af2, celeritas ipsius @) debet et
esse ad celeritatem ipsius {2 reciproce ut AQ) ad Af2. Hoc quidem videretur probabile, sed
non est, quia non tam punctum @ vel {2 praecedentia puncta trahere intelligetur, quam
potius ipsa vis restituens ea impellere, remota quidem celerius, ut eodem tempore omnia
in loca debita restituantur. Hinc nulla oritur turbatio nec inaequalitas ex illa tractionis
communicatione de puncto in punctum, sed aequabili semper ratione vis impellens distri-
buitur, ut fortius ea agat, quae alioqui justo tardius restituerentur. Itaque sola habenda
est ratio calculi superioris perinde ac si chorda pondere careret. Verum pondus chordae
etsi in ipsa chorda ejusque vibrationibus ac partibus nullam diversitatem efficiat, efficit
tamen diversis chordis inter se comparatis. Necesse est vim quae duplo plus materiae agit,

16 Uber ac partibus nullam zwischenzeilig: videndum de quadratis celeritatum

2f. calculus (1) orietur (2) mirificus (a) quem ita tentabimus: (b) oriri videtur. [...] exitum dari: [5 v°]
(aa) Punctum tempusculo C'D tendit in G, eodem tempore {aaa) tempusculum (bbb) punctum @ tendet
in R, quaeritur primum relatio inter (aaaa) @@ et (bbbb) AG et QK. (bb) Nam L 4f. sit, (1) in ea
(2) seu magis [...] in eam L 5 tota (1) tensionis (2) vis restituens L 6 tardius (1) moveri
posse (2) restitui L 7 reciprocus (1) quantitati (2) trahendo, L 7f. aequalitas. (1) @ trahit
(2) Nam punctum € trahat L 9 Af2. (1) Verum hoc in nostro ca (2) Hoc quidem L

5]
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efficere celeritatem subduplam. Adeoque tensorum sese restituentium celeritates esse in
reciproca ratione corporum.

Atque ita tandem accuratissime absolvimus hanc sane pucherrimam contemplatio-
nem. Itaque quaecunque de tensione residua, de spatiis percursis, de impetu supervenien-
te, de toto impetu collecto, denique de tempore diximus; ea vera sunt, tantum manet hoc,
ut comparando duas chordas ejusdem tensionis diversaeque magnitudinis sint tempora
reciproce ut chordae.

Porro quia chorda dimidia aeque tensa dimidio tempore se restituit, et chordam di-
midiam aeque tensam se eodem tempore restituere esset effectus dimidius, Ergo chordam
dimidiam dimidio tempore se restituere est effectus aequalis. Et eandem chordam dimidio
tempore se restituere est effectus duplus. Duplam autem chordam dimidio tempore se
restituere seu duplo tensiorem esse est effectus quadruplus. Hinc si una chorda et duplo
longior, et duplo tensior sit, quadruplo pondere sustinenda est.

[Nachfolgend kleingedruckter Text in L gestrichen:]

Sed hoc intelligendum puto, si ab initio duplo longior jam fuerit. Nam eandem chordam duplo tensiorem
quadruplo pondere fieri debere nondum hinc patet. Nimirum duarum chordarum ejusdem tensionis et
diversae longitudinis, pondera sunt ut longitudines, patet. Si chorda tensa sit, dimidia ejus portio in
ea tensione dimidio pondere conservabitur. Duarum chordarum ejusdem longitudinis pondera sunt ut
tensiones. Ergo pondera sunt in composita ratione chordarum longitudinis et tensionis, ut chorda ad
duplam tensionem quadruplo pondere educenda est. Nam ponatur ad duplam educta tensionem pondere

a
a. Ergo dimidium ejus ad eandem pondere 5 At dimidium ejus est ad eandem chordam dimidio minus

a
tensam duplo tensior, ergo duplarum virium. Ergo haec — pondere tensa est. Subest difficultas.

1 Adeoque (1) chordas (2) tensorum L 3-7 contemplationem. (1) Sane cum vis chordae | tensae
erg. | sit composita ex ejus corpore et celeritate (2) Hinc colligitur, si duae chordae tensae (3) Itaque
quaecunque de (a) impetu (b) | de streicht Hrsg. | tensione residua, [...] vera sunt, (aa) dandum (bb) tan-
tum manet [...] ut chordae. L 8 chorda (1) ten (2) aeque tensa dimidia (3) dimidia aeque tensa
(a) tempore (b) duplo tempore (c) spatium (d) se (e) dimidio tempore se L 8f. restituit, (1) Ergo
aeque tensam (2) chordam (3) et chordam [...] esset effectus | effectus streicht Hrsg. | dimidius, Ergo L
11 duplus. (1) Dimidiam (2) Duplam L 19 Ergo (1) eadem (2) chordae (8) pondus (4) chor-
dae (5) pondera L 19 ut (1) si (2) chorda L 20 duplam (1) longitudine (2) tensionem L
20f. ad duplam (1) longitudinem (2) educta tensionem (a) . Ergo dimi (b) pondere a. Ergo dimidium L
21 At dimidium ejus (1) | ad eandem streicht Hrsg. | (2) est ad eandem L 22 tensam (1) (ut ad)
(2) duplo tensior, L
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10. DE CHORDARUM TENSIONE
[Ende Dezember 1680 / Anfang 1681 (7); Ende Juli 1682 — April 1683 (?)]

Uberlieferung:

L  Aufzeichnung: LH XXXV 9, 15 Bl. 21. Ein Blatt 4°; Fragment eines Wasserzeichens.
Anderthalb Seiten, tlw. einspaltig beschrieben. Am Ende von Bl. 21 r° weist ein Kustos
auf den Anfang von Bl. 21 v hin. Die Schlussbemerkung (S. 87.1-2) ist wohl nachtréglich
hinzugefiigt worden.

Datierungsgriinde: Das vorliegende Stiick N. 10, das auf fiir Leibnizens erste Hannoveraner Zeit mehr-
fach belegtem Papier verfasst ist, weist einen engen inhaltlichen Zusammenhang mit N. 8 Tentaminum de
chordarum tensione schedae (Dezember 1680) auf. Dies zeigt sich auch daran, dass in N. 10 ebenso wie in
N. 8 das Verhaltnis zwischen der Dicke einer Saite und der Frequenz ihrer Schwingung noch der Vorlage
entspricht, die Leibniz in H. Fabris Physica vorfand (vgl. N. 10, S. 84.4-5 mit N. 82, S. 41.10-12; N. 84,
S. 52.10; N. 8¢, S. 64.12-13). Dem Ansatz nach kniipft N. 10 vornehmlich an N. 85 an: Moglicherweise
hatte N. 10 die (nicht weiter ermittelten) Untersuchungen iiber den Isochronismus der Schwingungen
umfassen sollen, die u.a. am Ende von N. 8¢ (S. 70.13-14) angekiindigt werden. Demnach diirfte N. 10
etwa zur gleichen Zeit wie N. 8 (10./20. Dezember 1680) oder etwas spéter entstanden sein.

Die am Ende von N. 10 mit anderer Tinte verfasste Bemerkung (S. 87.1-2) muss jedoch nach-
traglich hinzugefiigt worden sein. Leibniz spielt dort offenbar auf die Uberlegungen zur Bruchfestigkeit
der Balken an, die er ab Ende Juli/Anfang August 1682 im Austausch mit E. Mariotte entwickelte und
in dem zwischen Ende Januar 1683 und Ende Juni 1684 entstandenen Textkomplex N. 14 niederschrieb
(siehe die editorische Vorbemerkung hierzu, S. 169ff.). Dort unterscheidet er zwei Betrachtungsweisen
bzw. ,,Hypothesen“ iiber den Bruch eines Balkens: Die eine, die er Galilei zuschreibt, geht von der An-
nahme eines vollkommen starren, auf einmal durchbrechenden Balkens aus (vgl. tatsidchlich G. GALILEI,
Discorsi, Leiden 1638, S. 114f.; GO VIII, S. 1561.); die andere ,Hypothese*, von Mariotte und Leibniz
selbst vertreten, setzt hingegen einen bis zum Bruch stetig biegsamen Balken voraus (siehe etwa N. 146,
S. 225.5-8; 226.3-4; dieselbe Unterscheidung liegt aber bereits N. 14; zugrunde). Aus diesen verschie-
denen Grundannahmen folgen verschiedene Berechnungen des Bruchwiderstands eines Balkens (siehe
die editorische Vorbemerkung zu N. 14, S. 170.5-171.28). Nur nach Leibnizens ,Hypothese“ gilt aber,
dass der Balken entlang der Bruchlinie einen Widerstand leistet, der in einem quadratischen Verhéltnis
zum Abstand vom Bruchzentrum steht (N. 146, S. 228.11-229.1); nach der Galilei zugeschriebenen ,,Hy-
pothese“ soll dieses Verhéltnis vielmehr linear sein (ebd., S. 222.9-223.4). Somit ist nicht unmittelbar
ersichtlich, worauf Leibniz genau anspielt, wenn er in der Schlussbemerkung von N. 10 festhélt: diversas
licet proportiones tamen rem reducere demum ad duplicatam, ut in resistentia solidorum expertus sum,
ste Galilei hypothesi sive mea uterer (S. 87.1-2). Trotzdem ist nicht zu bestreiten, dass diese Beoba-
chtung auf die Auseinandersetzung mit der Festigkeit der Balken im Rahmen des Textkomplexes N. 14
anspielt. Daher kann die Schlussbemerkung nur nach Ende Juli/Anfang August 1682 verfasst worden
sein. Da Leibniz aber ab Mérz/April 1683 aufhort, Galileis ,,Hypothese® als gleichberechtigte Betrach-
tungsweise zu behandeln (siehe die editorische Vorbemerkung zu N. 14, S. 171.29-172.3), so diirfte die
Schlussbemerkung noch davor entstanden sein.
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[21 °]

[Fig. 1]

(1) Unius chordae (eandem longitudinem et tensionem servantis) vibrationes majores
minoresque sunt aequediuturnae.

2

[Fig. 2]

(2) Duae chordae ejusdem materiae uniformis quae sunt aeque tensae et aeque longae,
sed inaequaliter crassae[,] nihilominus habent tempora vibrationum aequalia,] nisi aeris
resistentia obstet. Forte tamen non obstat.

3

[Fig. 3]

(3) Duae chorde aeque tensae, sed longitudine inaequales habent tempora vibrationum
in ratione longitudinum.

4 quae sunt erg. L 4 et erg. L 5f. nisi aeris [...] non obstat erg. L 8-5. 85.1 longitudinum.
| (4) gestr. | Unius L

5 sed inaequaliter crassae: Siehe H. FaBRri1, Physica, tract. II1, lib. II, prop. 223; 224 (Bd. II, Lyon 1670,
S. 215b; 216a; 216b).
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=

[Fig. 4]

Unius ejusdemque chordae tensiones seu vires quibus in unaquaque tensione sustentari
potest, sunt ut quantitates excessuum super statum naturalem. Quae ut aestimentur
considerandum est chordam eo magis tensam esse quo fit tenuior, seu spatium occupat
angustius, quo autem spatium occupat angustius, eo necesse est ut longior sit. Sit chorda
cujus status naturalis ABC, violenti duo DEF et GHL, sitque basis seu circulus DF,
dimidius baseos seu circuli AC, erit DFE dupla ipsius AB. Si vero basis seu circulus
GL sit quarta pars circuli AC, erit longitudo GH quadrupla ipsius AB. Certum est
vim ad tendendum necessariam sumendam esse a quantitate effectus. Effectus autem
totus aestimari potest a chordae tenuitate, nam eo tensior est chorda quo est tenuior.
Tenuitatem autem aestimo non a diametro, sed a tota area baseos, seu angustia spatii
quod occupatur. Est ergo status violentus excessus tenuitatis, id est diminutio baseos,
seu erit pondus P ad pondus @ ut circ. AC - circ. DF ad circ. AC - circ. GL. Sive: P :

1f. tensiones (1) sunt inter se (2) seu vires quibus in (a) ea tensione (b) unaquaque tensione [...] sunt ut
(aa) longitudines. {Ad hanc jam positionem) (bb) quantitates excessuum L 2f. naturalem. (1) Nam
(2) Quae ut aestimentur (a) consideranda (b) considerandum est (aa) chorda (bb) chordam L 3f. seu
(1) minus (2) spatium occupat angustius, L 6 erit (1) GH dim (2) DE {a) dimidia (b) dupla L
6 ipsius erg. L 7T AB. (1) Ajo vires (2) Sit DM aequ. AB, et GN etiam aequ. AB. Dico tensiones
seu vires tendentes chordam AB, in chordam DE (a) vel (b) et GH esse inter se ut ME ad NH. Quod sic
ostendo. (3) Certum est L 10f. seu (1) spatio quod occupatur (2) angustia spatii quod occupatur. L
11f. baseos, (1) differentia autem inter basin FD et AC est ad differentiam (2) jam AC : (3) DF et AC
(4) seu erit (a) vis (b) pondus P [...] circ. GL. (aa) Jam (bb) Sive: L

12-5. 864 P:Q [...] AB-DE: In den Proportionen hat Leibniz bei auftretenden Differenzen die an
sich nétigen Klammern vernachléssigt.

=]
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Q::0AC-0DF:0AC-0GL. Jam 0AC : 0DF i DE: AB. Et ©AC: 0GL - GH : AB.

1 AC-AB 5 AC-AB
Ergo ©DF ae%lu. % et ©GL aefélu. % Quos valores 4, 5 substituendo in

®AC - AB ®AC - AB DE-AB GH-AB
proport. 1,ﬁet.P.Q..®AC—T.®AC— I seu i —p GH
Ergo P:Q :: GH-DE-AB-GH:GH-DE - AB- DE.

Cum tamen contrarius oriturus fuisset calculus si non a tenuitate incepissemus inde-

que ad longitudinem fuissemus ratiocinati, sed incepissemus a longitudine ratiocinantes
inde ad tenuitatem, itaque non est probus hic calculus, sed assumendus ejusmodi qui
utrobique succedat eodem modo, sive longitudine sola, sive tenuitate sola rem aestimes.

Effectus ergo quantitas aestimanda a quantitate transmutationis. Ea vero aesti-
mabitur ratione ipsius DFE ad AB sive GH ad AB. Quo posito erunt vires inter se ut
longitudines, vel ut tenuitates sive reciproce ut bases; sive reciproce ut quadrata dia-
metrorum. Nimirum non tam spectandum quantum longitudini adjectum vel tenuitati
ademtum; sed quae sit ratio producti ad prius.

Sane considerandum an chorda jam tensa difficilius tendatur ut ante. Quod si dica-
mus [21 v°] unius ejusdemque chordae vires tendentes seu tensiones esse ut longitudines,
tunc etiam oriri videtur absurdum. Nam in statu naturali, seu in quo chorda sponte sua
manet, nulla est tensio, neque vis tendens, et tamen est aliqua longitudo. An ergo erunt
vires ut logarithmi rationum longitudinis unius ad alteram][:] cum nulla longitudo una
alteri aequalis est, seu cum eadem relicta, logarithmus (pro unitate scilicet, seu ratione
aequalitatis) erit nihil. Verum nobis non licet pro arbitrio nostro sic fingere proportiones
etsi in aliquibus consentiant.

Non licebit ex hac incertitudine exire donec fingamus Machinam ex multis parti-
culis compositam, eamque secundum leges hypotheseos nostrae seu assumtae tensorum
naturae tractemus.

1 ®AC-oGL. (1) Jam (2) Sive P : Q :: (3) Jam ©@AC : ©DF 2DE:AB. L 3f. %
(1) Seu (2) Ergo L 9f. transmutationis. (1) Ea erit (2) Ea vero aestimabitur L 10f. erunt
(1) inter se ut longitudines (2) vires inter se ut longitudines, L 14 tensa | non gestr. | difficilius L
14f. ante. (1) Sed si hoc non est, concludo: (4) Unius ejusdemque chordae tensiones seu vires tendentes
esse ut longitudines (2) Quod si [...] ut longitudines, L 18f. longitudinis (1) violentae | ad naturalem
streicht Hrsg. | (2) unius ad alteram (@) tunc enim non (b) cum nulla (aa) est (bb) longitudo una alteri
aequalis est, L 19f. logarithmus (1) erit (2) (unitatis scilicet (3) (pro unitate [...] aequalitatis) erit
(a) unitas (b) nihil. L 20 sic (1) fingi (2) fingere L
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Notandum est diversas licet proportiones tamen rem reducere demum ad duplica-
tam, ut in resistentia solidorum expertus sum, sive Galilei hypothesi sive mea uterer.

[Fig. 5]

Unter [Fig. 5]: Ponamus Prisma constare ex meris quadratillis[,] horum plurima a b ¢ d f
intervallis dissita educi una cum his quae post ea sunt per totam prismatis longitudinem][,]

educta autem in unum compelli.

1f. Notandum [...] uterer: Die Schlussbemerkung ist mit einer anderen Tinte und in einem anderen
Schreibduktus verfasst als der iibrige Text. 2 ut [...] uterer: Siehe hierzu die Erlduterung in den
Datierungsgriinden (S. 83.15-37).
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11. CHORDAE AEQUABILES AEQUALITER TENSAE HABENT SONOS
LONGITUDINIBUS RECIPROCE PROPORTIONALES
[Ende 1680 (?7) — 1685 (7))

Uberlieferung;:

L Notiz: LH XXXVII 1 Bl. 26. Ein Zettel (10 x 9 cm). Text und Diagramme auf Bl. 26 r°.
Bl. 26 v leer bis auf die Spur einer mit Bleistift verfassten Rechnung moglicherweise
von fremder Hand:

5 fs;{_)“’*l-. z+2 = M
[r _ o () o)
o 4

- () faz - () [

E  GERLAND 1906, S. 35.

10 Datierungsgriinde: Ausgangspunkt der Notiz N. 11 ist die Feststellung, dass gleichartige Saiten beim
Schwingen Klinge erzeugen, deren Frequenz bei gleichbleibender Spannung jeweils in umgekehrtem Ver-
haltnis zur Linge der Saiten steht. Diese Feststellung ist in Leibnizens Texten tiber die Akustik mehrmals
anzutreffen, etwa in N. 82, 5. 40.11-12; N. 8¢, S. 64.14-15; N. 122, S. 109.13-14; N. 123, S. 128.13-129.2;
N. 13, 8. 160.7-12. Die Entstehungszeit dieser Texte erstreckt sich insgesamt vom Dezember 1680 bis

15 zum Jahre 1685. Diese Zeitspanne wird — mangels weiterer Anhaltspunkte — im Ganzen als Datierung
von N. 11 iibernommen. Eine friithere oder spitere Entstehung des Textes ist jedoch nicht auszuschliefen.

[26 1°]

(X) (Y)

[Fig. 1]
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Si chorda musica AD varie dividatur in punctis X, (X)), etc. sonos edet proportionales
rectis XY, [(X)(Y),] posito AX D esse Asymptoton Hyperbolae Y (Y), et AX abscissas,
et XY ordinatas. Nam chordae aequabiles aequaliter tensae, habent sonos longitudini-
bus reciproce proportionales. Hinc dicimus reciprocos arithmeticorum esse progressionis
harmonicae, ubi ea est proprietas, ut differentiae trium sint ut extrema.

[Auf Bl 26 1°, ohne erkennbaren Zusammenhang mit dem Text:]

[Fig. 2a)
1 ete. erg. L 2 (X)Y L dndert Hrsg. 3 Nam (1) chorda aequabilis aequaliter tensa, ha-
bet (2) chordae aequabiles aequaliter tensae, habent L 5 differentiae (1) sint (2) trium sint ut

(a) extrema(™™). (b) extrema. L
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12. COGITATIONES NOVAE DE SONO
[zweite Hélfte August 1681 — erste Hélfte 1685]

Bei den folgenden Stiicken N. 127 bis 125 handelt es sich um Texte, die sowohl ihrem Inhalt wie ihrer
Entstehung nach eng miteinander zusammenhéingen. Obwohl sie von Leibniz nicht datiert wurden, lisst
sich ihre Reihenfolge und Entstehungszeit anhand des Briefwechsels genau bestimmen.

Der Helmstedter Medizinprofessor G. C. Schelhammer kiindigte in seinem Brief an Leibniz vom 8.
(18.) November 1680 eine auditus explicationem plane novam an (LSBIII, 3 N. 124, S. 286.17-18), womit
er offenbar seine (erst 1684 erschienene) Abhandlung De auditu meinte. In seiner Antwort vom 6. (16.)
Dezember 1680 erwahnte Leibniz angebliche altere Aufzeichnungen de modo, quo fit sonus ac propagatur
(nicht ermittelt; siehe aber die Datierungsbegriindung von N. 1), und behauptete zudem, die Gesetze der
Schwingungen ex intima Geometria ergriindet zu haben (LSBIII, 3 N. 139, S. 305.3-5), womit er wohl auf
N. 9 anspielte. In seiner Entgegnung vom 31. Dezember 1680 (10. Januar 1681) duBlerte Schelhammer den
Whunsch, mehr von Leibnizens Uberlegungen zu erfahren (LSBIII, 3 N. 153, S. 318.19-21). Die Antwort an
Schelhammer von Februar/Méarz 1681 tiberliefert Leibnizens erste (erhaltene) ausfiihrliche Darstellung,
wie der Schall aus vibrierenden elastischen Korpern entstehe, sich in die Luft als elastisches Fluidum
ausbreite und ins Ohr aufgenommen werde (LSB III, 3 N. 182, S. 355-361). Die Texte N. 121, 122 und 123
kniipfen samtlich an diese Darstellung an. Schelhammer driickte in seiner weiteren Entgegnung vom 13.
(23.) April 1681 Zustimmung und Tadel aus: Unter anderem hielt er fest, dass selbst ein unelastischer
Korper wie etwa ein Kissen, geschlagen, einen Klang erzeuge (LSB III, 3 N. 206, S. 395.13-396.5).
Leibniz erhielt Schelhammers Brief erst am 4. (14.) August 1681 und erwiderte auf den Einwand in
einer Randbemerkung (ebd., S. 396.12-14). Dieselbe Erwiderung findet sich dann in N. 127, 122 und 123
(S. 95.14-15; 105.17; 117.1-3) wieder. Die zweite Hélfte August 1681 ist daher als Terminus post quem
der Gesamtdatierung von N. 12 anzusehen.

Schon im Mérz/April 1681 hatte E. Mariotte an Leibniz von seinem Vortrag sur l'usage des orga-
nes de l’ouye an der Pariser Akademie geschrieben (LSB III, 3 N. 193, S. 375.1-14). Die von Mariotte
mitgeteilten Einzelheiten tiber die Anatomie des Ohres ergdnzten nun die Darstellung akustischer Phéa-
nomene, die Leibniz kurz davor an Schelhammer gesendet hatte. Am 8. August 1681 berichtete Mariotte
ferner uiber einen vom Arzt J.-G. Duverney an der Pariser Akademie gehaltenen Vortrag zur Anato-
mie des Ohres (LSB III, 3 N. 262, S. 464.7-18), woraus Duverneys Abhandlung De l’organe de l’ouie
(1683) entstehen sollte. In der zweiten Hélfte August 1681 fasste Leibniz fiir Mariotte seine Ansichten
iiber Entstehung, Ubertragung und Aufnahme des Schalls zusammen, wobei er auch auf Schelhammers
,Kissen“-Einwand einging (LSBIII, 3 N. 269, bes. S. 479.16-20). Mariotte teilte Leibniz am 29. November
1681 seinen Beifall mit (LSB III, 3 N. 297, S. 518.14-519.1).

Vor dem Jahresende verfasste Leibniz noch eine ausfiihrliche Antwort auf Schelhammers Brief vom
13. (23.) April, in der er auf sdmtliche Einwénde des Helmstedter Professors einging (LSB III, 3 N. 311,
L"). Der Tod von Schelhammers Schwiegervater H. Conring am 22. Dezember 1681 veranlasste Leibniz
jedoch dazu, diese erste Fassung seiner Antwort durch eine zweite, kiirzere und weniger detaillierte (ebd.,
L?) zu ersetzen, die am 13. (23.) Januar 1682 auch versendet wurde.

Auf die von Leibniz 1681 verfassten Briefe an Schelhammer und Mariotte bezieht sich das Konzept
N. 127 in seiner Uberschrift ausdriicklich: De soni generatione, propagatione et expressione in orga-
no, Mechanice explicatis; excerpta ex Epistolis G.G.L. ad viros quosdam clarissimos, qui in Germania
Galliaque idem argumentum versant. Gemeint sind damit zweifelsohne die Briefe an Schelhammer von
Februar/Maérz (LSB III, 3 N. 182) und an Mariotte von der zweiten Hélfte August (ebd. N. 269). Dabei
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koénnte N. 121 &lter sein als die erste Fassung des Briefes an Schelhammer vom Januar 1682 (LSB III, 3
N. 311, L%), in der Leibniz den Ausdruck sonus clappans als Bezeichnung fiir einen zu hohen, stumpfen
Klang verwendet (ebd. N. 311, L?, S. 547.22-25); dhnlich &uBert er sich im spéteren Text N. 123 (S. 129.2—
4), nicht aber in N. 127 oder 125. Daher diirfte N. 127 zwischen der zweiten Hélfte August und dem
Jahresende 1681 als Uberarbeitung der in den erwihnten Briefen dargestellten Inhalte entstanden sein.
Da das Phanomen des sonus atonus aber bereits im Brief an Mariotte aus der zweiten Héalfte August
1681 geschildert wird (jedoch ohne die Bezeichnung sonus clappans: LSB 111, 3 N. 269, S. 480.2-6), ist
nicht auszuschlieflen, dass N. 127 doch nach Leibnizens Brief an Schelhammer N. 311 verfasst wurde,
d.h. im Laufe des Jahres 1682, jedenfalls aber vor dem Konzept N. 123, L’.

Das titellose Konzept N. 122, dem editorisch die Uberschrift Ezplicatio mechanica soni zugewiesen
wird, ist wohl im selben Zeitraum wie N. 127, aber der Reihe nach als zweites entstanden. Denn obschon
N. 122 im Anfangsteil einen stichwortartigen Charakter aufweist und insgesamt weniger ausfiihrlich als
N. 127 ist, wird in N. 129 eine gréf8ere Anzahl an Einzelheiten beriicksichtigt, die spater in N. 123 Eingang
finden; unberiihrt bleibt in N. 125 allerdings (wie in N. 121) das dritte und letzte in N. 123 behandelte
Thema, ndmlich die Aufnahme des Schalls ins innere Ohr. Ferner sind in N. 122 Quellen erwihnt, die in
N. 123 besprochen werden, in N. 12; hingegen unbenannt bleiben: etwa Otto von Guerickes Ezxperimenta
nova (Amsterdam 1672). Somit ist N. 129 wahrscheinlich erst nach N. 12; entstanden und kann — nebst
N. 127 — als unvollstandiger Entwurf zu N. 123 betrachtet werden.

Das Konzept N. 123, L’ nimmt in der Uberschrift Explicatio Soni et auditus ex epistola ad amicum
hyeme superiori scripta offenbar auf Leibnizens Brief an Schelhammer vom 13. (23.) Januar 1682 Bezug.
Die Angabe hyeme superiori legt nahe, dass das Konzept frithestens im Frithjahr 1682 und spétestens im
Winter 1682/1683 angefertigt wurde, jedenfalls bevor es vom Sekretdr J. D. Brandshagen abgeschrieben
wurde. In seinem Brief vom 28. April 1682 an C. Pfautz, Mitherausgeber der Acta eruditorum, bezieht
sich Leibniz wohl auf das Konzept N. 123, L!, als er mit Blick auf eine mégliche Veréffentlichung berichtet,
bei sich eine dissertatiuncula zu haben, die gut zwei Bogen umfasse und zum ersten Mal die Entstehung
des Schalls plane mechanice erklare (LSB III, 3 N. 345, S. 596.20-597.2). Daher ist anzunehmen, dass
Ende April 1682 das Konzept N. 123, L! gerade entstanden oder in Entstehung war.

Brandshagens Reinschrift N. 123, I, die auf dem Konzept L! beruht, hat Leibniz mit der neuen
Uberschrift Cogitationes novae, quomodo formetur sonus, et per aerem propagetur, atque in organo
auditus exprimatur versehen und vornehmlich im Schlussteil iiberarbeitet (Textschicht Lil). Da sich
Brandshagen aber vom Spétherbst 1681 bis zum September 1683 in Kopenhagen aufhielt, wurde die
Reinschrift N. 123, [ frithestens im Herbst 1683 und spétestens vor ihrer Uberarbeitung durch Leibniz
abgefasst, welche nicht vor Mitte Juni 1684 begonnen haben diirfte (sieche unten). Dies wird ferner von
einem der in den Texttragern von N. 123, [ vorliegenden Wasserzeichen bestétigt, das im Leibniz-Nachlass
nach heutigem Wissensstand nur fiir die Jahre 1683 und 1684 belegt ist.

Um die iiberarbeitete Fassung der Reinschrift N. 123, [ (Textschicht Lil) zu datieren, erweist
sich einerseits als ausschlaggebend, dass Leibniz in der neuen Schlusspassage (S. 145.13) Mariottes Tod
(12. Mai 1684) erwahnt. Hiervon hat er vermutlich erst nach Mitte Juni 1684 durch die an ihn gerichteten
Briefe von C. Brosseau und N. Douceur erfahren (LSB I, 4 N. 381, S. 468.4; III, 4 N. 56, S. 119.2); er
selbst weist auf Mariottes Tod erstmals in seinen Briefen an J.-B. Du Hamel und Brosseau vom 11. (21.)
Juli 1684 hin (LSB 111, 4 N. 62, S. 130.12; I, 4 N. 390, S. 475.4-6). Demnach diirfte die Uberarbeitung
von N. 123, [ (Textschicht Lil) nicht vor der zweiten Hélfte Juni 1684 begonnen haben. Andererseits
kann sie aber nicht vor der Anfertigung des Teilkonzeptes N. 123, L? abgeschlossen worden sein, das
weder vor Mérz 1685 noch viel spéter als Mitte April desselben Jahres entstanden sein diirfte (siehe
unten).
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Diese Feststellung erméglicht ferner die Datierung der Stiicke N. 124 und N. 125, d.h. der Ausziige
aus Schelhammers Abhandlung De auditu und Duverneys Tractatus de organo auditus. Leibniz hat diese
Ausziige bei seiner Uberarbeitung der Reinschrift N. 123, | (Textschicht Lil) mit einbezogen. Hieriiber
gilt es Folgendes zu bemerken:

Bei den in N. 124 edierten Ausziigen aus Schelhammers De auditu (Leiden 1684) geht es vorwie-
gend um die von G. Fracastoro in De sympathia (Venedig 1546) abgegebene Erklarung der Schallausbrei-
tung sowie um den in Helmstedt durchgefithrten Versuch zum ,Paradoxon® der gleichférmigen Schall-
geschwindigkeit. Leibniz schreibt am 6. (16.) Mai 1684 an F. Schrader, Schelhammers Buch , gesehen®
zu haben, und geht auf eben beide Themen, die Gegenstand der Ausziige sind, ein (LSB III, 4 N. 55,
S. 116.5-16; 117.5-17). Leibniz verweist auf Schelhammers Buch ferner in der {iberarbeiteten Fassung der
Reinschrift N. 123,  (Textschicht Lil) und nimmt dort auf die in N. 124 exzerpierten Stellen erneut Bezug
(S. 134.11-14; 132.10-11). Im tberarbeiteten Schlussteil der Reinschrift erwéhnt er das Erscheinen von
Schelhammers Buch ausdriicklich, jedoch nicht als unmittelbar vorausgegangenes Ereignis (S. 145.10—
12). Aus diesen Eckdaten lasst sich schliefien, dass N. 124 wahrscheinlich kurz vor dem Brief an Schrader,
d.h. im Frithjahr 1684, verfasst wurde, jedenfalls nicht nach der Uberarbeitung der Reinschrift N. 123, I,
d.h. spétestens in der ersten Halfte 1685.

Die in N. 125 edierten Ausziige sind der lateinischen Ubersetzung von Duverneys Abhandlung
iiber das Gehororgan (Tractatus de organo auditus, Niirnberg 1684) entnommen. Von diesen Ausziigen
rithrte zunichst das Teilkonzept N. 123, L? her, das Leibniz dann als Vorlage fiir die Uberarbeitung
eines umfangreichen Textabschnitts im Schlussteil der Reinschrift N. 123,  verwendet hat (S. 142.4—
145.7, Textschicht Lil). Er selbst rdumt im neuen Schlussteil ein, viel von Duverneys Ausfithrungen
profitiert zu haben (S. 146.2-4, Lil). Die Auszlige aus Duverneys Buch miissen folglich zu dem Zeitpunkt
vorgelegen haben, als Leibniz das Teilkonzept N. 123, L? verfasst hat, d.h. frithestens im Mérz 1685 und
nicht viel spéter als Mitte April desselben Jahres (siehe unten). Dem 1684 verdffentlichten Katalog der
Leipziger und Frankfurter Buchmessen entnimmt man ferner, dass die lateinische Fassung von Duverneys
Abhandlung tiber das Gehororgan zwar bereits (bei ungenauer Angabe des Titels) auf der Ostermesse
angekiindigt, erst aber auf der Michaelismesse aufgestellt wurde (vgl. Catalogus universalis, Osterheft,
S. E3 r°; Herbstheft, S. A4 v°). Daher ist auszuschlieBen, dass sie vor dem Osterfest (30. Méarz bzw. 2.
April) 1684 erschienen war. Die Ausziige aus Duverneys Buch sind demnach zwischen April 1684 und
Mitte April 1685 zu datieren. Da Leibniz ferner im tiberarbeiteten Schlussteil der Reinschrift N. 123, [ auf
Duverneys Abhandlung als novissime erschienen anspielt (S. 145.10-12, Lil), ist zwischen dem Entstehen
von N. 125 und der Uberarbeitung der Reinschrift N. 123, I kein weiterer Zeitabstand anzunehmen.

Die Datierung des Teilkonzeptes N. 123, L?, welches auf den Ausziigen N. 125 beruht und als unmit-
telbare Vorlage eines umfangreichen Abschnitts des tiberarbeiteten Schlussteils der Reinschrift N. 123, [
(S. 142.4-145.7, Textschicht Lil) gedient hat, lasst sich unter Beriicksichtigung folgender Umsténde be-
stimmen. Das Teilkonzept ist auf einem Umschlag tiberliefert, der die Anschrift von J. F. Leibnizens Hand
trigt. Den dazugehorigen Brief an G. W. Leibniz diirfte sein Halbbruder zwischen dem 28. Februar (10.
Maérz) und dem 8. (18.) April 1685 gesendet haben (LSB I, 4 N. 573; 574; 577). Auf demselben Umschlag
liegen neben dem Teilkonzept N. 123, L? auch Hilfsrechnungen von G.W. Leibnizens Hand vor, welche
in unmittelbarem Zusammenhang mit einem Brief stehen, den G. W. Leibniz am 14. (24.) April 1685
an den Rechtsanwalt Q.F.S. Rivinus gesendet hat (LSB I, 4 N. 581). Hieraus lasst sich schlieen, dass
das Teilkonzept N. 123, L? héchstwahrscheinlich weder vor Mérz 1685 noch viel spéter als Mitte April
desselben Jahres verfasst wurde. Auch die gesamte Uberarbeitung der Reinschrift N. 123, [ kann folglich
nicht vor dieser Zeitspanne abgeschlossen worden sein.
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Das Gesamtstiick N. 12 ist demzufolge in einer Zeitspanne entstanden, die sich von der zweiten
Augusthalfte 1681 bis zur ersten Halfte 1685 erstreckt. Aus welchem Grund die dissertatiuncula N. 123
nach der in der zweiten Hélfte 1684 oder der ersten Hélfte 1685 durchgefiithrten Uberarbeitung nicht zur
beabsichtigten Veroffentlichung gelangte, ist nicht bekannt. Aufgrund der in N. 12 behandelten Thematik
wird dem Gesamtstiick die redaktionelle Uberschrift Cogitationes novae de sono zugewiesen.
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12,. DE SONI GENERATIONE, PROPAGATIONE ET EXPRESSIONE IN
ORGANO, MECHANICE EXPLICATIS
[zweite Hilfte August 1681 — 1682]

Uberlieferung:

L Konzept: LH XXXVII 1 Bl. 18-19. Ein Bogen 2°. Vier jeweils zum Falz hin einspaltig
beschriebene Seiten.

E  GERLAND 1906, S. 11-15.

[18 1°]
De soni generatione propagatione et expressione in organo,
Mechanice explicatis; excerpta ex Epistolis G.G.L. ad viros quosdam clarissimos,
qui in Germania Galliaque idem argumentum versant.

Quae hactenus extant de hoc argumento nondum satisfaciunt. Vetustissima est explicatio
per circulos lapillo in aquam projecto nascentes; quidam aerem ad instar pulveris et sagit-
tularum excuti arbitrantur, aut originem soni explicant ebullitione quadam aeris tremulo
sonori corporis motu in innumeras partes divisi, quemadmodum aquam in vase turbari
videmus, in quo baculus ultro citroque celerrime agitatur. Sed hae explicationes rei in-
tima non tangunt, nec aditum ad phaenomena primaria distincte explicanda praebent,
nec ostendere possunt, quomodo ipse tonus seu soni gradus tam accurate propagetur; nec
adhibent Elastrum aeris, sine quo aptum propagando sono vehiculum non esset. Circuli

8 in (1) Gallia et (2) Germania Galliaque L 9 hactenus (1) habentur (2)extant L 10 circulos
(1) in aquam (2) lapillo in aquam projecto L 12 quemadmodum (1)aerem (2)aquam L 13 Sed
| omnes gestr. | hae L 14 phaenomena (1) singularia (2) primaria L 15 gradus (1) propagetur
(2) tam accurate propagetur; L

7 Epistolis: G.W. LEIBNIZ, Brief an G.C. Schelhammer von Februar/Marz 1681 (LSB III, 3 N. 182);
DERS., Brief an E. Mariotte von der 2. Augusthéalfte 1681 (LSB III, 3 N. 269); DERS., Brief an G.C.
Schelhammer vom 13. (23.) Januar 1682 (LSB III, 3 N. 311). 9f. Vetustissima |[...] nascentes: Die Er-
klarung geht auf die Stoiker (Chrysipp) zuriick; siehe DIOGENES LAERTIOS, Vitae VII 158; PS.-PLUTARCH,
Placita IV 19, n. 4 (SVF 11, n. 872; 425). Zu ihrer Verbreitung trug BOETHIUS, De institutione musicae
I 14, bei. 10f. quidam [...] arbitrantur: Gemeint sind Atomisten wie Demokrit und Epikur; siehe
P. GASSENDI, Physica, sectio I, lib. VI, cap. 10 (GOO 1, S. 414b-417b) nach Ps.-PLUTARCH, Placita
IV 19, 2-3. Die Annahme pfeilférmiger Luftteilchen als Schallvehikel geht bes. auf H. FABRI, Physica,
tract. II1, lib. II, prop. 52 (Bd. II, Lyon 1670, S. 145a) zuriick. 11-13 originem [...] agitatur: Siehe
etwa J. ROHAULT, Traité de physique, partie I, chap. 26, § 25-26 (2. Aufl., Paris 1672, Bd. I, S. 2781.).
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illi in aqua nihil aliud sunt quam fluctus in aquae superficie sed orbiculares, et ut alias
ita hic quoque fluctus unus dilabendo producit alium, altior humiliorem, et hic iterum
humiliorem, donec novissimi prope evanescant. Orbicularis ergo producit orbicularem,
qui quo propior centro sive origini eo angustior sed altior, quo remotior eo depressior, sed
amplior. Quae nihil cum sono commune habent, et fluctus aquae rectius vento in aere
quam sono comparantur.

Explicationis meae summa haec est: Omnia quae sonant tremere, quae tremunt
ea aeri corporibusque tensis sed maxime homotonis novas trepidationes communicare
corporis sonori trepidationibus isochronas, aures nostras eo naturae artificio conditas
esse, ut sint omnibus corporibus quorum sonos percipimus homotonae. Itaque considero
objectum sonans instar chordae pulsatae, organon vero auditus instar chordae homotonae
sine contactu ad prioris pulsationem resonantis.

Quod omne sonans tremat instar chordae pulsatae et proinde Elasticum sit, plerique
hodie consentiunt, quia tamen vir quidam doctus scrupulum injecit de corpore molli, ut
est culcitra quae icta sonum edit, cum mollis tamen videatur, sciendum est ictum esse
posse tam fortem ut culcitra rumpatur, omne autem quod rumpitur, antea tenditur, ita-

1 fluctus (1) orbiculares seu cumuli (a) aquae (b) , in circulum surgentes, fluctus autem (2) in (a) ipsa
(b) aquae superficie sed orbiculares, L 2 fluctus | dilabendo (1) {ut cumuli) (2) ut solent cumuli
erg. u. gestr. | unus | dilabendo erg. | producit L 3 novissimi (1) fiant (2) prope evanescant. L
3 producit erg. L 4 sive origini erg. L 4f. depressior, sed (1) circulum concentricum necessario
facit majorem (2) amplior. L 5 aquae (1) vento aeris rectius (2) rectius vento in aere L 7 est:
(1) Primo (2) Omnia L 8f. homotonis (1) ejusdem durationis trepidationes (2) novas trepidationes
communicare (a) prioribus isochronas (b) corporis sonori trepidationibus isochronas, L 10 Itaque
(1) tremor (2) considero L 12 contactu | (alio quam intermedii aeris) gestr. | (1) resonantis (2) ad
prioris pulsationem resonantis. L 13f. tremat (1), consentiunt hodie plerique, quia tam (2), et proin-
de Elasticum sit, plerique hodie consentiunt, quia tamen (8) instar chordae [...] quia tamen L 14f. de
(1) culcitra aut corpore aliquo (a) molli (b) fluido (2) corpore molli, ut est culcitra L 16 antea
| nonnihil gestr. | tenditur, L

13f. Quod [...] consentiunt: Siehe bes. FABRI, Physica, tract. III, lib. II, prop. 52 (Bd. II, S. 147a); auch
J. WALLIS, Mechanica, pars III, cap. 13, prop. 1, schol. (London 1670-1671, S. 691f.). Dass der Schall
aus vibrierenden Korpern entstehe, betonen ferner ROHAULT, Traité de physique, partie I, chap. 26,
§ 14ff. (S. 2751f.); C.F.M. DECHALES, Cursus, tract. XXII, prop. 40 (Lyon 1674, Bd. III, S. 41a—b).
14f. vir [...] videatur: Siehe den Einwand in G.C. SCHELHAMMER, Brief an G. W. Leibniz vom 13. (23.)
April 1681 (LSB 111, 3 N. 206, S. 395.13-396.5). Leibniz erwiderte hierauf zunéchst in Randbemerkungen
zu diesem Brief (ebd. S. 396, Anm. 11 u. 12) sowie in seiner Antwort vom 13. (23.) Januar 1682 (LSB
11, 3 N. 311, S. 545.10-20; 550.8-10). Anspielungen auf Schelhammers Einwand finden sich zudem in
diesem Band, N. 125 (S. 105.17) und N. 123 (S. 117.1-3).
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que ictus qui chordam non rumpit, sed tamen tendit, facit sonum, filamentis tensis sese
restituentibus atque vibrantibus, imo nihil est tam molle aut fluidum, quod non certum
habeat duritiei atque firmitatis gradum, ut ex ipsa aqua corpora impacta repercutiente
intelligi potest. Porro Tonus seu gradus soni ex eo oritur quod chordae tensae vibratio-
nes posteriores sunt aequidiuturnae prioribus, licet posteriores debiliores sint, ubi chorda
minus excurrit. Unde chorda eundem tonum edit sive fortiter, sive debiliter pulsetur.
Sonus itaque immediate repetendus est non ab ictu qui infligitur corpori sonoro, sed a
restitutione corporis sonori post ictum cessantem|,] quae semper aequidiuturna est eodem
manente gradu tensionis et corporis magnitudine, ex quorum compositione fit tonus.
Quam propositionem alibi demonstravi, quemadmodum et multa alia nova circa rem
Elasticam. Quo autem breviores aut diuturniores sunt itiones et reditiones eo acutior vel
gravior est sonus; unde patet aliam esse soni divisionem in acutum et gravem, quam in
debilem et vehementem[:] quoniam illa a tono corporis sonori, haec a vi ictus petenda

1 ictus (1)tam moderatus qui (2)ita temperatus (3) qui chordam [...] tamen tendit, L 2-6 vibranti-
bus (1) . In chordae autem vib (2) . Tonus soni ex eo oritur quod chordae tensae vibrationes (3) ,
ipsa quo (4) , imo nihil [...] certum habeat (a) densitatis (b) duritiei atque [...] vibrationes posterio-
res (aa) , ubi minus excurrit chorda, sunt prioribus (aaa) isochronae (bbb) aequidiuturnae (bb) sunt
| aequidiuturnae erg. | prioribus, licet [...] minus excurrit. L 6—9 Unde chorda |[...] debiliter pul-
setur. (1) Est (2) Sonus itaque (a) non petendus est (b) immediate repetendus [...] corpori sonoro,
(aa) is enim diu (bb) sed a restitutione [...] quae semper (aaa) aequalis est et (bbb) aequidiuturna est
[...] fit tonus. erg. L 10 propositionem (1) accurate demonstratam dedi (2) alibi demonstravi, L
11 Elasticam. (1) Itaque (2) Quo | autem erg. | breviores | aut (1) longiores (2) diuturniores erg. |
sunt L 12 patet (1) differentia (2) aliud esse sonum distinguere (3) aliam esse soni divisionem L
13-S. 97.5 vehementem (1) . Consonantiae quoque oriuntur a (2) . Hinc et (3) . Ex (4) quoniam illa
a tono corporis (a) haec a (b) sonori, haec [...] Ex vibrationum | porro erg. | periodis et [...] oriuntur:
Nam (aa) in octava duae chordae ita ut oportet ten (bb) si duae [...] sint, ut | vibrantes erg. | alter-
nis ictibus consentiant seu secundus (aaa) ictus (bbb) quisque (aaaa) tensioris (bbbb) chordae tensioris
(aaaaa) seu (bbbbb) sive celerius (aaaaa-a) vibrantis (bbbbb-b) vibrationem absolventis ictus coincidat
cuilibet (aaaaa-aa) laxioris seu tardioris (bbbbb-bb) ictui laxioris [...] octava est (aaaaa-aaa) si sexto
quoque ictu est quinta; si duodecimo | quoque gestr. | est quarta, si vigesimo est (bbbbb-bbb) si tertius
(aaaaa-aaaa) unius consentiat secun (bbbbb-bbbb) tensioris (aaaaa-aaaaa) conveniat (bbbbb-bbbbb) conci
(cccce-cecee) incidat in (aaaaa-aaaaa-a) quartum (bbbbb-bbbbb-b) secundum laxioris, est quinta; etc. L

10f. Quam [...] Elasticam: Maoglicherweise Anspielung auf Entwiirfe iiber die Schwingungen der Saiten
aus Dezember 1680/Anfang 1681. Ein allgemeines Theorem iiber den Isochronismus der Schwingungen
wird ndmlich in N. 8 (S. 64.18-20) und N. 10 (S. 84.2-3) formuliert, jedoch ungenau und ohne Beweis.
Dass die restitutio omnimoda einer gespannten Saite isochron sei, wird aber in N. 85 (S. 63.10-17) und
N. 9 (S. 74.18-76.8) geometrisch nachgewiesen.
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est. Ex vibrationum porro periodis|,] et concentus duarum chordarum seu consonantiae
et dissonantiae oriuntur: Nam si duae chordae ita tensae sint, ut vibrantes alternis ictibus
consentiant seu secundus quisque chordae tensioris sive celerius vibrationem absolventis
ictus coincidat cuilibet ictui laxioris seu tardioris, octava est; si tertius tensioris incidat
in secundum laxioris, est quinta; etc.

Ad concipiendam nunc melius propagationem soni fingamus (fig. 1) chordas plures
homotonas a, b, ¢, d, e ete. sibi parallelas in eodem plano (in quo vibratio earum fit)
disponi, easque sibi tam vicinas esse, ut chorda a vibratione sua feriat chordam b, et
haec porro chordam ¢; ete. [18 v°] Cum ergo sint homotonae, quaelibet eundem edet
tonum quem prima, et ita propagabitur aliquousque tonus seu soni gradus; verum cum
posteriores chordae debilius pulsentur, ideo excursiones inter vibrandum ratione loci fient
minores, etsi eadem maneat periodus respectu temporis. Hine tandem alicujus chordae
ut d excursio fiet tam parva, ut sequentem e non attingat, ubi cessabit propagatio. Haec
ad aerem nunc transferemus, qui cum sit fluidum Elasticum seu tensionis capax, imo jam
tensionem certam habens a pressione aeris incumbentis, partes ejus a, b, ¢ (in fig. 2.)
possunt considerari ut totidem chordae tensae, et quia continuae sunt inter se, hinc non
potest vibratio unius tam exiguae esse excursionis quin proxima portio ab ea attingatur,
et vibratio propagetur.

- a
. b
fig. 1 —=== ¢
. d
- e
[Fig. 1]
6 soni (1) fingamus (2) fingamus (fig. 1) L Tf. a, b, ¢, (1) d esse (2) d, e etc. sibi parallelas
(a) vicinasque (b) in eodem [...] vicinas esse, L 9 ete. [18 v®] (1) Manifestum est (a) sonum (-)
(b) tonum (2) Cum L 9 homotonae, (1) chorda (2) quaelibet L 10f. propagabitur (1) tonus
eousque donec chordae (2) aliquousque tonus [...] posteriores chordae L 12f. tandem (1) fieri poterunt
(2) alicujus chordae ut d excursio fiet L 14f. imo jam [...] aeris incumbentis, erg. L 15 (in
fig. 2.) erg. L 16 quia | non ut chordae illae gestr. | continuae L

1-5 Ex vibrationum [...] etc.: Hier stellt Leibniz den Kern der Koinzidenztheorie dar, wie er ihn etwa
aus G. GALILEL, Discorsi, Leiden 1638, S. 103-107 (GO VIII, S. 146.20-150.14) kannte. Siehe N. 123,
S. 134.14-17 nebst dem Diagramm [Fig. 3b] auf S. 133.

5]
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a b c
fig. 2
N P 'S' Q R
[Fig. 2]

Sed explicandum est distinetius quomodo una aliqua aeris portio tremorem a corpore
sonoro accipiat. Sit chorda LM tensal,] fig. 3, annexumque ei corpus AB vibrante chorda
aerem feriens (quo corpore designatae intelligi possunt ipsae partes chordae, secundum
crassitiem quae hic non nisi in AB nunc consideratur). Cum ergo chorda vibrans ex
LAM procurrit in L(A)M, tunc corpus annexum ex AB procurrit in (4)(B), aeremque
in loco B(B) positum expellit et percutit, et cum eo tempore quo corpus vibrans occupat
locum B(B) deserat locum A (A), hine fit ut quemadmodum ictu comprimitur aer anterior
BC, ita vicissim dilatetur aer posterior AF ad locum desertum implendum. Etsi enim
omnis compressio et dilatatio evitari posset, si aer circulum suum statim prout oportet
absolveret, ut dum aer expellitur ex B(B) praecise aequalis subeat in A (A ), tamen elastica
hoc habent, ut fortiter percussa prius flectantur quam cedant seu cedant per partes
potius quam tota, quod multis experimentis doceri potest. Unde notatum est ictu globi
sclopetarii portam perforari potius quam claudi, et baculum vitro impositum ictu forti
alterius baculi frangi posse vitro salvo. Hinc cum tam subito perfici circulus ille aeris non
possit, necesse est aerem anteriorem BC comprimi, posteriorem AF dilatari. Aer autem
tensus, hoc est compressus vel dilatatus (generaliter enim Tensionis vocem accipio),

2 fig. 3, erg. L 3 feriens (1) (pro quo (2) (sub quo (3} (quo corpore L 4 consideratur).
(1) Si ergo ictus quo aer percutitur sit celer, (2) Cum ergo L 4f. vibrans ex (1) LM (2) LAM L
6f. positum | expellit et erg. | percutit, (1) similiter regressu suo ex ((B)) in (2)is (3) et cum deserat
(4) et pellere conatur ex loco B(B) in locum (B)C (5) et cum eo {a) mom (b} tempore quo [...] deserat
locum A(A) L 7f. anterior | BC erg. | , | quia tam subito abscedere non potest, gestr. | ita L
11 fortiter erg. L 11f. quam cedant | (1) (seu cedant per partes) (2) seu cedant [...] quam tota
erg. | , quod L 12f. globi (1) pyrii (2) sclopetarii L 13f. claudi, (1) et annulum ferreum
suspensum ex filo, (2) et frangi | ictu alterius baculi erg. | posse baculum super vitro non fracto vitro
(3) et baculum | vitro impositum erg. | ictu forti [...] vitro salvo. L 14 ille (1) non (2) aeris non L
16 dilatatus ( (1) generalis (2) generaliter L

12f. ictu [...] claudi: Quelle nicht ermittelt. 13f. baculum [...] salvo: Ahnliches Beispiel in N. 4,
S. 14.4-5. Wohl Anspielung auf FABRI, Physica, tract. II, lib. V, prop. 46 (Bd. I, Lyon 1669, S. 581b).
Leibniz hat diese Stelle exzerpiert (LSB VIII, 2 N. 55, S. 515.25-27).
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sese vi sua elastica (cujus causam nunc non attingo) restituit et more tensorum aliorum
vibrationes plurimas peragit primae aequidiuturnas, si nihil impediat. Sed hic nascitur
difficultas|:] nam cum chorda interim ipsa novas peragat vibrationes, fieri potest ut vi-
brationes chordae sequentes non consentiant duratione vibrationibus aeris BC' ex prima
chordae vibratione natis, cum enim aer jam habeat suum determinatum tensionis gra-
dum, non videtur se semper accommodare posse chordae vibrationibus. Itaque secunda
chordae vibratio novum iterum aeri imprimens ictum novasque vibrationes, pugnabit cum
prioribus ei prius impressis, unde sequetur non propagatio vibrationum chordae vibratio-
nibus respondentium, sed confusio. Verum sciendum est, etsi aer habeat determinatam
suam tensionem (a pondere scilicet aeris incumbentis et propria consistentia) tamen ad
determinatam durationem vibrationis considerandam esse non tantum tensionem corpo-
ris, sed et magnitudinem, nam constat, ex sectione monochordi, chordae ejusdem partes

2 plurimas erg. L

(¢) nam cum | vero gestr. | chorda L
vibrationibus (1) partis (2) aeris BC | ex prima chordae vibratione natis erg. | , {a) nam ea (b) quia
(¢) quantum (d) cum | enim erg. | aer L
(b) magna (2) secunda (a) aeris im (b) impressio (¢) chordae vibratio (aa) novus (bb) novum iterum

[...] vibrationes, pugnabit L
(1) longitudinem (2) tensionem L

4 sequentes erg. L

6 posse erg. L

10 incumbentis (1)) (2) et propria consistentia) L
12 monochordi, (1) chordam eandem (2} chordae ejusdem L

2f. impediat. (1) Sed (2) Sed hic nascitur difficultas (a) quae (b) cujus solu
4f. consentiant | duratione erg. |

6f. Itaque (1) nascetur pugna (a) inge

11 tantum

5]
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minores acutius sonare. Itaque si ponamus aeris portionem BFE citius vibraturam esse
quam chorda, portionem BD tardius et mediam BC' aequaliter, itaque post aliquot reci-
procationes et pugnas, ipsa naturae necessitate res redibit eo, ut illae solum vibrationes
conserventur seu satis magnae maneant, quae inter se et cum praedominante et toties
repetita illa originaria vibratione ipsius chordae consentiunt, nempe vibrationes partium
BC' et huic aequalium destructis caeterarum vibrationibus. Unde mirabile sequitur co-
rollarium, nempe aerem praecise dividi in partes vibrantes magnitudinis determinatae
quae inter se sunt aequales, quousque aer eundem habet tensionis gradum, tales sunt a,
b, ¢ in fig. 2 [19 r°] quarum prima a respondeat ipsi BC' in fig. 3. Quemadmodum jam
portio a vel BC vibratione chordae pulsatur, et ad vibrandum incitatur, ita portio aeris a
pulsat portionem b et b portionem c et ita porro. Atque ita sonus propagatur per aerem
eodem semper manente tono seu isochronismo vibrationum, licet tandem vis tot aeris
partibus in solo sphaerae activitatis ut vocant, ambitu communicata, tam exigua fiat, ut
vibrationum excursiones minores fiant, quam ad sensorium nostrum excitandum requi-
ritur sonusque proinde languescat. Atque ita distincte satis exposuisse videor arcanum
illud naturae artificium quo sine ulla perturbatione non sonus tantum, sed et ipsa toni

1 Itaque (1) licet (2) cum ipsa naturae necessitas (8) variis inter se pugnant cum a (4) si ponamus
(a) portionis (b) aeris portionem L 2 portionem erg. L 3 redibit (1) ad illas (2) eo, ut
illae L 4 seu satis magnae maneant erg. L 4-7 inter se (1) consentiunt caeteris destructis et
ita mutuo (2) et cum praedominante (a) et diu () et toties repetita [...] chordae consentiunt, (aa) caeteris
destructis (bb) nempe vibrationes [...] huic aequalium (aaa) caeterarum vibrationibus (quoad sensum)
destructis (bbb) destructis caeterarum vibrationibus. (aaaa) Et eadem causa est (aaaaa) , cur duae
chordae homotonae (bbbbb) jamque distincte apparet, cur una chorda homotona (aaaaa-a) trem (bbbbb-
b) alteri pulsatae consonet et etiam sine attactu, nam omnes quidem chordae vicinae mediante aere una
vibrata etiam pulsantur sed (bbbb) Et ita aer praecise dividitur (cccc) Unde mirabile [...] praecise dividi L
7-9 determinatae (1) a, b, ¢, fig. (2) nempe a, b, (3) quae inter [...] in fig. 2 L 9 fig. 3. (1) Una
(2) Quemadmodum L 10f. pulsatur, (1)ita (2) et ad vibrandum incitatur, ita (a) portio b pulsatur
a portione a, et a pulsat (b) portio aeris a pulsat portionem b L 11f. portionem ¢ (1) etc. idque
eodem semper manente isochronismo, seu vibrationum (a) peri (b) duratione. Et ita tonus propagatur
per aerem, e (2) et ita porro. Atque ita (a) tonus (b) sonus propagatur [...] isochronismo vibrationum, L
12f. vis (1) tot p (2) to (3) par (4) tot aeris partibus | in solo [...] vocant, ambitu erg. | communicata, L
14f. requiritur (1) ; patet etiam cur chorda sive fortiter sive leniter pulsata, eundem sonum reddat.
Languescit autem sonus, quia vis illa pulsandi tot corporum millibus (2) atque ita sonus () sonusque
proinde languescat. L 16 quo (1) sonus (2) sine ulla [...] sonus tantum, L

13 sphaerae [...] ambitu: Siehe zum begrenzten Wirksamkeitsbereich des Schalls bes. O. V. GUERICKE,
Experimenta nova, lib. IV, cap. 10 (Amsterdam 1672, S. 139a). Leibniz hat dieses Kapitel exzerpiert
(LSB VIII, 1 N. 36, S. 251).
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species in tam dissita spatia propagatur. Nec mirum est quod tot diversi soni per idem
foramen sine confusione transire possunt, quia idem corpus variis motibus inter se compo-
sitis moveri potest, fluidaque innumerabilibus modis dividuntur in partes, quae singulae
diversis motibus sese quam facillima ratione accomodant. Scimus enim partem aliquam
corporis habere posse vibrationem a vibratione totius diversam, quod etiam chordarum
experimentis demonstrare possem[;] imo aer diversas recipere potest divisiones simul, ut
unius soni exprimendi causa vibret partibus NP, PQ, QR (fig. 2) et alterius soni causa
partibus V.S, SR. Divisionem enim in partes hic non avulsionem, sed diversam flexionem
diversarum ejusdem continui partium, ad plicarum instar, salva cohaesione, intelligo.
Quemadmodum autem signum rationis probe redditae est, si inde solutiones multa-
rum difficultatum sua velut sponte nascuntur, ita operis pretium erit annotare, quomodo
hinc deducatur phaenomenon ab Academia Medicaea praeclare comprobatum, nempe
motum soni esse uniformem seu tempora propagationis esse spatiis proportionalia, ac si
sonus minutulo [miliare] percurrat, duplo eodem minutulo duo miliaria esse percursurum.
Nimirum in fig. 2 pars a eodem tempore vibrationem absolvit quo pars b, et haec quo
pars ¢, et partes vibrantes [sunt] inter se aequales, a aequalis ipsi b et ipsi ¢ etc. quia

1 species (1) propagatur (2) in tam dissita spatia propagatur. L 1 tot erg. L 3 fluidaque
(1) innumeris modis (2) innumerabilibus modis L 4f. aliquam (1) habere (2) corporis habere L
7 QR (1) et (2) (fig. 2) et (a) alio (b) alterius L 8 SR. (1) Divisiones (2) Divisionem enim
(a) hic non (b) in partes hic non L 11f. annotare, (1) quo (2) ex (8) nostra (4) ista explicatione
(5) quomodo hinc L 12 Medicaea (1) praeclare observatum (2) viris (3) praeclare comprobatum, L
14 miliari L dndert Hrsg. 14-16 percursurum (1), cum enim eadem semper maneant tempora
vibrationum (2) . Cum enim in fig. 2 (a) a et (b) pars a aequalis s (¢) pars a eodem tempore vibrationem
absolvat quo pars b, (aa) et haec quo pars (aaa) d (bbb) c, et sit (bb) et haec quo pars ¢, et partes
vibrantes sint inter se aequales (8) . Nimirum in [...] partes vibrantes | sint dndert Hrsg. | inter se
aequales L 16-S. 102.2 etc. (1) manifestum est, (2) manifestum est eodem tempore pervenire
sonum ab (a) a in (b) a in b quo ex b in ¢ (¢) ex N in (8) nullu (4) manifestum est non in (a) s
(b) tempore nec in spatio (5) quia aequalitas [...] necessaria est (a) . Ideo manifestum est (b) . Hinc cum
vibrationes sint aeque diuturnae, erunt etiam (¢) . Hinc (aa) cum vibratio chordae (bb) si ponamus post
certum numerum vibrationum debitarum chordae partis a, effici ut | (destructis contrariis) erg. | eandem
vibrationum periodum accipiat pars b, utque similiter post eundem numerum vibrationum debitarum
partis b (aaa) eundem r (bbb) eandem period (d) ut supra ostendimus. L

5f. quod [...] possem: Vermutlich Anspielung auf J. WALLIS, ,Letter concerning a new Musical Disco-
very“, PT XII, Nr. 134 (1677), S. 839-842. Andeutungen auf das Phinomen der Obertdne fanden sich
auch in R. DESCARTES, Brief an M. Mersenne vom 22. Juli 1633 (DL 11, S. 348f.; DO I, S. 267.7-268.6).
12 phaenomenon [...] comprobatum: Uber die von Mitgliedern der Accademia del Cimento durchge-
fihrten Versuche zur Schallgeschwindigkeit berichtet L. MAGALOTTI, Saggi, Florenz 1666, S. 242 f.
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aequalitas partium aeris ad aequalitatem temporis vibrationum necessaria est ut supra
ostendimus. Jam pars a vibratione sua pulsat partem b, et haec rursus sua partem c. Est
autem vibratio partis a isochrona vibrationi partis b, ergo pulsatio partis b, isochrona pul-
sationi partis c. Est enim vibratio partis unius, pulsatio partis sequentis. Ergo propagatio
soni ab a ad b isochrona propagationi a b ad ¢, uti spatium ab aequale spatio bc. Atque
ita porro, erunt enim tempora propagationum ut numeri pulsationum, seu ut numeri
partium aequalium spatii, id est ut distantiae; tempora ergo spatiis proportionalia, seu
sonus in aere aeque tenso aequabiliter incedet],] et sonus perutilis erit ad metiendas ma-
jores distantias. Si tormento exploso unus pendulo horologio accurate notet momentum
explosionis[,] alter in loco remoto momentum percepti ictus eodem modo, notari poterit
tempus quod intercedit inter fulgur et tonitru, ex quo de distantia poterit judicari, licet
non ita exacte, quia altioris aeris minor tensio est. [19 v°]

Intellecto jam modo quo propagatur sonus per aerem, explicandum est, quomodo
mediante aere, a sonoro corpore imprimatur corpori alteri homotono veluti chordae,
vel organo auditus, explicanda est ergo prius ratio sympathiae illius inter duas chordas
aeque tensas, quae multis negotium facessit. Si enim duae chordae aeque tensae sint
in eadem lyra, una pulsata nonnihil et altera resonabit. Imo et si sint in lyris diversis,
tamen vel sonus aliquis, vel subinde tremor pluma chordae adhaerente satis notabilis,

2 pars a | una gestr. | vibratione sua (1) ferit (2) pulsat L 2 haec | una gestr. | rursus L
2-7 partem c (1) suntque puls (2) . Sunt ergo pulsationes seu propagationes | a parte in partem vicinam
erg. | ipsis vibrationibus aequidiuturnae, (a) et numerus ergo (b) et qua parte (c¢) sunt ergo tempora
propagationum, ut numeri aequalium portionum in quas aer divisus est, id est ut distantiae. (8) . Ergo
(4) . Ergo pulsatio pa (5) . Est autem vibratio partis a (a) aeq (b) isochrona | vibrationi erg. | partis b, [...]
partis c. | Est enim [...] partis sequentis. erg. | Ergo propagatio | soni erg. | aba ad b [...] abad ¢, (aa) sunt
ergo tempora propagationum ut numeri pulsationum id est (bb) uti (aaa) pars (bbb) spatium ab |[...] ut
distantiae; L 8 et sonus (1) utilis (2) perutilis L 8f. metiendas | majores erg.| distantias (1) in
primis ut cum (2) . Si L 10 in loco remoto erg. L 12f. est. [19 v°] (1) Hinc (a) jam (b) etiam
distincte explicari potest (2) Intellecto jam [...] explicandum est, L 14-16 alteri (1) aeque tenso
(2) homotono (a) ut organo (aa) nost (bb) auditus, vel etiam (aaa) cho (bbb) alte (b) veluti chordae,
vel organo auditus, (aa) quod intelligetur facilius explicata (bb) explicanda est ergo | prius erg. | ratio

sympathiae illius (aaa), qua (bbb) inter duas |[...] tensas, quae L 17-S. 103.1 Imo (1) et in diversis
lyris (2) et si [...] diversis, tamen (a) consona (b) continget (c) vel sonus [...] notabilis, continget, L
1 supra: S. 99.9-101.1. 15f. ratio [...] facessit: In N. 123, S. 113.11-13 verweist Leibniz diesbe-

zliglich auf H. MORE, Brief an R. Descartes vom 23. Juli 1649 (DL I, Nr. 70, S. 382; DO V, Nr. 564,
S. 389). More bezieht sich dort auf R. DESCARTES, Principia philosophiae, pars IV, § 187 (Amsterdam
1644, S. 296f.; DO VIII, 1, S. 314.30-315.4).
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continget, praesertim si ambae eidem tabulae ligneae incumbant. Nimirum una chorda
pulsata vibrationes isochronas sufficientes aeri vicino imprimit, imo et ligno cui incumbit,
his aeris et ligni vibrationibus pulsantur vicissim chordae vicinae, verum vibrationes
chordarum diversimode tensarum non consentiunt cum vibrationibus aeris et chordae
primae; ergo non augentur sed potius impediuntur, si qua vero chorda eodem modo tensa
sit, seu vibrationem exerceat isochronam vibrationibus chordae primae, ipsiusque aeris
vel ligni; tunc non impeditur talis vibrationis continuatio, sed potius novis semper ictibus
consentientibus impressis augetur, ut si fingamus pendulo vibranti novum semper ictum
ab alio pendulo imprimi, non contrarium, sed in easdem partes, id mox utique magnum
admodum impetum acquiret, eodem modo hic chorda corpori sonoro homotona ab aere
aliquandiu ob corporis sonori tremorem vibrante, leniter licet consentienter tamen et
crebro pulsatur[:] quoniam praecise cum chorda vibratione priore absoluta novam proprii
elastri nisu inchoat, etiam novo corporis sonori per aerem vel aliud medium in ipsam
agentis ictu solicitatur, cum periodi vibrationum chordae et corporis sonori vel aeris sint
aequales, ictusque consentientes. Unde ad quemvis ictum novum consentientem receptum
fortior semper fit chordae tremor, donec tandem visu, (adhaerente pluma) vel etiam ipso

1-3 Nimirum (1) si una chorda pulsata (2) una chorda pulsata (@) vibrationes suas imprimit quidem
omnibus reliquis chordis sive fidi (b) vibrationes isochronas (aa) aeri imprimit vi nota (bb) sufficientes
aeri vicino (aaa) imprimit, is (bbb) imo, et ligno imprimit, hae (cce) imprimit, imo [...] cui incumbit,
(aaaa) hae vibratio (bbbb) his aeris et ligni vibrationibus L 5 potius (1) destr (2) impediun-
tur, (a) sed si qua (b) nam si qua (c¢) si qua vero L 6 exerceat (1) consentiente (2) isochronam
vibrationibus L 7 tunc (1) vibratio non impeditur (2) non impeditur (a) ejus (b) talis vibratio-
nis continuatio, L 8 augetur, (1) uti pe (2) ut si fingamus pendulo L 8-S. 104.2 ictum
| ab alio pendulo erg. | imprimi, (1) quam (2) quavis (a) vibrat (b) oscillatione, non contrarium, sed
cons (3) ab alio pendulo, (4) non contrarium, [...] easdem partes, | id erg. | mox utique (a) magnam
(b) magnum admodum (aa) potentiam (bb) impetum acquiret, | chorda erg. u. gestr. | eodem modo
(aaa) post repetitas vibrationes (aaaa) tant (bbbb) tam validas denique vibrationes acquiret, ut percipi
possint auditu. (bbd) hic chorda [...] ab aere | aliquandiu ob [...] tremorem vibrante, erg. | leniter licet
(aaaa) semper (bbbb) consentienter (aaaaa) et tam (bbbbb) tamen (aaaaa-a) saepe pu (bbbbb-b) crebro
(cceee-c) et crebro pulsatur (aaaaa-aa) ut (bbbbb-bb) quoniam praecise cum chorda (aaaaa-aaa) homo
(bbbbb-bbb) vibrationem suam impressam (cccec-cec) vibratione priore absoluta (aaaaa-aaaa) proprii
elastri nisu (bbbbb-bbbb) novam (aaaaa-aaaaa) proprio nisu (bbbbb-bbbbb) proprii elastri [...] corpo-
ris sonori (aaaaa-aaaaa-a) vel a (bbbbb-bbbbb-b) per aerem |[...] ipsam agentis (aaaaa-aaaaa-aa) , et
vibrationem novam etiam (bbbbb-bbbbb-bb) ictu solicitatur, cum periodi | unius gestr. | vibrationum
chordae [...] ictum novum (aaaaa-aaaaa-aaa) aeris fortior fit (bbbbb-bbbbb-bbb) consentientem receptum
[...] tremor, donec (aaaaa-aaaaa-aaaa) postremo (bbbbb-bbbbb-bbbb) tandem visu, [...] videri memini.
(aaaaa-aaaaa-aaaaa) Et contr (bbbbb-bbbbb-bbbbb) Confirmatur L

10-S. 104.2 hic [...] memini: Textzeilen nachtraglich von Leibniz gedndert.
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denique auditu percipi possit. Atque ita distincte explicatum est phaenomenon quod
egregiis nostri quoque temporis philosophis difficilius videri memini. Confirmaturhaec
explicatio eleganti experimento quod extat in diario eruditorum. Duo Pendula valde
accurata cum ab eodem baculo ligneo suspensa essent, etsi diverso modo incitata, tamen
ob insensibiles partium ligni tremores per quos ipsa ictus sibi mutuo communicabant,
paulatim intra semihorae spatium ad concordiam redibant, cum tamen a baculo illo
ligneo communicationem faciente separata diversitatem retinerent. Unde intelligi potest
quomodo in hujusmodi conflictibus corporum vibrationes ad concordiam reducantur, et
debiliores si non possint consentire destruantur; item quomodo ipsum lignum tremore suo
in partibus homotonis servato vibrationes propaget[:] nam in qualibet parte innumerae
magnitudinum tensionumque varietates sunt, unde multae semper particulae assignari
poterunt corpori sonoro homotonae. In aere autem hoc longe subtilius exactiusque fit,
licet non tam valide quam cum per lignum aliudve corpus aptum sonus propagatur. Unde
accedente ligni communicatione chordae homotonae distinctius suam resonantiam edunt,
quam si tantum aere conjungerentur.
Unum jam explicandum superest [Text bricht ab.]

3f. Pendula (1)cum (2)valde accurata cum L 4-7 incitata (1)essent, (2)et a baculo ligneo separata
| ictibus streicht Hrsg. | non consentirent (), tamen (a) ob insensibiles (b) | ob erg. | insensibiles partium
ligni tremores (aa) paulatim ad concordia (bb) quibus ictus eorum sibi (cc) per quos [...] communicabant,
paulatim (aaa) ad co (bbb) intra semihorae [...] redibant, cum (aaaa) alias (bbbb) tamen a [...] faciente
separata (aaaaa) diversas vibrationes exercerent (bbbbb) diversitatem retinerent. L 8 quomodo
(1) res (2) in hujusmodi conflictibus corporum vibrationes L 9 consentire erg. L 9-13 suo
(1) vibrationes propaget, quanto (a) facilius aer, qui tamen non tanta vi (b) subito aer, (aa) licet non
tam notabiliter attamen (aaa) velocius (aaaa) qu (bbbb) et (bbb) magis celeriter (bb) licet (c¢) subtilius
et | in partibus streicht Hrsg. | tantum gestr. | subtilioribus corporum hoc praestare possit. (d) subtilius
(e) promtius celeriusque aer (aa) licet (bb) licet non tam valide quam lignum. Unde etiam intelligi
potest cur (2) in partibus [...] vibrationes propaget | ( gestr. | nam in qualibet (a) particula (b) parte
innumerae (aa) sunt (bb) magnitudinum tensionumque varietates sunt, (aaa) ex quibus (aaaa) aliquae
deprehendentur (bbbb) multae erunt corpori sonoro homotonae | ) gestr. | (bbb) unde multae [...] hoc
longe (aaaa) promtius subtiliusque et in longiorem distantiam fit (bbbb) subtilius exactiusque [...] valide
quam (aaaaa) in ligno (bbbbb) cum per [...] corpus aptum (aaaaa-a) communicatio fit (bbbbb-b) sonus
propagatur. Unde L 14 homotonae (1) facilius sua (2) distinctius suam L 15f. conjungerentur.
(1) Sed u (2) Unum jam L

1f. phaenomenon [...] videri: Siehe die Erldauterung zu S. 102.15-16. 3 experimento [...] eruditorum:
Anspielung auf einen im JS, 16. und 23. Mérz 1665 (Pariser Ausgabe: S. 148-150; 161) anonym verof-
fentlichten Bericht iiber das Phédnomen der ,Sympathie“ unter Uhrwerken. Der Verfasser des Berichtes
ist Christiaan Huygens; vgl. HO V, Nr. 1335, S. 243f.
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12,. EXPLICATIO MECHANICA SONI
[zweite Halfte August 1681 — 1682]

Uberlieferung:

L Konzept: LH XXXVII 1 Bl. 20-21. Ein Bogen 2°; ein Wasserzeichen auf Bl. 20. Vier
jeweils zum Falz hin einspaltig beschriebene Seiten.

E  GERLAND 1906, S. 27-31.

[20 r°] Omne quod sonat tremit.

Quicquid tremit aeri et corporibus tensis sed maxime homotonis eandem trepida-
tionem communicat.

Aures eo naturae artificio sunt conditae, ut sint omnibus corporibus [quorum] sonos
percipimus homotonae.

Auris corporum sonos exprimit et imitatur.

Objectum sonans est instar chordae pulsatae, organon vero auditus est instar
chordae homotonae sine tactu resonantis.

Tremere quid|[:] itiones et reditiones in chordis valde tensis fiunt ut in laxis, etsi non
aeque oculis percipiantur.

Quicquid tremit tensum est.

Nullum corpus tam molle est, quin celeri nimis divisioni resistat.

Quicquid divisioni resistit, id antequam rumpatur tenditur, ut fila culcitrae.

Corporum repercussio omnis est a restitutione tensorum et flexorum. Itaque
quicquid repercutit tensum est.

Visibile hoc in pila [inflata], in pectine, vel simili labente.

Nihil tam durum quin nonnihil flectatur.

6 tremit (1) corpori (2) aeri et corporibus L 8 quarum L dndert Hrsg. 11f. sonans est
instar chordae (1) homotonae sine tactu resonantis (2) pulsatae, organon [...] tactu resonantis. L
13 Tremere (1) quid est tensionem (2) quid (a) ch (b) itiones et reditiones in chordis L 13f. etsi
(1) sint invisibiles (2) non aeque oculis percipiantur. L 15 Quicquid tremit tensum est. erg. L
16 quin (1) satis (2) satis (3) celeri nimis L 20 inflato erg. L, dndert Hrsg.

17 Quicquid [...] culcitrae: Siehe den Einwand in G.C. SCHELHAMMER, Brief an G. W. Leibniz vom 13.
(23.) April 1681 (LSBIII, 3 N. 206, S. 395.13-396.5). Leibniz erwiderte hierauf zunéchst in Randbemer-
kungen zu diesem Brief (ebd. S. 396, Anm. 11 u. 12) sowie in seiner Antwort vom 13. (23.) Januar 1682
(LSB1II, 3 N. 311, S. 545.10-20; 550.8-10). Anspielungen auf Schelhammers Einwand finden sich zudem
in N. 121 (S. 95.14-15) und N. 123 (S. 117.1-3).
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Nihil tam magnum quin nonnihil tremat.

Ratio cur flexa et restituta sponte iterum flectantur.

Omne corpus cui continue novus impetus imprimitur[,] novissime impetum habet
ex omnibus collectum.

Quicquid magnum impetum collegit, id trans locum ubi alias quieturum esset
feretur.

Non potest dici an et quando cesset trepidatio tensi semel pulsati.

Aer est fluidum elasticum.

Et spiritus vini esse videtur fluidum aeri valde cognatum.

Aqua non est corpus satis elasticum, (tractatus della renitenza dell’acqua alla
compressione])].

Circulus qui in aqua fit injecto lapillo, nihil est aliud quam fluctus orbicularis.

Ut ex uno fluctu nascitur alius parallelus sed humilior, ita ex fluctu orbiculari na-
scitur alius orbicularis remotior, ac proinde major priore; sed humilior.

Fluctus aquae potius conferendi sunt vento in aere quam sono.

Sonus non oritur ex percussione corporis sonantis immediate, sed ex restitutione
percussi.

Ad sonum sensibilem efficiendum opus est multis trepidationibus repetitis ut ad
videndum aliquod punctum sensibile, multis est opus radiis. Ita ad vi-
dendum apicem montis, qui instar puncti videtur. [20 v°]

Si aer subito percutiatur, pars ejus quae est ante rem [percutientem] comprimitur,
pars quae post eam est rarescit. Sit corpus AB [quod] magna celeritate transfertur in

6  Am Rand: Aqua et aer sonum edunt sola suarum partium collisione, experimentum.
7  Am Rand: *

18 Am Rand: *

3 corpus (1) quod (2) cui L 7 dici (1) quando (2) an et quando L 7f. pulsati. (1) Aeris
definitio (2) Aer L 13 parallelus erg. L 14f. humilior. (1) Fluctuum aquae propagatio,
(a) nihil commune h (b) tantum differt (c¢) potius conferenda est (2) Fluctus aquae potius conferendi
sunt L 17f. percussi | eaque non una sed pluribus repetitis gestr. | . Ad sonum L 21 percutiatur,
(1) ante (2) | is qui streicht Hrsg. | (8) pars ejus quae est ante rem | percussam dndert Hrsg. | percussam
streicht Hrsg. | comprimitur, L 22 Sit (1) aer (2) corpus AB L 22 quo L dndert Hrsg.

10 tractatus: R. MAGIOTTI, Renitenza certissima dell’acqua alla compressione, Rom 1648.
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[Fig. 1]

(A)(B), et percutiet acrem L anteriorem [BC], eumque expellet ex loco B(B). Et quoniam
aer tanta celeritate circulum commode peragere non potest, ut statim tantundem aeris,
eundem quam ante densitatis gradum habentis expellatur ex [BC], et vicissim succedat
in locum ipsius FA succedentis in locum a corpore relictum AB, quia corpora elastica
malunt tendi nonnihil quam celeriter moveri; hinc necesse est aere B(B) expulso a corpore
AB et in locum ipsius [(B)C] non satis statim recedentis subeunte, aerem in loco [(B)C]
existentem nonnihil comprimi et in loco FA existentem, quia etiam locum [A(4)] a
corpore AB desertum implere debet, novo aere sufficiente non statim succedente dilatari.

1 aerem | L erg. | anteriorem L 1 BE L dndert Hrsg. 2f. aeris, (1)eandem quam ante rarita
(2) eundem quam ante (a) compressionis (b) densitatis gradum L 3f. ex | (B)E dndert Hrsg. |
(1) | succedat in streicht Hrsg. | (2) et vicissim succedat in L 5 nonnihil erg. L 5f. est (1)aerem

B(B) subeun (2) aere B(B) [...] locum ipsius | (B)E dndert Hrsg. | non satis statim recedentis subeunte, L
6 (B)(E) L dndert Hrsg. 7 AC L dndert Hrsg. 8 AB (1)repletu (2} desertum L 8

novo
(1) corpore su (2) aere sufficiente L

[Fig. 1]: In einer ersten, verworfenen und daher nicht wiedergegebenen Fassung des Diagramms verlauft
die Saite LM schrig durch den Kérper AB hindurch.



10

15

20

108 I. AKUSTIK ELASTIZITAT FESTIGKEIT N. 124

Si in medio aere ordinario sit locus repletus aere justo dilatatiori, aer circumstans
magno impetu in eum irruens jam tum aliquem efficiet sonum. Experimentum est in
Machinis Gerickianis; nam si duo hemisphaeria ex quibus exhaustus est aer, divellantur,
aer circumstans ad locum replendum confluens sonum edit instar sclopeti.

Idem proportione continget in loco F'A. Etsi enim exigua sit aeris in eo dilatatio,
et exiguus etiam ipse locus, (tantus scilicet [quanto] chorda tremens major apparet se
quiescente) orietur tamen si non sonus certe soni rudimentum, id est, quod percipi possit
multis repetitionibus.

Ex aere ambiente, dum scilicet locus F'A aeris dilatati iterum impletur, in locum F'A
cum impetu ex GF confluente, et ex aere compresso incluso in loco (B)C dum is depletur
et in vicinum aerem CD erumpit, nova oritur percussio, novaque iterum compressio et
dilatatio.

Dum aer vicinus GF irruit in locum replendum F A, ipse quoque nonnihil dilatatur,
ubi cohaeret aeri GH; a quo satis celeriter sine dilatatione aliqua divelli non potest. Et
quemadmodum dilatatio ex F'A propagatur in GF), ita ex GF propagatur in HG.

Similiter compressio propagatur, dum enim locus (B)C nonnihil compressus subito
depletur in locum C'D, necesse est C'D nonnihil comprimi; similiterque ex C'D compressio
porro in sequentem adhuc remotiorem propagatur.

Omnem autem compressionem sequitur mox restitutio dilatans, et dilatationem re-
stitutio iterum comprimens; ita aer jam ipse per se aliquamdiu in vibrationes peraget,
etsi corpus sonans non vibraret. Sed non erit satis sensibilis illa vibratio, quia ex una
tantum percussione orta est corporis AB semel tantum translati in (A)(B). [21 1°]

1 sit (1) pars (2) locus | repletus erg. | L 5 Idem (1) continget et in nostro (2) proportione
continget in loco L 5 sit (1) differentia ejus (2) aeris in eo dilatatio, L 6f. locus, (1) invisi-
bilis scilicet (2) (tantus scilicet | quando dndert Hrsg. | chorda tremens major apparet (a) dimidio sui
quiescentis (b) se quiescente) L 9 aere (1) iterum confluente (2) ambiente, (a) novum (b) dum L
9 aeris dilatati erg. L 9f. impletur, (1) et locus BC depletur, cum impetu confluente, (2) in locum
[...] GF confluente, L 10f. et ex aere (1) incluso dum (2) compresso incluso [...] CD erumpit, erg. L
13 GF erg. L 13 replendum | (1) aut excipit aerem deplendum ex loco deplendo BC (2) FA
erg. | , ipse L 13f. dilatatur, (1) nam subito divellitur ab eo cui | remotiori erg. | antea cohaerebat,
vel etiam sub (2) nam (3) ubi cohaeret aeri GH; (a) a quo (b) a quo L 16 (B)C | in quo erg. L,
streicht Hrsg. | nonnihil L 19 restitutio (1) dil (2) iterum (3) dilatans, L

2-4 Experimentum [...] sclopeti: Siehe O.Vv.GUERICKE, Ezperimenta nowva, lib. III, cap. 25 (Amster-
dam 1672, S. 106 f.) Die von Leibniz erwdhnten Machinae Gerickianae sind Instrumente zur Vakuum-
erzeugung, die Guericke entwickelt und im dritten Buch seiner Experimenta nova beschrieben hatte.
Leibniz hat hieraus Ausziige verfasst (LSB VIII, 1 N. 36).
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Si corpus tremens vel ejus pars AB translatum in (A)(B) redeat in AB, et iterum
[in] (A)(B) aliquoties reciprocatis itionibus et reditionibus, toties aer denuo percutietur,
et novum impetum acquiret, qui denique tam fortis fiet, ut possit percipi.

Praeterea si vibrationes aeris a dilatatione ad compressionem reciproce transeun-
tis non sint synchronae reciprocationibus corporis trementis[,] tunc novae supervenientes
percussiones aerique impressae impetus reciprocandi quos aer ex priore adhuc percus-
sione residuos habet turbabunt; nam aliquando dilatandi sese impetum imprement aeri
dum ipse jam tendit ad compressionem; aut contra. Videndum igitur qua arte efficiat
natura, ut perturbatio ista evitetur.

Si duo corpora inaequalia sint ejusdem tensionis[,] percussum eo celeriores habet
reciprocationes, quo est minus. Hujus propositionis veram rationem aliquando reddam.
Nunc satis est eam assumere velut comprobatam experimento. Nam constat ex sectio-
ne monochordi chordam quo est minor, eo sonum reddere acutiorem manente eadem
tensione; idem de corporibus quoque alterius figurae constat.

Consideremus jam quanta esse debeat portio aeris AF, FG, item (B)C, aut CD,
et utique apparet hoc esse satis indeterminatum; et primis ictibus, ut portiones aeris
majores minoresve eligantur, ex variis pendere posse casibus, prout ipsum corpus AB non
tantum majus minusve est, sed et plures habet cavernas, quibus aer ipsum ingreditur,
eo enim velut totidem filis aerem ambientem fortius trahet; ut taceam diversa corpora
heterogenea quae in aere in diversis portionibus diversimode reperiuntur. Verum haec

1 tremens vel ejus pars erg. L 2 in erg. Hrsg. 2f. toties (1), novum impetum imprimet
aer (2) aer denuo [...| impetum acquiret, L 4 Praeterea (1) cum vibrationes (2) si vibrationes L
5 non (1)consentia (2)sint (a) unisonae (b) synchronae L 6 percussiones (1)impetus (2) aerique
impressae impetus L 7 aliquando erg. L 7 sese erg. L 8 jam erg. L 9f. evitetur.
(1) Omne corpus (2) Si duo corpora (a) sint (b) inaequalia sint L 10f. eo (1) celerius restituitur
(2) celeriores habet [...] est minus. (a) Hanc (b) Hujus propositionis (aa) veras rationes (bb) veram
rationem L 14 tensione; (1)item (2)idem L 15f. CD, (1) satis (2) et utique apparet hoc esse
satis L 16f. ut (1) modo haec modo illae p (2) portiones aeris majores minoresve L 18 aer
(1) inclusus (2) ipsum (a) aer (b) ingreditur, L 19f. trahet; (1) quaeque (2) ut taceam (a) de u
(b) diversa corpora heterogenea L 20 aere (1) reperiuntur (2) in diversis portionibus diversimode
reperiuntur. L

11 Hujus [...] reddam: Dieses Gesetz hatte Leibniz (mit Bezug auf Saiten) bereits im Dezember 1680
dargelegt und begriindet; siche N. 83, S. 40.11-41.9; N. 9, S. 80.10-13. 12-14 constat [...] constat:
Siehe etwa MERSENNE, Harmonie universelle, livre 111 des mouvemens, prop. 5 [6]; 8 [9] (Bd. I, S. A,
169; 1741.); livre III des instrumens, prop. 7-9 (Bd. II, S. D, 123-128).
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de primis ictibus intelligenda sunt, at corpore sonoro suas reciprocationes continuante
paulatim aer ita se componit, ut fiat unisonus corpori sonoro, ut nempe vibrationum
aeris et corporis sonori sibi obstantium perturbatio minuatur; atque ita tum cum ex
repetitis percussionibus acceptus ab aere impetus satis redditus est validus ut percipi
possit, jam aer etiam ad unisonum devenit; id est in portiones discerptus est AF, FG,
GH etc. (B)C, CD etc. tantae magnitudinis, quantae in data aeris tensione faciant, ut
vibrationes portionum aeris cum vibrationibus sonori sint aeque diuturnae.

Nam aer suum habet determinatum Elastrum sive tensionem (utor autem hic ten-
sionis voce generaliter pro compressione vel dilatatione, vel etiam flexione quae fit sine
utroque, aut cum utroque simul, ut in arcu tenso) [21 v°] quae oritur ex pondere aeris
superstantis. Itaque eligitur magnitudo partium, quae cum data tensione, diuturnitatis
desideratae (quae scilicet sonori est) exhibeat vibrationem.

Itaque in locis altioribus ut montibus, majoribus opus est partibus aeris, quae causa
esse potest cur sonus illic sit debilior. Nam in majoribus portionibus non tam exacte res
succedit ut in minoribus, ob varia impedimenta; et cum aer ibi sit valde rarus respectu pu-
ri aeris, est tamen non ideo minus heterogeneis partibus plenus; quae servire poterunt ad
explicandam causam cur sclopeti sonus solito exilior fuerit in Carpathii cujusdam montis
apice, quod Frolichius sibi evenisse narrat. Etiam in vacuo Gerickiano sonus admodum
debilitatur, ipso Gerickio narrante.

1f. sunt, (1) verum (2) at (a) paulatim (b) corpore sonoro [...] continuante paulatim L 5-7 id
est (1) tanta ejus portio vib (2) in portiones [...] ut vibrationes (a) aeris (b) portionum aeris L
8 aer (1) suam habet determinatam tensi (2) suum habet [...] sive tensionem L 11 magnitudo
(1) quae cum (2) partium, quae cum L 11f. tensione, (1) datae (2) diuturnitatis desidera-
tae L 13 montibus, (1) major eligetur (2) majoribus opus est L 15 et (1) aer cu (2) cum
aer L 15f. rarus (1) quatenus pur (2) respectu puri L 16 plenus; (1) itaque (2) quae L
17f. explicandam (1) narrationem quam habet (2) causam (a) eorum (b) ejus quod Frolichius in Car-
pathii cujusdam montis apice sibi evenisse narrat (c) cur sclopeti [...] evenisse narrat. L 18 in
(1) vacuo sonus (2) vacuo Gerickiano sonus L

18 quod [...] narrat: D.FROLICH, Cynosura peregrinantium, Ulm 1643, S. 268-288. Auch GUERICKE,
Ezperimenta nova, lib. V, cap. 8 (S. 162) berichtet iiber Frolichs Erzdhlung. Leibniz hat Guerickes
Referat exzerpiert (LSB VIII, 1 N. 36, S. 266.5-7.) 19 Gerickio narrante: Ezperimenta mova,
lib. II1, cap. 15 (S. 91f.).
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Ex his etiam ratio reddi potest Phaenomeni memorabilis, quod occasione narratio-
nis Gassendi deprehendere Academici Florentini, nempe soni celeritatem esse uniformem
ratione loci sive distantiis proportionalem; ita ut si certo tempusculo mille passus per-
currat[,] duobus, tribus,,,ve similibus tempusculis percursurus sit duo, tria, etc. passuum
millia. Hoc ita demonstratur:

Ut vibrationibus corporis AB aequidiuturnae sunt vibrationes aeris AF, ita his ae-
quidiuturnae sunt vibrationes aeris F'G, et ita porro. Eadem enim causa est isochronismi,
ut perturbationes evitentur. Unde tandem propagatur vibratio isochrona, ad chordam
unisonam datae, vel locum Echus, vel denique organon auditus.

Sed percussiones tam sunt celeres quam sunt vibrationes, id est, corpus vel aer
tam celeriter percutit quam celeriter vibrat. Sequens autem corpus tam celeriter accipit
vibrationes quam celeriter praecedens ipsum percutit. Itaque eadem celeritate accipit aer
AF vibrationem (a corpore AB) qua accipit aer FG (ab aere AF) et aer GH (ab aere
FG@G). Est autem portio AF circiter aequalis portioni F'G, et ita porro. Aer enim apud nos
in eodem fere ubique tensionis statu est, itaque tempora propagationum erunt ut numeri
portionum in quas aer divisus est, id est ut distantiae. Erit tamen aliquod licet forte non
ita sensibile discrimen progressionis ratione magnitudinis partium, quando sonus tendit
a loco superiore in inferiorem, vel a calido in frigidum.

2f. uniformem (1) , sive (2) | , streicht Hrsg. | ratione loci sive distantiis proportionalem; L
3 tempusculo (1) millia (2) mille passus L 5f. demonstratur: (1) Ut vibrationes aeris AF sunt
aequidiuturnae (2) Ut vibrationibus [...] aeris AF, L 8 evitentur. (1) Ergo (2) Unde L 9 datae,
vel (1) organon auditus, vel (2) locum Echus, [...] organon auditus. L 10 vibrationes, (1) itaque
(2) id est, L 11f. Sequens autem |[...] ipsum percutit. erg. L 12 TItaque (1) tam celeriter
(2) eadem celeritate L 13 AB) (1) quam celeriter (2) qua (a) ex (b) accipit L 13f. aere F'G)
| et ita porro, ac proinde propagatio soni est distantiae proportionalis gestr. | . Est L 15f. erunt
(1) ut portiones (2) ut numeri portionum L 16 forte erg. L 17 progressionis erg. L

2 Gassendi: Physica, sectio I, lib. VI, cap. 10 (GOO 1, S. 417b-418a). 2 Academici Florentini:
Uber die von Mitgliedern der Accademia del Cimento durchgefiihrten Versuche zur Schallgeschwindig-
keit berichtet L. MAGALOTTI, Saggi, Florenz 1666, S. 242f. 3 distantiis proportionalem: Wie das
nachfolgende Beispiel unmittelbar klarstellt, meint Leibniz mit seiner missverstidndlichen Formulierung
nicht, dass die Schallgeschwindigkeit sich im Verhéltnis zum Abstand von der Schallquelle dndere.
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12;. COGITATIONES NOVAE QUOMODO FORMETUR SONUS ET PER AEREM
PROPAGETUR ATQUE IN ORGANO AUDITUS EXPRIMATUR
[Frithjahr 1682 — erste Hélfte 1685]

Uberlieferung:

Ll

L2

Konzept: LH XXXVII 1 Bl. 1-2. Ein Bogen 2°; ein Wasserzeichen auf Bl. 1; geringfiugiger
Textverlust am unteren Rand von Bl. 2. Vier voll beschriebene und stark bearbeitete
Seiten. Das Konzept — mit Ausnahme der Schlusspassage (S. 140.20-141.4) — hat als
Vorlage fiir die Abfassung der Reinschrift [ gedient.

Konzept: LH XXXVII 1 Bl. 25. Briefumschlag, als Schreibblatt wiederverwendet. Zwei
stark bearbeitete Seiten. Das inhaltlich von N. 125 (Ausziige aus J.-G. DUVERNEY, Trac-
tatus de organo auditus, Nurnberg 1684) herrtiihrende Konzept hat als Vorlage fiir die
Uberarbeitung einer Textpassage im Schlussteil der Reinschrift [ (S. 142.4-145.7, Lil)
gedient; L? beginnt somit abrupt und kniipft unmittelbar an den Text von I (S. 140.7)
an. Die im Konzept vorliegenden Diagramme [Fig. 3b] und [Fig. 4c] hingen nicht mit
dem Text, sondern mit den Diagrammen [Fig. 3a] und [Fig. 4d] der Reinschrift [ (Lil)
zusammen. Auf Bl. 25 v° finden sich Briefsiegelreste sowie die Anschrift (Hand von
J.F. Leibniz) A Monsieur Monsieur Leibniz Conseiller de la Cour de S[on] Alltesse]
S|érénissime] a Hanover Franco bifl Braunschweig nebst Rechnungen von G. W. Leibniz
(S. 146.9-147.17), die mit LSB I, 4 N. 581 zusammenhéngen.

Unvollstédndige Reinschrift des Konzepts L? (Hand von J. D. Brandshagen) mit Verbesse-
rungen und Zeichnungen von Leibniz (Lil): LH XXXVII 1 Bl. 3-8 (unsere Druckvorlage).
Drei Bogen 2° (Bl. 3-4, 5-6, 7-8); unterschiedliche Wasserzeichen in allen Texttragern:
Papier samtlich aus dem Harz; geringfiigiger Textverlust am unteren Rand von BI. 8.
Zwolf Seiten, zumeist einspaltig beschrieben. Textfolge geméf Blattzahlung, durch Kus-
toden festgelegt. Eine am Rand von Bl. 8 v°® verfasste Textpassage (S. 142.4-145.7,
Lil) ist Leibnizens Abschrift des Teilkonzepts L?. Am Kopf von Bl. 3 r° spitere Notiz
von fremder Hand: Hasce cogitationes ad G.C. Schelhammerum misisse videtur
Leibnitius; nam in epistola ad illum scripta Hanoverae d[ie] 13 Januar(ii] 1682 (in
Kortholti collect[ione] et apud Dutens Opp. Leibn. T. II. P. II. p. 167. ep. IV.) haec in
prlincipio] leguntur: Literas tuas, quibus meditationes de soni origine et
propagatione meas accepisse testabaris, casu aliquo tam tarde accepe-
ram, etc.

GERLAND 1906, S. 16-27 (nach 1).

25

6 Briefumschlag: Vermutlich einem der Briefe zugehorig, die J. F. Leibniz zwischen dem 28. Februar

(10. Mérz) und dem 8. (18.) April 1685 an G. W. Leibniz sendete (LSB 1, 4 N. 573; N. 574; N. 577).

epistola [...] 1682: G.W.LEIBNIZ, Brief an G.C. Schelhammer vom 13. (23.) Januar 1682 (LSB
I11, 3 N. 311, S. 549.19f.). 26  Kortholti collect[ione]: G. W.LEIBNI1Z, Epistolae ad diversos, hrsg.
von C. KorTHOLT, Bd. I, Leipzig 1734, S. 177. 26 Dutens [...] ep. IV: LOD II, Teil 2, S. 167
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3 1] o
G. G. L. Cogitationes novae,
quomodo formetur sonus, et per aerem propagetur,

atque in organo auditus exprimatur.

Saepe mecum cogitavi quonam arcano artificio natura id assequatur ut multiplex so-
ni varietas et quod potissimum est ipse ejus gradus quem tonum aliqui vocant[,] per
medium aerem propagetur, et in organo exprimatur. Et venit in mentem corpus sono-
rum comparari posse cum chorda pulsata, organon vero auditus cum chorda alia priori
unisona quae etiam non tacta prioris pulsatae vibrationem exprimit, adeo ut aliquan-
do et sonum imitetur. Verum explicandum erat, tum quae sit causa hujus sympathiae
unisonorum (quam vir cl. Henricus Morus in Epistola ad Cartesium explicationem ejus
flagitans, sed cui Cartesius morte praeventus non respondit, difficillimam habet, nec ul-
lam sympathiam magis rationes mechanicas fugere sibi visam ait) tum vero ostendendum
est, quia una chorda non potest omnibus aliis unisona esse, quomodo effecerit natura, ut
idem organon auditus possit esse tot rebus diversissimos tonos edentibus homotonum.
Utriusque modum atque adeo subtilissimum naturae inventum satis distincte mihi asse-

1-4 [1 r°] Explicatio Soni et auditus [/] Ex Epistola ad amicum hyeme superiori scripta, [/] cum nonnullis
additamentis L’, fehlt | [3 1°] G. G. L. [...] formetur sonus, (1) et usque ad organon auditus propagetur.
(2) et per [...] in organo (a) exprimatur (b) auditus exprimatur. erg. Lil 5f. assequatur , (1) ut non
sonus tantum (a) qu (b) sed ejus varietates, ipse (2) ut percussio (3) ut (a) sonus (b) multiplex soni va-
rietas, [...] est ipse soni gradus, L! assequatur ut [...] est ipse (1) soni [ (2) ejus Lil gradus ! 6 aliqui
fehit L', erg. Lil 7 aerem fehlt L', erg. Lil 8 pulsata, (1) organon vero auditus (2) partes vero
aeris (3) organon vero auditus L’ 8 alia erg. L' 9f. prioris | pulsatae erg. | (1) sonum (a) reddit
(b) exprimit (2) vibrationem (a) imitatur (b) exprimit, adeo [...] sonum imitetur. L? prioris pulsatae
vibrationem | exprimit, erg. Lil | adeo ut [...] sonum imitetur. [ 11-13 (quam vir [...] respondit,
difficillimam (1) explicata (2) habet (3) ait (4) habet, nec ullam sympathiam (a) sibi videri ait magis
rationes mechanicas fugere) (b) magis rationes [...] visam ait) fehit L!, erg. Lil 13f. ostendendum
est fehlt L', erg. Lil 14 non (1) nisi (2) potest L? 15 esse (1) omnibus chordis cujuscunque
magnitudinis aut tensionis, omnibus (2) tot rebus diversissimos tonos edentibus (a) unisonum (b) ho-
motonum. L7 16-S. 114.1 Utriusque (1) modum satis distincte mihi assecutus videor (2) modum,
atque [...] naturae inventum (a) pers (b) satis distincte mihi assecutus videor. L! Utriusque modum [...]
assecutus videor. [

6 quem |[...] vocant: Siehe etwa G. GALILEIL, Discorsi, Leiden 1638, S. 99-104 (GO VIII, S. 142-147);
M. MERSENNE, Harmonie universelle, Paris 1636-1637, Bd. I, S. A 23; A 50f; A 169-172; u.o.
11-13 quam [...] ait: H. MORE, Brief an R. Descartes vom 23. Juli 1649 (DL I, Nr. 70, S. 382; DO V,
Nr. 564, S. 389). More bezieht sich dort auf R. DESCARTES, Principia philosophiae, pars IV, § 187
(Amsterdam 1644, S. 296f.; DO VIII, 1, S. 314.30-315.4).
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cutus videor. Itaque deprehendi, quamvis in sono distingui possint, origo, propagatio et
expressio in organo, tamen haec tria fieri eodem fere modo, scilicet per Tensi cujusdam
corporis tremorem, nec aliis speciebus propagatis opus esse quas in schola advo-
cant Philosophi: Circulos vero qui in superficie aquae lapillo injecto nascuntur, (quos
vulgo huc accommodant) nihil distincti exhibere, et longe hinc abesse, quid aliud enim
sunt quam fluctus orbiculares locum lapilli circumdantes, ubi (quemadmodum et in aliis
fluctibus fit) humilior et remotior nascitur ex majori et propiori, unde cum circulus loco
remotior, necessario major circuitu sit, patet cur circuli illi crescant amplitudine donec
evanescant humilitate; sed quid haec ad sonum, tonum, isochronismos, Elastrum aliaque
huc pertinentia distincte explicanda faciant, non apparet: praesertim cum fluctus sint
affectiones magnarum partium aquae, soni exiguarum atque adeo insensibilium aeris, ac
proinde fluctus cum vento melius quam sono conferantur. Exponam igitur ego primum
omnia quae sonant Tremere, deinde quae tremunt [3 v°] aeri corporibusque tensis, sed

1 deprehendi, licet L! deprehendi, (1) licet I (2) quamvis Lil 1f. possint origo, propagatio, et
(1) in organo expressio (2) expressio in organo; L possint , origo, [...] in organo, I 2 modo, per
tensi L! modo (1) per tensi I (2) , scilicet per Tensi Lil 3-12 tremorem . | Nec aliis speciebus
propagatis [...] advocant philosophi. (1) Circuli enim quor (2) Circulos vero qui (a) lapillo injecto (b) in
superficie [...] nascuntur, quos vulgo huc accommodant, nihil distincti (aa) exhibent (bb) exhibere et
longe hinc (aaa) absunt. (bbb) abesse. (aaaa) Nihil (bbbb) Quid aliud [...] lapilli circumdantes; ubi
quemadmodum [...] fluctibus fit, humilior et [...] et propiori; unde cum circulus remotior necessario major
circuitu sit patet cur circuliilli (aaaaa) crescant usque ad (bbbbb) crescant amplitudine, donec evanescant
humilitate. Sed [...] Elastrum aliaque (aaaaa-a) hujus (bbbbb-b) huc pertinentia distincte explicanda
faciant, non apparet praesertim [...] partium aquae, (aaaaa-aa) sonus (bbbbb-bb) soni exiguarum [...]
insensibilium aeris; (aaaaa-aaa) et deni (bbbbb-bbb) ac proinde [...] sono conferantur. erg. | (1) Exprimo
(2) Exponam L! tremorem (1) . Nec [ (2), nec Lil aliis speciebus [...] injecto nascuntur, | ( erg. Lil |
quos vulgo huc accommodant | ) erg. Lil | nihil distincti [...] lapilli circumdantes (a) . Ubi, [ (b) ,
ubi ( Lil quemadmodum et [...] fluctibus fit (aa) , I (bb) ) Lil humilior et [...] cum circulus | loco
erg. Lil | remotior | loco erg. u. gestr. Lil | necessario major |[...] distincte explicanda | faciant, erg. Lil |
non apparet: [...] conferantur. Exponam ! 12 ego erg. L! 13 omnia (1) percussa (2) quae
sonant L’ 13 Tremere ; L! Tremere , |

1 deprehendi: Siehe G. W. LEIBNIZ, Brief an G. C. Schelhammer vom Februar/Méirz 1681 (LSB 111, 3
N. 182, S. 355.14-356.8). 3f. quas [...] Philosophi: Scholastische Aristoteliker nahmen ab dem 13. Jh.
gewodhnlich ,intentionale Formen* (species) an, deren Vervielfdltigung im Medium (meist in der Luft) er-
kldren sollte, wie Gegenstiande die Sinnesorgane affizieren und Wahrnehmungsakte hervorrufen. Vgl. etwa
J. ZABARELLA, De rebus naturalibus, Frankfurt a.M. 1617, S. 841C-842D. 4f. quos [...] accommodant:
Siehe etwa MERSENNE, Harmonie universelle, livre I des mouvements, prop. 2; 5; 12 (Bd. I, S. A 4f;
A 9; A 20); P. GASSENDI, Physica, sectio I, lib. VI, cap. 10 (GOO 1, S. 418a). Die Analogie geht auf die
Stoiker (Chrysipp) zuriick; vgl. DIOGENES LAERTIOS, Vitae VII 158; Ps.-PLUTARCH, Placita IV 19, n. 4
(SVF 11, n. 872; 425).
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maxime unisonis seu ejusdem toni capacibus easdem reciprocationum tremularum pe-
riodos communicare, denique aures nostras eo naturae artificio conditas esse, ut sint
omnibus corporibus, quorum sonos percipimus homotonae.

Origo soni petenda est a corporis sonori ab aliquo percussi tremore qualem
notamus itionis et reditionis, flexionis et rectitudinis, figurae et voluminis, mutati ac
restituti, reciprocationem, saepe repetitam, in chordis, tensis quidem nonnihil, sed satis
tamen longis laxisque, ubi motus ipsis oculis patent. Nec dubitandum est quin idem
fiat in chorda breviore et magis tensa, etsi non aeque sit visibile. Constat tamen oculo,
chordam pulsatam, cujus vibrationes videri satis non possunt, durante sono apparere
solito majorem, nam omne spatium quod celerrimis reciprocationibus successive obtinet,
hoc implere videtur, quia successio ob velocitatem notari nequit, quemadmodum rotatus
[celeriter] in tenebris baculus in cujus extremo est carbo accensus, circulum ignitum quasi
partes habentem simul existentes, optica deceptione exibet.

Posito jam sonum esse a tremore qui a percussi restitutione oritur[,] hinc causa patet
cur campanae sonantes, vitra, fictilia vasa, aliaque id genus, mollis inprimis corporis
contactu velut obmutescant, aut certe inconditum aliquid sonant, nam mollia percussio-

1 ejusdem soni capacibus (1) eandem reciprocationem (2) easdem reciprocationum | tremularum
erg. | L' ejusdem toni [...] reciprocationum tremularum [ 3 corporibus L! corporibus , [
3f. percipimus (1) unisonae (2) homotonae. Origo | igitur gestr. | soni L percipimus homotonae. Ori-
go soni 4f. tremore ; qualem videmus itionis, et reditionis, (1) flexionibus (2) flexionis L!
tremore qualem (1) videmus ! (2) notamus Lil itionis et reditionis, flexionis { 5 figurae |, gestr. |
et L1 6 reciprocationem saepe repetitam in chordis L! reciprocationem , saepe repetitam, in chor-
dis, [ 7 laxisque ubi (1) reciprocationes (2) motus L! laxisque , ubi motus I 8f. visibile.
(1) Apparet (2) Constat tamen | oculo erg. | chordam pulsatam L! visibile. Constat [...] chordam pulsa-
tam, [ 9f. possunt, | tamen gestr. | durante sono apparere | solito erg. | majorem, (1) quia (2) nam L?
10 celerrimis (1) vibrationibus (2) reciprocationibus L? 10-14 obtinet, (1)implere videtur (2) | il-
lud erg. | quia successio ob velocitatem notari nequit, implere videtur, (a) uti (b) quemadmodum (aa) in
ten (bb) rotato (cc) rotatus | celeriter erg. | in tenebris baculus in | cujus erg. | extremo est carbo ignitus,
circulum ignitum quasi (aaa) simul (bbb) partes habentem simul existentes optica deceptione exhibet.
(aaaa) Hinc (bbbb) Ex his (cccc) Posito jam [...] hinc causa (aaaaa) est (bbbbb) patet L! obtinet, (1) il-
lud | quia erg. Lil | successio ob velocitatem notari nequit, implere videtur, ! (2) hoc implere [...] notari
nequit, Lil quemadmodum rotatus | celeriter erg. Hrsg. nach L' | in tenebris [...] est carbo (a) ignitus,
(b) accensus, Lil circulum ignitum [...] causa patet [ 15 sonantes, (1) fictilia vasa, | vitra erg. |
(2) vitra, fictilia vasa, L’ 15 genus L! genus , ! 15 inprimis erg. L’ 16 velut (1) obsur-
descant (2) obmutescant | aut certe inconditum aliquid sonent erg. | , nam L! velut obmutescant, [...]
sonant, nam [

11-13 quemadmodum [...] exibet: Vgl. GASSENDI, Physica, sectio I, 1. II, cap. 3 (GOO 1, S. 194b).
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nem acceptam non repercutiendo aut se restituendo reddunt sed absorbent, quemadmo-
dum nec lapillus molli et laxo corpori illapsus resiliet, vibrationes quoque corporis duri
percussi cum apprehenditur [a molli] utique impediuntur ne libere exerceri queant. His
consideratis, causa reperiri poterit cur carbones tinniant instar fragminum ex me-
tallis, lignum vero non tinniat, sed surdum magis sonum edat, quoniam aquositas quae
in ligno est, partibus durioribus mixta, considerari potest instar stuppae quae campanis
circumponeretur, aut quae testudinis fidibus circumvolveretur [tremorem enim chorda-
rum impediret nec acciperet]. Sed cum lignum in carbones [4 r°] redigitur|,] satis quidem
uritur quantum opus ad aquosas partes expellendas, quia vero id fit in occluso loco, calor
non satis est validus ad humorem magis fixum aut viscosum aut si ita vocare libet, sul-
phureum, eliciendum, quo nempe partes solidiores connectuntur, itaque perinde est ac si
igne immisso stuppa circa campanas conflagraret, ipsis campanis igne mediocri non laesis,
inde impedimento molli quod in ligno fuerat ustione sublato, corpus carbonis fit tinnu-
lum; licet fatendum sit, in carbone non parum etiam viscositatis perdi cum aquositate,
unde fit fragilis. Addantur quae infra de sono Atono notabimus.

1-4 repercutiendo | aut se restituendo erg. | reddunt (1) . Sed (2), sed absorbent, (a) ut patet (b) neque
enim (¢) quemadmodum nec [...] illapsus resiliet; (aa) praeterea (bb) et vibrationes corporis percussi cum
apprehenditur | a molli erg. | utique impediuntur | ne libere exerceri queant erg. | . (aaa) Hanc | quoque
erg. | causam esse puto (bbb) His consideratis causa reperiri poterit L! repercutiendo aut [...] illapsus
resiliet, | et gestr. Lil | vibrationes | quoque erg. Lil | corporis | duri erg. Lil | percussi cum apprehenditur
| a molli gestr. I, erg. Hrsg. nach L | utique impediuntur [...] reperiri poterit 4f. instar (1) me-
tallicorum corpo (2) fragminum ex metallis, L! 5 vero fehlt L', erg. Lil 5 edat L! edat , I
7f. aut quae [...] nec acciperet erg. L! aut quae testudinis fidibus circumvolveretur | tremorem enim
[...] nec acciperet erg. Hrsg. nach L' | .1 8 redigitur , L redigitur [ 9 expellendas, (1) sed
cum (2) cum vero (a) clausis (b) id fiat (3) quia vero [...] occluso loco, L! 10 magis (1) viscosum
(2) fixum aut viscosum L’ 10f. sulphureum L! sulphureum , I 11 connectuntur . Itaque L’
connectuntur , itaque [ 12-15 stuppa (1) quae campanas cir (2) circa campanas conflagraret, campa-
nis igne | tam gestr. | mediocri non laesis (a) . (b) unde impedimento molli | quod in ligno fuerat ustione
erg. | sublato corpus | carbonis erg. | fit tinnulum licet (aa) autem carbo sit fragilis (bb) fatendum sit
[...] fit fragilis. L! stuppa circa campanas conflagraret, | ipsis erg. Lil | campanis igne [...] fit fragilis.
| Addantur quae [...] Atono notabimus. erg. Lil | I

15 infra: S. 128.13-129.13.
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Objiciat nobis aliquis forte, soni originem a tremore repetentibus, etiam mollia satis
fortiter percussa validum sonum edere, et mollia tamen non videri tensa, quicquid autem
tremit tensum esse debere. Deinde objiciat quaedam tam dura tam solida, tam magna
esse ut cum sonant, tremor ipsis apte ascribi non posse videatur. Verum ut posterio-
ri primum occurram jam ab aliis plurimis agnitum est, etiam corpora magna et solida
ab ictu tremere; ipsa terra equorum satis adhuc distantium ungulis percussa applicatae
propius auri adventum nondum adhuc visibilem nuntiat. Sola voce in Alpibus ingentes
nivium cumulos commoveri atque corruere constat. Vitrum quod proprio sono tremit,
acutiore satis forti et continuato etiam rumpi vulgato jam experimento scimus quod doc-
tissimus Morhofius primus descripsit et erudite illustravit, de cujus causa ac modo plura
infra. Magnis muris aut rupibus si vas aqua plenum imponas, superficiem aquae ictus
in murum loco satis remoto impactus, faciet crispari. Et qui sciunt nullum corpus tam
solidum nostri comparatione esse quin habeat in se aliquem flexilitatis gradum, et nullum

1 Objiciat (1) forte aliquis (2) nobis aliquis forte (a) hujus originis (b) soni originem a tremore repe-
tentibus L Objiciat nobis [...] tremore repetentibus, 1f. satis (1) valide percussa validum sonum
(2) fortiter percussa validum sonum L? 2 et erg. L 3 debere. (1) Respondendum (2) Deinde
| objiciat erg. | L! 4 esse, ut | cum sonant erg. | L! esse ut cum sonant, 4f. ut posteriori
primum occurram erg. L? 5 aliis egregiis viris L' aliis (1) egregiis viris | (2) plurimis Lil 5f. est
etiam (1) res max (2) corpora magna et solida (a) percussa (b) ab ictu tremere, L est , etiam [...] ictu
tremere; [ 6 ungulis [1 v°] percussa L? 8f. constat. (1) Sono (a) unisono (b) duplo acutiore
(2) Vitrum (a) sono duplo acutiore (b) cum (¢) quod (aa) proprium (bb) proprio sono tremit, | duplo
gestr. | acutiore L! 9 etiam erg. L! 9 experimento (1) constat (2) scimus, L! experimento
scimus [ 10f. Morhofius | noster gestr. | primus descripsit. Magnis L' Morhofius primus descripsit
| (1) de quo plura infra (2) et erudite [...] plura infra erg. Lil | . Magnis [ 11 rupibus (1) vitrum aqua
plenum (2) si vas aqua plenum L’ 11f. superficiem (1) ejus (2) aquae (a) ictu muro impacto crispari
videbis (b) ictus in [...] impactus faciet crispari. (aa) Denique sci (bb) Et qui sciunt L superficiem aquae
[...] qui sciunt [ 13 in se fehlt L?, erg. Lil 13 gradum ; L! gradum , |

1 aliquis: G.C. SCHELHAMMER, Brief an G.W. Leibniz vom 13. (23.) April 1681 (LSB III, 3 N. 206,
S. 395.13-396.5). Anspielungen auf Schelhammers Einwand sind ebenfalls in N. 127 (S. 95.14-15) und
N. 125 (S. 105.17) anzutreffen. 3 objiciat: SCHELHAMMER, Brief vom 13. (23.) April 1681 (LSB
II1, 3 N. 206, S. 396.2-4). Siehe zudem eine von Leibniz dort verfasste Randbemerkung (S. 396.15-19).
5f. agnitum [...] tremere: Siehe etwa J. ROHAULT, Traité de physique, partie I, chap. 26, § 8 (2. Ausgabe,
Paris 1672, Bd. I, S. 272). 6f. ipsa [...] nuntiat: Mogliche kombinierte Anspielung auf MERSENNE,
Harmonie universelle, livre I des mouvements, prop. 14 (Bd. I, S. A 25), und C.F.M. DECHALES,
Cursus, tract. XXII, prop. 3 (Lyon 1674, Bd. III, S. 5b). 7f. Sola [...] constat: Wohl nach D. G.
MORHOF, De scypho wvitreo, 2. Ausgabe, Kiel 1682, S. 121. 8-10 Vitrum [...] illustravit: a.a.O.,
S. 16f1. 11 infra: S. 136.3-137.4 11f. Magnis [...] crispari: Siehe H. FABRI, Physica, tract. III,
lib. 11, prop. 73 (Bd. II, Lyon 1670, S. 159b).
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impetum tam exiguum esse, quin propagetur in infinitum, et maximum a minimo aliquid
pati, haec non mirantur. Praeterea certum est et demonstrabile (licet hoc Cartesio in
Epistola ad Mersennum pro falso habitum fuerit) corporum reflexiones non aliam habere
causam, quam quod collisa corpora ob ictum nonnihil cedunt[,] mox vero se restituentia
sese mutuo si possint iterum rejiciunt atque dissiliunt, ut oculis ipsis manifestum est,
si pilae inflatae [4 v°] lapillus incidat; de quo jam olim in Hypothesi nostra. Haec de
solidissimis quorum quo major est durities, eo celerior restitutio acutiorque sonus. Quod
vero mollia attinet, sciendum est nihil tam molle esse quin aliquo sit opus nisu ad partes
ejus divellendas. Quicquid autem rumpitur, id antequam rumpatur tenditur, potest ergo
ictus ita esse temperatus, ut tendat quidem sed non rumpat; ita cum culcitra baculo
percussa sonat, dubium nullum est fila ejus ictu ipso nonnihil tendi. Ita ipsa aqua sonum
edit[,] quid ni? cum tanta sit ejus soliditas ut corpora sufficiente celeritate, obliquitate,
latitudine, impacta, etiam repercutere possit. Imo quo celerior est ictus dividentis, hoc
major est dividendi resistentia, et licet vincatur, tamen divisio non sine magna partium

1f. in | in versehentlich erhalten | infinitum, (1) talia (a) minus mira (b) non mirantur (2) et maximum
(a) patiens al (b) a minimo aliquid pati | posse gestr. | , haec non mirantur. L? 2f. est | et
demonstrabile erg. | corporum (1) repercussionem (2) reflexiones L est et demonstrabile | (licet hoc
Cartesio in (1) Epistolis (2) Epistola ad [...] habitum fuerit) erg. Lil | corporum reflexiones [ 4-6 quod
percussum corpus (1) se nih (2) nonnihil | ictu gestr. | cedit, sed mox sese | restituens, corpus erg. |
impactum iterum rejicit, ut (a) in pila inflata (b) oculis ipsis [...] incidat. De quo L! quod (1) percussum
corpus ! (2) percussa (8) collisa corpora | ob ictum erg. | Lil nonnihil (a) cedit sed ! (b) cedunt Lil mox
(aa) sese | (bb) vero se Lil (aaa) restituens corpus impactum ! (bbb) restituentia sese mutuo si possint Lil
iterum (aaaa) rejicit I (bbbb) rejiciunt atque dissiliunt, Lil ut oculis [...] incidat; de quo [ 6 nostra.
(1) Atque (2) Haec L! 7 solidissimis | quorum quo [...] celerior restitutio, (1) validiorque cum sono
(2) acutiorque sonus erg. | . L1 solidissimis quorum [...] celerior restitutio (1) cum (2) acutiorque sonus.
8 molle (1) ejus (2) esse L! 9-11 divellendas (7). Ut si culcitram percutiendo (2), (a) aute (b) fue
(¢) quicquid autem |[...] antequam rumpatur (aa) tendi prius (bb) tenditur | prius gestr. | , potest ergo
ictus (aaa) tam (bbb) ita esse (aaaa) moderatus (bbbb) temperatus, ut [...] non rumpat. Ita cum [...]
percussa sonat, L! divellendas . Quicquid [...] percussa sonat, I 12 edit ; LT edit [ 12f. sit
ejus (1) celeritas (2) soliditas, ut | corpora erg. | sufficienti celeritate, obliquitate, latitudine impacta L’
sit ejus [...] celeritate, obliquitate | , latitudine, erg. Lil | impacta, [ 13f. ictus (1) hoc corpora
(2) dividentis, hoc major L!

2f. Cartesio [...] Mersennum: R.DESCARTES, Brief an M. Mersenne vom 18. Mérz 1641 (DL III, Nr. 109,
S. 598f.; DO III, Nr. 233, S. 338f1.). 6 Hypothesi nostra: G. W. LEIBNIZ, Hypothesis physica nova,
Mainz 1671, § 22 (LSB VI, 2 N. 40, S. 2301.). 7-11 Quod [...] tendi: Siehe Schelhammers ersten
Einwand (S. 117.1-3). Dieselbe Erwiderung findet sich bereits in Leibnizens Randbemerkungen zu Schel-
hammers Brief vom 13. (23.) April 1681 (LSB III, 3 N. 206, S. 396, Anm. 11 u. 12); siche zudem Leibnizens
Antwort an Schelhammer vom 13. (23.) Januar 1682 (ebd. N. 311, S. 545.10-20; 550.8-10).
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concussione ac tremore fit. Si tubulum aere exhaustum et sigillatum in quo aliquid aquae
inest fortiter moveas, aquae partes subita divulsione et collisione magnum edunt sonum.
De aere aeri concurrente dicam postea. Porro cum omnia percussa sint tensa, hinc sequi-
tur tremor, seu restitutio et exorbitatio, aliquoties reciprocatae; omne enim tensum, si
pulsetur tremit aliquoties quia quae semel impetum concepere etsi sese restituant in sta-
tum ad quem tendunt, tamen non confestim in eo quiescere possunt, sed ultra tendunt
et paulatim demum ad quietem propius accedunt, etsi fortasse eam nunquam omnino
assequantur et vibrationes in infinitum continuent[,] quae tamen insensibiles redduntur
aliisque supervenientibus confunduntur.

Haec omnia ex chordarum vibrationibus et funependulorum oscillationibus, aliisque
exemplis patent, videnturque et ad memoriam seu conservationem specierum impressa-
rum explicandam conferre posse. Notandum quoque corpora quo sunt purius et in parti-
bus quoque minoribus uniformius elastica minusque heterogeneorum, inprimis mollium,

1 ac erg. L' u. Lil 1 fit. (1) Aer (2) Si tubulum aere exhaustum (a) ut (b) et L 2-5 moveas,
(1) aqua (2) aquae partes subito (a) divisa (b) divulsae iterumque (aa) concurrens (bb) concurren-
tes magnum (aaa) edit (bbb) edunt sonum. De aere | aeri concurrente erg. | dicam postea. (aaaa) Cum
(aaaaa) enim (bbbbb) igitur (bbbb) Porro cum omnia percussa (aaaaa) tendantur utique trement (aaaaa-
a) . Nam scie (bbbbb-b) et quidem (cccce-c¢) . Quia (bbbbb) sint tensa, [...] et exorbitatio aliquoties re-
ciprocatae omne (aaaaa-a) autem (bbbbb-b) enim tensum [...] aliquoties, quia L! moveas, aquae partes
(1) subito divulsae | et erg. Lil | iterum concurrentes [ (2) subita divulsione et collisione Lil magnum
edunt sonum. De aere (a) aeri currente [ (b) aeri concurrente Lil dicam postea (aa) porro ! (bb) . Por-
ro Lil cum omnia | percussa erg. Lil | sint tensa, [...] aliquoties quia [ 5 concepere , L! concepere I
6-8 tendunt tamen (1) quia (2) non (a) statim (b) (=) (c) continuo qu (d) confestim in eo (aa) quie-
scunt (bb) quiescere possunt, sed ultra tendunt, (aaa) paulatimque (bbb) iterumque exorbitant ac denuo
restituta paulatim demum [...] omnino assequantur, et vibrationes in infinitum continuent, (aaaa) quae
tamen (bbbb) quanquam (cccc) quae tamen L! tendunt , tamen [...] ultra tendunt | et erg. Lil | paulatim
demum |[...] quae tamen [ 9f. confunduntur. (1) Quae (2) Haec L? 10 vibrationibus , L! vi-
brationibus [ 10 oscillationibus L oscillationibus , [ 11 ad erg. L! 12-S. 120.1 quoque
quo corpora sunt purius et uniformius elastica etiam in partibus minoribus, | minusque heterogeneorum
et (1) maxime (2) inprimis mollium admixtum habent, erg. | L! quoque corpora | quo erg. Lil | sunt
purius et | in partibus quoque minoribus erg. Lil | uniformius elastica (1) |, ( erg. Lil | etiam in parti-
bus (a) minoribusque ! (b) minoribus) (2) minusque Lil heterogeneorum, inprimis mollium, admixtum
habent, [

1f. Si [...] sonum: Siehe O. V. GUERICKE, Ezperimenta nova, lib. I11, cap. 7 (Amsterdam 1672, S. 79b-80a)
sowie Leibnizens Ausziige hieraus (LSB VIII, 1, N. 36, S. 247.18-248.1). 3 postea: S. 123.5-127.5.
10-S. 121.8 Haec omnia [...] publicatum est: In L! nachtriglich am Rand von Bl 1v° verfasst.
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admixtum habent, hoc ad sonum esse aptiora: nam alioqui magnam impetus portionem
in partium suarum insensilium motus internos dispersam absumunt nec impingenti vel
aeri totam simul [5 r°] una totius restitutione reddunt. Caeterum si quis causam Elastri
seu restitutionis hujusmodi in rebus tensis quaerat, is sciat nullam aliam esse quam quod
subita mutatio quae percussione fit praesentem rerum statum ac fluidorum invisibilium
motum turbat ut vias quas in corporibus crassioribus vix sibi paulatim magno temporis
tractu fecerant[,] flexu corporis facto non aeque faciles sed impeditas inveniant, unde
obstacula removere, cunctaque eo nisu restituere in priorem statum nituntur, quali aqua
in aggeres objectos agit: ubi vero pori satis ampli sunt pro subtilitate fluidi permeantis
aut paulatim tales redduntur[,] elastrum cessat. Sed haec alias distinctius. Ex his autem
omnibus intelligi potest percussionem esse causam soni remotam tantum, propinquam
vero esse percussi restitutionem tremulam, haec enim semper aequidiuturna est, adeoque
aeque acuta, aut aeque gravis, quamdiu corpus aeque tensum manet, sive fortis sive
debilis sit percussio; quod nisi esset, nullus in sono esset tonus, nec explicari posset, quo-

1 aptiora , L! aptiora : [ 1-4 magnam (1) ictus partem (2) impetus (a) partem (b) portionem
(aa) in absumptionem (bb) absumunt (cc) in partium suarum insensilium motus (aaa) , nec impingenti
vel aeri sed (bbb) internos (aaaa) , nec (bbbb) dispersam absumunt, [...] vel aeri | totam simul una totius
restitutione erg. | reddunt. (aaaaa) Causa (bbbbb) Si quis | vero erg. | causam (cccce) Caeterum si quis
causam Elastri (aaaaa-a) in rebus (bbbbb-b) seu restitutionis hujusmodi in rebus | tensis erg. | quaerat, | is
erg. | sciat (aaaaa-aa) nullum (bbbbb-bb) nullam aliam esse, L magnam (1) ictus (2) impetus portionem
[...] dispersam absumunt (a) . Caeterum si quis (b) nec impingenti [...] si quis (aa) causa Elastri [
(bb) causam Elastri Lil seu restitutionis [...] aliam esse [ 4f. quod subita L! quod (1) debita I
(2) subita Lil 5 quae percussione fit erg. L! 5 rerum erg. L! 6f. turbat ; (1) unde
conatus fluidorum (2) ut (a) viam (b) aeque atque ante viam () ut viam ante quam (4) ut vias quas
| in corporibus crassioribus erg. | vix sibi [...] tractu fecerant, | flexu corporis facto erg. | non aeque
(a) facilem (b) faciles sed (aa) impeditam (bb) impeditas inveniant, L turbat ut vias [...] impeditas
inveniant, [ 8 removere L! removere , [ 8 nituntur L! nituntur , [ 8f. aqua | in erg. |
aggeres L! 9 agit . (1) Sed ubi (2) Ubi vero L! agit | : erg. Lil | ubi vero [ 9f. permeantis
| aut paulatim tales redduntur, erg. | L' permeantis | modus quo sonus in aere propagetur gestr. | aut
paulatim tales redduntur [ 10f. distinctius. (1) Itaque non sufficit percussio | sonantis erg. |, (a) sed
(b) quae est causa soni tantum remota, (aa) sed (bb) alioqui (2) Ex his | autem omnibus erg. | intelligi
potest [...] remotam tantum, L? 12 tremulam : (1) quae (2) haec enim L’ tremulam , haec enim [
12f. adeoque (1) sive (2) aeque acuta aut aeque gravis [...] tensum manet; erg. L! adeoque aeque acuta
|, erg. Lil | (1) ac l (2) aut Lil aeque gravis, [...] tensum manet, ! 14 sit (1) ictus (2) percussio, L’
sit percussio; [ 14 in sono erg. L’

10 alias: Etwa N. 143 (Ezplicatio mechanica elastri).
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modo chorda eadem, sive fortius sive debilius pulsata, eundem tamen tonum ederet. Nam
Elastica sive celeriter sive tarde pressa et tensa, aequali tamen celeritate restituuntur],)
quod alibi demonstrabitur accurate, multaeque singulares hujus motus proprietates ex
intima Geometria proferentur[,] neque enim hactenus causa satis reddita est. Hinc au-
tem nascitur usus elastri duplex ad Chronometrum, unus ad instar pendulorum, quia
vibrationes magnae et parvae sunt aequidiuturnae; alter adhuc absolutior si ad eundem
semper gradum tensionis restituatur unum Elastrum, dum adhuc vibrat alterum, quod
Chronometrum a me aliquando adhibitum et publicatum est.

Sequitur quomodo Sonantia tremorem aliis tensis sed maxime uniso-
nis communicent, hoc autem satis apte non fieret, nisi natura excogitasset fluidum
aliquod, sed tensum tamen sive Elasticum quale est aer[;] nam experimento Gerikii habe-

1 eadem L! eadem , I 1-8 tonum (1) edat (2) ederet (a), sed (aa)adhiben (bb) potius adhibenda
est corporis (aaa) sese resti (bbb) percussi restitutio seu tremor; (aaaa) et (bbbb) unde mota vibratio seu
tremor (b) . Nam (aa) corpora tensa (bb) Elastica sive [...] celeritate restituuntur, (aaa) quo ego principio
olim ad (aaaa) Horologii (bbbb) Chronometri novi inventionem etiam usus sum, posito eodem tensionis
gradu. Sed (aaaaa) tamen (bbbbb) divulsa (cccee) etsi diversa sit, tamen aequidiuturna restitutio est, quod
alibi demonstrabo accuratius quam talia solent; neque enim hactenus ea in re satisfactum (bbbd) quod alibi
demonstrabitur (aaaa) accuratius (bbbb) accurate, multaeque [...] Geometria proferentur. Neque enim |...]
reddita est. Hinc | autem erg. | usus Elastri duplex ad [...] magnae et parvae aequidiuturnae, alter | tamen
gestr. | adhuc absolutior, [...] semper gradum (aaaaa) resti (bbbbb) tensionis restituatur unum dum
| adhuc erg. | vibrat alterum, quod | Chronometrum erg. | a me aliquando adhibitum (aaaaa-a) est (bbbbb-
b) et publicatum est. L! tonum ederet. [...] singulares hujus (1) modus I (2) motus Lil proprietates ex [...]
Hinc autem | nascitur erg. Lil | usus elastri [...] et parvae | sunt erg. Lil | aequidiuturnae (a): [ (b); Lil
alter adhuc [...] restituatur unum | Elastrum erg. Lil | dum adhuc |[...] publicatum est. { 9 quomodo
| corpora gestr. | Sonantia L! 10 satis erg. L’ 11 aer . Nam L! aer nam [

3 alibi: Theoreme iiber den Isochronismus der Schwingungen gespannter Saiten finden sich bereits in
Entwiirfen aus Dezember 1680/Anfang 1681, jedoch ungenau formuliert und ohne Beweise; vgl. N. 8¢
(S. 64.18-20) und N. 10 (S. 84.2-3). Dass die restitutio omnimoda einer gespannten Saite isochron
sei, war aber in den Texten N. 85 (S. 63.10-17) und N. 9 (S. 74.18-76.8) geometrisch nachgewiesen
worden. Den Isochronismus der Schwingungen versuchte Leibniz wieder in Entwiirfen aus den Jahren
1690-1695 zu beweisen; vgl. N. 327 und N. 323, bes. S. 357.20-358.8. 7f. quod [...] est: Siehe G. W.
LEIBNIZ, ,Extrait d’une lettre touchant le principe de justesse des horloges portatives®, JS, 25. Marz
1675, Pariser Ausgabe: S. 93-96 (LSBIII, 1 N. 45, Fassung f, S. 192-201). 11 experimento Gerikii:
Siehe GUERICKE, FEzperimenta nova, 1. 111, cap. 15 (S. 91f.) sowie Leibnizens Ausziige hieraus (LSB
VIII, 1 N. 36, S. 256f.).
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mus tinnitum non aeque produci in loco ab aere communi vacuo; considerandum tamen
praeterea est, dum latera vasis exhausti intus ictum excipiunt, eum eo ipso ad aerem
externum propagari; deinde aerem nunquam perfecte exhauriri sed tantum dilatari, aquae
quoque et aliis fluidis multum aeris inesse: denique et aquam ipsam [5 v°] et omnia fluida,
aliquo elastri gradu aerem imitari, et esse aliquod fluidum aere communi subtilius et
penetrantius experimentis evictum est. Itaque quae de aere dicemus|,] de aliis aliqua pro-
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[Fig. 1a; L' (Bl 2 1°)] [Fig. 1b; Lil (Bl. 5 v°))

1-3 in (1) vacuo ab aere communi (a) loco (b) loco, (2) loco ab aere communi vacuo; (a) cum (b) con-
siderandum tamen (aa) est, (bb) praeterea est et latera vasis | percussa gestr. | ad (aaa) extranea
(bbb) extraneum aerem jam sonum satis (cc) praeterea est dum (aaa) | intus erg. | latera vasis exhau-
sti (bbb) latera vasis [...] aerem externum L' in loco [...] ad aerem (1) extremum [ (2) externum Lil
3f. dilatari ; aquae (1) autem (2) quoque L' dilatari , aquae quoque I 4 denique et (1) alia
(2) aquam ipsam et omnia fluida, L? 6 penetrantius , L' penetrantius [

5f. esse [...] est: Wohl Anspielung auf C. HUYGENS, ,Extrait d’une lettre touchant les phenomenes de
I'Eau purgée d’air®, JS, 25. Juli 1672 (Pariser Ausgabe: S. 133-140; HO VII, S. 201-206). Huygens’
Bericht hat Leibniz zu Uberlegungen iiber den Ather veranlasst; vgl. etwa LSB VIII, 1 N. 39, [Fig. 1a]:
Die schrige Saite LM wird bei der Beschreibung weder in L! noch in [ bzw. Lil beriicksichtigt. Sie geht
vermutlich auf das Diagramm [Fig. 1] in N. 129, S. 107 zuriick.
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portione intelligentur. Modus quo sonus in aere propagetur nunquam quod sciam satis
explicatus est. Circulos aqueis similes, supra rejecimus, nec putandum est opus esse ut
quasi sagittulae quaedam aereae a sonante spargantur, itaque utile erit aliquam figuram
adhibere ad faciliorem rei novae intellectum.

Sit chorda LAM tensa per se, inque duobus extremis fixis LM firmata[,] ea in medio
puncto A apprehensa pulsetur, seu ex linea recta LM producatur in arcum L(A)M, et
ultra; inde dimissa sibi relinquatur, ut redire ad priorem statum, quin et in contrariam
partem versus F' deinde evagari atque aliquamdiu motum reciprocare possit. Cum igitur
durante hac reciprocatione sonoque inde orto, rursus excurrit ab A in (A ), tum ponamus
facilioris ratiocinationis causa in puncto A alligatum vel affixum chordae esse corpus AB
(: quale corpus ipsa chordae materia ad punctum A ab uno latere chordae existens intelligi
potest :) quod per vibrationem ex loco AB, transferatur in locum (A)(B), itaque aerem
expellet ex loco B(B) quem corpus AB nunc nove ingreditur, et contra aerem alium faciet
succedere in locum A(A) quem deserit. Sed cum vibratio sit celerrima nec satis celeriter
circulus aeris absolvi, aerque ex B(B) expulsus in spatio circumfuso aequaliter distribui
possit; hinc fit ut aer (B)C, anterior corpore moto, per istum impetum nonnihil compri-
matur, seu plus aeris expulsi accipiat quam alius remotior CD. Et contra, cum aeri AF

1 propagetur [2 r°] nunquam L’ 2 aqueis similes, fehlt L1, erg. Lil 2 esse, L! esse |
3f. itaque (1) opus est aliqua figura (2) utile erit aliquam figuram adhibere L 5 tensa | per
se, [...] LM firmata erg. | , L' tensa per [..] LM firmata [ 6 seu a linea L' seu | ex erg. Lil |
linea 6f. L(A)M | et ultra erg. | inde L' L(A)M , et ultra; inde [ 8 evagari , L evagari |
8 motum erg. L! 9 reciprocatione , L! reciprocatione [ 9 orto L! orto, I 9-12 in (A),
(1) intelligamus in (a) A affix (b) puncto A (2) tum ponamus facilitatis causa (a) in A alligatum (b) in
puncto A [...] corpus AB (aa) (chordae partem si placet repraesentari) (bb) (quale corpus (aaa) est
(bbb) ipsa chordae [...] punctum A ab (aaaa) una parte (bbbb) uno latere [...] intelligi potest), L’ in
(A), tum ponamus (1) facilitatis [ (2) facilioris ratiocinationis Lil causa in [...] ad punctum (a) ab [
(b) A ab Lil uno latere [...] intelligi potest :) [ 12-16 loco AB, (1) transfertur (2) transferatur in
locum (A)(B) (a) cumque vibratio sit celerrima aer (b) itaque aerem expellet ex loco B(B) (aa) quod
(bb) quem (aaa) nunc in (bbb) corpus AB nunc (aaaa) ingreditur, ex (bbbb) nove ingreditur, [...] absolvi,
aerque (aaaaa) qui (bbbbb) praecise sese aequaliter (cccce) ex B(B) expulsus (aaaaa-a) se aequaliter
distribuere, et in (bbbbb-b) in spatio circumfuso aequaliter (aaaaa-aa) distribuere (bbbbb-bb) distribui
possit, L’ loco AB, transferatur [...] distribui possit; 16f. anterior (1) sit impetu isto (2) corpore
moto [...] nonnihil comprimatur, L' anterior corpore (1) motus, | (2) moto, Lil per istum impetum
nonnihil comprimatur, | 17 contra L! contra , [ 17 cum erg. L’

2 supra: S. 114.4-12. 3 quasi [...] spargantur: Siehe FABRI, Physica, tract. III, lib. II, prop. 52
(Bd. II, S. 145a).
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qui posterior est corpore moto, non tantum novi aeris statim subministratur quantum
opus esset ad locum vacuum A(A) a corpore desertum, sine rarefactione implendum,
ideo ipse aer AF nonnihil dilatatur, eoque magis quo ipsi A est propior[;] itaque necesse
est aerem sonanti propinquum comprimi ac dilatari, sive (quia Tensionis nomine omnem
corporis Elastici a naturali statu dimotionem intelligo) praeter solitum tendi. Habet
autem aer suum jam Elastrum naturale determinatumque compressionis gradum, quem
partim a sua natura partim ab incumbentis aeris pondere accepit; et omne elasticum sive
tensum corpus, cum majorem solito tensionem accipit sive cum pulsatur, tremit; aeris
ergo portio chordae propinqua, ipsamet instar chordae alicujus tremit. Et hunc [6 1°]
tremorem continuaret aliquandiu etsi non alius aer ipsi esset vicinus. Veruntamen adhuc
praeterea accedit nova causa ab aere quoque vicino[,] quae continuationem auget. Nam
ut aer (B)C justo compressior sese exonerare conatur in ambientem][,] ita contra ambiens
aer magna vi irruit in locum aeris F(A) justo dilatatioris: sed aer se exonerans, sese justo
amplius exonerat; et contra, aer irruens, justo largius irruit; uti pendulum descenden-

1 corpore (1), cui (2) moto, L? 1f. tantum (1) ipsi (2) novi aeris statim (a) subministretur (b) sub-
ministratur quantum (aa) ipse (bb) opus (aaa) est (bbb) esset L! tantum novi (1) aliis I (2) aeris Lil
statim subministratur quantum opus esset [ 2 desertum L' desertum , [ 2 rarefactione | sui
gestr. | implendum, L? 3f. itaque (1) videmus quando (2) necesse est L! 5 intelligo) (1) tendi
(2) praeter solitum tendi. LI 6f. naturale (1) quem a (2) determinatumque compressionis gra-
dum, quem (@) a pondere (b) partim a [...] pondere accepit, L! naturale determinatumgque [...] pondere
accepit; [ 7 omne Elasticum L! omne elasticum [ 8 corpus L! corpus, I 8 accipit , L’
accipit [ 8 pulsatur tremit, L? pulsatur , tremit; I 9 propinqua | ipsamet erg. | L' propinqua ,
ipsamet [ 9 alicujus , L! alicujus I 9f. tremit. (1) Cui accedit q (2) Et hoc faceret (3) Et
hunc tremorem continuaret aliquandiu L? 10f. vicinus. (1) Sed tamen (2) Veruntamen adhuc prae-
terea L! 11 vicino | , quae continuationem auget erg. | . L' vicino quae continuationem auget.
12 aer (1) BC (2) (B)C L! 12 conatur in (1) vicinum, (2) ambientem, ita contra (a) vicinus
(b) ambiens L! 13-S. 125.1 justo dilatatioris. (1) Unde (2) Sed aer | partim gestr. | se exonerans,
[...] exonerat, et contra aer irruens justo largius irruit, (a) unde (b) uti pendulum (aa) post descensum
justo longius (bb) descendendo exorbitat justoque longius movetur, (aaa) iterumque (bbb) atque iterum
ascendit. Unde L! justo (1) dilatioris. Sed aer [ (2) dilatatioris: sed aer Lil se exonerans, [...] movetur
atque | iterumque dndert Hrsg. nach L | ascendit; unde [
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do exorbitat, justoque longius movetur atque [iterum] ascendit; unde vibratio nascitur
aliquandiu duratura. Aer jam vibrans (B)C vicinum quoque sibi aerem, sed a corpore
sonante longius remotum, commovet ad vibrandum, non tantum cum in ipsum irruit et
exonerare se conatur, sed etiam cum justo amplius dilatatus iterum redit ad se et sese
contrahens ab altero distrahitur. Quod et de aere AF dicendum est, qui dum locum
A(A) corporis AB transitu in (A)(B) vacuefactum, replere conatur, ut supra diximus][,]
et versus A(A) tendit, quodammodo distrahitur a vicino GH, unde aer interceptus F'G
tenditur ac dilatatur[;] quam dilatationem sequitur restitutio nimia seu compressio, et
utriusque reciprocatio seu vibratio. Habemus ergo quomodo aer (B)C vel AF tam dila-
tans sese seu exonerans in vicinum (: postquam a corpore vibrante propulsus aut propriae
restitutionis nisu nimium compressus est :) quam contrahens sese seu distrahens a vi-
cino (: postquam a corpore vibrante attractus aut propriae restitutionis nisu nimium
dilatatus est :) vicinum (: ut aer (B)C ipsum CD et aer AF ipsum F'G :) comprimat
vel diducat, adeoque pulset vel tendat et ad similiter vibrandum commoveat. Atque ita
propagatur et vibratio ab aere AF ad vicinum F'G, et ab hoc similiter ad vicinum GH

1-14 vibratio | (1) aliquandiu (2) satis diu erg. | continuata. (1) Sciendum est | quoque erg. | portionem
aeris ut AF dum vibrationes suas exercet, (a) divelli ab alia (b) quodammodo | recedentem erg. | distrahi
ab alia parte aeris vicini FG (aa) et rursus (bb) eamque (aaa) tendere (bbb) dilatare et diducere, et
contra rursus | eam comprimere erg. | accedentem (aaaa) neque enim (bbbb) unde in loco intercepto
nova rursus dilatatio (aaaaa) et | postea erg. | compressio reciprocata, seu vibratio (bbbbb) , | quam
sequitur nimia restitutio erg. | seu compressio et ex his reciprocatis vibratio. (2) Aer jam vibrans | (B)C
erg. | , vicinum quoque | sibi erg. | aerem (a) commovet (b) sed a corpore sonante longius remotum, | in
versehentlich erhalten | commovet ad vibrandum; [...] etiam cum (aa) reversus (bb) justo amplius [...]
sese contrahens (aaa) ab eo distrahitur (bbb) ab altero [...] (4)(B) vacuefactum replere conatur, [...] a
vicino GH unde [...] seu compressio et utriusque [...] quomodo aer | (B)C vel AF erg. | tam dilatans [...]
in vicinum, (aaaa) quam (bbbb) postquam a corpore vibrante (aaaaa) compressus est, quam distrahens
(bbbbb) propulsus aut [...] compressus est; quam contrahens |[...] a vicino, postquam a corpore vibrante
attractus, [...] dilatatus est, vicinum ut (B)C ipsum CD et AF ipsum FG (aaaaa-a) pulset (bbbbb-
b) comprimat vel diducat adeoque pulset sive tendat et [...] vibrandum commoveat. L! vibratio (1) satis
diu continuata. ! (2) nascitur aliquandiu duratura. Ll Aer jam [...] aerem, sed (a) in I (b) a Lil corpore
sonante [...] aer (B)C vel AF (aa) dilatans [ (bb) tam dilatans Lil sese seu exonerans in vicinum (aaa) , [
(bbdb) (: Lil postquam a [...] compressus est (aaaa) ; I (bbbb) :) Lil quam contrahens [...] a vicino | (:
erg. Lil | postquam a [...] dilatatus est | :) erg. Lil | vicinum | (: erg. Lil | ut | aer erg. Lil | (B)C ipsum
CD et | aer erg. Lil | AF ipsum FG | :) erg. Lil | comprimat vel [...] tendat et | ad erg. Lil | similiter
vibrandum commoveat. [ 15-S. 126.1 GH | et ita porro: erg. | L' GH et ita porro; I

6 supra: S. 123.17-124.5.
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et ita porro; perinde ac si imaginaremur plures chordas LM, NO, P(Q sibi vicinas esse;
unamque LM pulsatam vibrare usque ad sequentem NO, quae hoc modo etiam pulsa-
ta pulset rursus sequentem PQ atque ita porro, quousque continuantur chordae, donec
paulatim in postremis chordis frangatur pulsandi impetus excursionesque minuantur|,]
ut chorda licet vibrata sequentem non amplius attingat; quod licet in aere non fiat quia
continuum est corpus, vibrationes tamen postremae imperceptibiles fient exiguosque ni-
mis habebunt excursus|,] ac proinde cum idem fere tempus semper etiam parvo excursu
insumant, motum habebunt tardissimum.

Haec antem quae diximus de aere aerem pulsante illustrantur non parum experi-
mento vacui ab aere ordinario loci. Nam quemadmodum si duo hemisphaeria exhausta
subito distrahantur aerque ab omni parte magna vi irruat, duo aeres concurrentes ingen-

L M
N e e o
Pl Q

[Fig. 2; L' (Bl 2 °) u. Lil (Bl 6 1°))

1f. esse unam L' esse ; (1) unam I (2) unamque Lil 2f. quae (1) iterum (2) hoc modo etiam
pulsata (a) est (b) , pulsat L’ quae hoc [...] pulsata pulset [ 4 in postremis chordis erg. L’
4 minuantur , LY minuantur [ 5 wvibrata (1) aliam insu (2) sequentem non amplius attingat, quod
(a) tamen in aere non fiet (b) licet in aere non fiat, L' vibrata sequentem [...] non fiat ! 6 corpus L!
corpus , [ 6-9 postremae (1) insensibiles fient (2} imperceptibiles fient (a). Haec jam (b) exiguosque
nimis habebunt excursus, [...] cum idem | fere erg. | tempus semper parvo quoque excursu [...] pulsante
illustrantur L' postremae imperceptibiles [...] tempus semper (1) parvo quoque | (2) etiam parvo Lil
excursu insumant, [...] aerem pulsante | quae si promta sit aerem modo explicato pulsabit fehlt L,
gestr. | illustrantur [ 9f. experimento (1) Gerickiano (2) vacuo (3) vacui ab aere ordinario loci. L’
10 quemadmeodum fehlt L', erg. Lil 11 distrahantur , L! distrahantur [ 11 ab (1) utraque
(2) omni parte erg. L'

1 LM, NO, PQ: Siche [Fig. 2]. 9 diximus: S. 123 9f. experimento [...] loci: Siehe GUE-
RICKE, Frperimenta nova, 1. 111, cap. 23-25 (S. 104-107) sowie Leibnizens Auziige hieraus (LSB VIII, 1
N. 36, S. 258). [Fig. 2]: In L' (BL 2 1) liegt zudem ein gestr. Entwurf dieses Diagramms vor.
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tem instar sclopeti fragorem edent, seu in partibus suis vicinisque tremorem efficient;
ita hic quoque cuml,] dilatato partim, partim compresso aere per sonori corporis vibra-
tionem, [6 v°] etiam oriatur aliquid vacui id est loci aere valde exhausti, hinc etiam ex
collisione aeris irruentis in locum vacuum, seu sese exonerantis ex compresso, rudimen-
tum aliquod soni seu tremorem et hujus aeris et vicini, consequi necesse est. Hactenus
porro unam tantum corporis sonori AB itionem spectavimus ab AB in (A)(B), quae si
promta sit, aerem modo explicato pulsabit. Atque aer quidem semel in motu reciproco
positus aliquandiu vibrationes continuaret ut ostendimus, etsi chordam tensam statim
post primam vibrationem requiescere fingeremus; tametsi hinc nullus fortasse oriturus
esset sonus, quemadmodum pauciores justo radii non faciunt visum. Verum nunc con-
siderandum est corpus AB cum excurrit in (A)(B), rursus regredi in locum AB, imo
transgredi in alteram partem versus F, idque facere aliquoties; semper ergo novos vi-
brandi conatus aeri ambienti imprimet. Sed cum aer ille retineat adhuc vibrationes a
praecedentibus ejusdem chordae impressionibus acceptas, hinc sequetur aliqua perturba-
tio: continget enim saepe ut vibrationes inter se non consentiant, dum enim nova chordae
impressio aerem forte solicitabit ad compressionem, ipse ex prioris vibrationis reliquiis
tendet ad dilatationem vel contra. Sed haec cum magnam factura sint motuum pertur-

1 fragorem edunt (1); (2) seu L! fragorem edent, seu [ 1f. tremorem efficiunt. Ita L! tremorem
efficient (1) . Ita [ (2) ; ita Lil 2—4 dilatato partim, (1) partim (2) aere (3) partim compresso
(a) sonori ali (b) aere | per erg. | sonori corporis vibrationem, aliquis (aa) sit (bb) sit tum compressi
aeris tum etiam vacui id est aeris exhausti gradus exiguus (aaa) tamen aliquis (bbb) licet, aliquis tamen
(aaaa) sit (bbbb) hinc etiam | ex collisione [...] ex compresso erg. | L! dilatato partim, | partim erg. Lil |
compresso aere [...] corporis vibrationem, (1) aliquis sit tum [6 v°] compressi aeris tum etiam ! (2) aliqui
(3) etiam oriatur aliquid Lil vacui id est (a) aere[/] exhausti, gradus exiguus licet aliquis tamen [ (b) loci
aere valde exhausti, Lél hinc etiam [...] ex compresso, [ 5 tremorem (1) aer (2) et hujus aeris L’
5 wvicini L vicini , [ 5-7 Hactenus porro [...] corporis sonori (1) itionem (2) AB itionem [...]
promta sit aerem modo explicato pulsabit. erg. L! Hactenus porro [...] explicato pulsabit. 7 in
(1) vibratione (2) motu reciproco L! 8 ut ostendimus erg. L’ 9 fingeremus , L! fingeremus ; I
9 fortasse erg. L’ 12 aliquoties . Semper L’ aliquoties ; semper | 13 imprimet. (1) Verum
(2) Sed L! 14 praecedentibus ejusdem chordae impressionibus acceptas, L! praecedentibus | et
gestr. Lil | ejusdem chordae impressionibus (1) (acce)ptas, | (2) acceptas, Lil 14f. perturbatio ;
(1) fieri enim poterit ut aer (2) fiet enim (8) continget enim | saepe erg. | ut vibrationes | inter se erg. |
non consentiant, L! perturbatio : continget [...] non consentiant, [ 17 dilatationem | , vel contra
erg. | . Sed L' dilatationem vel contra. Sed I 17-S. 128.1 perturbationem , L! perturbationem [

6 corporis sonori AB: Siehe [Fig. 1b] auf S. 122. 8 ut ostendimus: S. 124.51F.
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bationem et chorda fortior praesenti vibratione reliquiis prioris vibrationis praevaleat,
sintque chordae vibrationes semper aequabiles et aequidiuturnae[,] hinc aer se paulatim
ita chordae accommodat ut mox vibrationes aeris vibrationibus chordae consentiant, et
nisi hoc fieret non propagaretur sonus sed mox ob perturbationem destrueretur. Verum
ista continuatione atque consensu et communicatur longius et repetitione ipsa fortior fit,
ac denique sensibilis redditur.

Sed quaeret aliquis quomodo evitetur perturbatio ista soni propagationem impedi-
tura, neque enim in aere intelligi potest prudentia aliqua qua se chordae vibranti ac-
commodet, cum determinatum sit ejus elastrum ac proinde et determinata vibrationum
periodus, celeritas enim vibrationis non a quantitate pulsationis, sed constitutione pul-
sati pendet[,] ut supra monuimus. Hic ergo distinctius explicari meretur admirandae
creatoris sapientiae specimen quo consensus sive isochronismus vibrationum chordae vel
corporis sonantis et aeris obtinetur. Constat ex sectione Monochordi (cujus ratio vera

1f. fortior | praesenti vibratione reliquiis prioris erg. | praevaleat, | sintque ejus vibrationes sem-
per aequabiles et aequidiuturnae erg. | L1 fortior praesenti vibratione reliquiis prioris | vibrationis
erg. Lil | praevaleat, sintque (1) ejus [ (2) chordae Lil vibrationes semper aequabiles et aequidiu-
turnae [ 3 accommodat , L! accommodat [ 3 mox erg. L! 3 consentiant ; (1) aut
(2) et L' consentiant , et [ 4 mox | ob perturbationem erg. | destrueretur, (1) sed (2) verum L?
mox ob perturbationem destrueretur. Verum 1 5 continuatione et L! continuatione (1) et I (2) at-
que Lil 5 longius , L! longius | 5 fit, fehlt L' 7f. impeditura ; neque L! impeditura
| , erg. Lil | neque [ 8 (in a)ere L! 8f. prude(ntia aliq)ua qua se chordae accommodet; L’
prudentia aliqua (1) quae (divide) I (2) qua se chordae vibranti Lil accommodet, [ 9 (elastrum ac
prjoinde e(t determ)inata L? 10 periodus, (1) cujus (2) celeritas L! 10 (non a quantitat)e L’
11 pendet , L! pendet I 11 monuimus. [2 v°] (1) Sed (2) Hic | ergo erg. | distinctius | cognosci
versehentlich erhalten | explicari meretur | editum erg. | admirandae L! monuimus. Hic | ergo erg. Lil |
distinctius explicari meretur admirandae [ 12f. quo (1) perturbatio evitatur, consensusque obt
(2) consensus sive isochronismus vibrationum (a) aeris (b) chordae et aeris obtinetur. (aa) Sciendum
enim est (bb) Constat L! quo consensus [...] vibrationum chordae | vel corporis sonantis et erg. Lil |
aeris (1) obtuetur constat [ (2) obtinetur. Constat Lil 13-S. 129.1 (cujus ratio (1) alias (2) vera
alias redditur) erg. L’ (cujus ratio vera alias (1) redditur) I (2) reddetur) Lil

11 supra: S. 119.12-121.4. 13-S. 129.2 Constat [...] celerius: Siehe etwa MERSENNE, Harmonie
universelle, livre III des mouvemens, prop. 5 [6]; 8 [9] (Bd. I, S. A, 169; 174f.); livre III des instrumens,
prop. 7-9 (Bd. II, S. D, 123-128).



N. 123 COGITATIONES NOVAE QUOMODO FORMETUR SONUS 129

alias reddetur) idem corpus sonorum quo est minus, eadem manente tensione, eo sonare
acutius, id est vibrationes absolvere celerius; qua occasione notavi cum chorda fit nimis
brevis sonum quoque fieri nimis acutum/[,] qui degenerat in sonum quendam atonum quem
clappantem dicere possis, ubi scilicet tonus non distinguitur; unde soni quoque hujus
atoni [7 r°] natura illustratur. Certe sonus corporum percussorum sed apprehensorum
similiter fit atonus, quia impeditis vibrationibus totius, impetus conceptus qui perire non
potest, consumit sese in vibrationes exiguarum partium adeoque nimis brevium|,] quae
vibrationes sunt nimis celeres, quam ut distingui possint[:] unde sonus Atonus. Hinc
et corpora valde heterogeneal,] in quibus scilicet ad exiguas nimis partes vibratio reducta
est, sonum quendam inconditum edunt[;] quae vero partes habent magis unitas et a sul-
phure fortasse quodam sive glutine tenaci aequabiliter diffuso connexas, aut quae alioqui
homogenea sunt, sonant cum tono, ut aes, vitrum, ingens tabula ex alabastro rupe excisa.
Addi possunt quae supra de tinnitu carbonum et sono ligni diximus, sed haec obiter. Jam
vero redeundo ad figuram nostram consideremus nihil adhuc a nobis allatum esse, quo

1 sonorum , L! sonorum [ 1 minus L! minus, [ 2 acutius , id L! acutius |, erg. Lil | id I
2 celerius : L! celerius;/  2-13 qua occasione [...] nimis acutum, qui [...] quendam atonum, quem [...]
non distinguitur (1) cujus natura (2) unde soni hujus atoni natura illustratur. (a) Unde (b) Hinc corpora
(aa) partium valde heterogenearum (bb) valde heterogenea ubi (aaa) exiguus nimis fit tonus aequabilis,
(bbb) ad exiguas [...] quendam inconditum (aaaa) editum (bbbb) edunt; quae vero partes habent [...]
sulphure fortasse quodam tenaci aequabiliter diffuso aut alioqui | corpora gestr. | homogenea et pressa
sonant cum tono, [...] ex Alabastro rupe exciso. Addi possunt [...] tinnitu carbonum diximus, sed haec
obiter. erg. L1 qua occasione [...] unde soni | quoque erg. Lil | hujus atoni [7 r°] natura illustratur.
| (1) Et (2) Certe sonus (a) durorum (b) corporum percussorum sed (aa) molli (bb) apprehensorum
similiter [...] sonus Atonus. erg. Lil | . Hinc | et erg. Lil | corpora valde heterogenea (1) ubi ! (2) in
quibus scilicet Lil ad exiguas [...] magis unitas | et a erg. Lil | sulphure fortasse quodam | sive glutine
erg. Lil | tenaci aequabiliter diffuso (a) aut ! (b) connexas, aut quae Lil alioqui homogenea (aa) et pressa
sonant ingens tabula excisa. | (bb) sunt, sonant cum tono, ut (aaa) aeris (bbb) aes, vitrum, [...] rupe
excisa. Lil Addi possunt [...] tinnitu carbonum | et sono ligni erg. Lil | diximus (aaaa) adhuc I (bbbd) ,
sed haec Lil obiter. [ 14 nostram , L nostram [

1 alias: Dass die Frequenz einer schwingenden Saite bei gleicher Spannung in umgekehrtem Verhaltnis
zu ihrer Lénge steht, hatte Leibniz seit Dezember 1680 mehrfach festgestellt (siehe die Liste der Beleg-
stellen in den Datierungsgriinden der Notiz N. 11, S. 88.12-14.). Es ist kein Beweis dieses Gesetzes durch
ihn nach 1685 bekannt. 2-4 cum [...] distinguitur: Siehe LEIBNIZ, Brief an Schelhammer vom 13.
(23.) Januar 1682 (LSB III, 3 N. 11, S. 547.23-24). 13 supra: S. 116.3-15. 14 figuram: Siehe
[Fig. 1b] auf S. 122.
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determinetur, quantae debeant esse portiones aeris AF, FG, GH item (B)C, CD in quas,
velut in totidem elastra, aerem chordae sonantis vibratione divelli diximus. Et quidem
initio magnitudo portionum hujusmodi a quibusdam casibus ac circumstantiis valde va-
riantibus pendere potest, non tantum prout corpus AB majus minusve est, sed et prout
multas habet cavernas in quas aer penetrat[,] quibus velut totidem filis corpus aerem am-
bientem magis trahit (quanquam omnis tractionis ultimam causam esse pulsionem non
negem|,] est enim et in aere tenacitas quaedam et adhaesio;) accedit quod corpora hetero-
genea in diversis aeris portionibus diversimode reperiuntur[,] ergo pro magnitudine aeris
puri existentis in partibus AF, F'G vibrationes diversarum portionum erunt inter se et
cum chorda inaequales. Verum inde oritur perturbatiol,] et impeditis ipso conflictu atque
destructis vel in exiguum atque insensibile redactis et coercitis vibrationibus tum par-
tium justo majorum (aut saltem partis [earum] excedentis) tum justo minorum quarum
illae justo tardius, hae justo celerius vibrant, solae denique partium justae magnitudinis
vibrationes servabuntur, et ceterae quoque in partes justae magnitudinis abibunt, nem-

1 aeris erg. L! 1f. quas (1) aer velut totidem chordas (2) velut in totidem elastra aerem L! quas
|, erg. Lil | velut | in erg. Lil | totidem elastra, aerem [ 2 sonantis erg. L’ 4 potest (1).Non (2);
non tantum | enim gestr. | prout L potest |, erg. Lil | non tantum prout 5 cavernas , L' cavernas I
5 aer | ambiens gestr. | penetrat, L1 aer penetrat [ 5f. filis (1) ambientem magis trahit (2) corpus
aerem ambientem magis trahit L? 6f. (quanquam omnis [...] pulsionem non ignorem()]: erg. L’
(quanquam omnis [...] pulsionem non negem | est enim [...] et adhaesio; erg. Lil | ) I 7-9 quod
(1) diversa (2) corpora heterogenea in (a) aere reperiuntur (b) diversis aeris portionibus diversimode
reperiuntur. (aa) Itaque varie (bb) Ergo pro magnitudine (aaa) partium AF, FG aeris puri (bbb) aeris
puri in partibus AF, FG, L' quod corpora [...] aeris puri | existentis in erg. Lil | partibus AF, FG 1
9-11 vibrationes (1) tardiores erunt et inter se diversas (2) diversarum portionum [...] chorda inaequales.
(a) Verum (b) Verum inde orietur perturbatio (aa) et conflictus (bb) et impeditis ipso conflictu [1 r°]
atque destructis [...] coercitis vibrationibus L! 11 tum erg. L’ 12-S. 131.2 majorum , aut
saltem (1) excessus (2) partis eorum[/] excedentis; tum | et erg. | vibrationibus minorum justo propriis
(a) cum vibr (b) extinctis (¢) dum ipsae justae magnitudinis partes coalescunt (d) tantummodo partium
justae magnitudinis vibrationes (aa) ponuntu (bb) servabuntur, et [...] justae magnitudinis (aaa) abibunt
et coalescent ut motus earum quantum licebit servetur (bbb) dessilient majores, coalescent minores, ipsa
[...] servare quaerentis. (aaaa) Et (dare) (bbbb) Praesertim L! majorum | ( erg. Lil | aut saltem partis
| eorum dndert Hrsg. | excedentis | ) erg. Lil | tum (1) vibrationibus ! (2) justo Lil minorum (a) justo

propriis tantummodo ! (b) quarum illae (aa) sunt (bb) justo tardius, [...] celerius vibrant, (aaa) denique
(bbb) solae denique Lil partium justae [...] justae magnitudinis | abibunt, nempe erg. Lil | dissilient
majores, [...] quaerentis. Praesertim [

10-S. 131.11 atque destructis [...] igitur modo: In L! nachtriglich am Rand von Bl. 11° verfasst.
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pe dissilient majores, coalescent minores; ipsa necessitate naturae motum earum quoad
licet servare quaerentis. Praesertim cum idem corpus liquidum continuum varias simul
vibrationes habere possit: unam propriam adaequatam, alias communes cum aliis corpo-
ribus majoribus quorum pars esse intelligi potest, alias denique suarum partium ipsi toti
inadaequatas, quae variae imo infinitae esse possunt pro variis velut plicis quae pro variis
externorum impulsibus in eo factae intelligi possunt, itaque ad hoc ut justae vibrationes
praevaleant justaeque magnitudinis partes intelligantur, non opus est novis divisionibus
sive plicis (tametsi et ipsae fiant subinde) sed sufficit ex his vibrationibus quae jam fac-
tae sunt eas quae aptae sunt, et quibus perturbatio evitatur, irrefractas servari, caeteris
magis coercitis[;] quae amplius illustrabuntur ex afferendo mox experimento de diversis
ejusdem chordae vibrationibus secundum diversas suas partes. Hoc igitur modo paulatim
aer ita se componet ut evitetur haec perturbatio, et in partes sese mox accommodabit
tantae magnitudinis quanta cum data aeris tensione naturali datum exhibeat tonum seu
desideratam vibrandi periodum][,] ut scilicet vibrationes chordae et partium aeris fiant
Isochronae ictusque habeant consentientes. Itaque etsi aer apud nos instar chordae ten-
sae suam habeat [7 v°] certam naturalemque tensionem, a pondere aeris incumbentis quo
comprimitur natam, tamen datum quemlibet tonum accipere potest, prout portio assu-

2 liquidum | continuum erg. | (1) simul (2) varias simul L! 3 possit L1 possit : [ 3 adaequatam,
erg. L1 3f. aliis majoribus (1) cujus (2) quarum pars intelligi L’ aliis | corporibus erg. Lil | majori-
bus (1) quarum ! (2) quorum Lil pars | esse erg. Lil | intelligi [ 5 plicis , L' plicis I 6 possunt ;
itaque (1) ex his (2) ad hoc L! possunt , itaque ad hoc [ 7f. praevaleant , (1) sufficit (2) justaeque

magnitudinis [...] sive plicis (a) tametsi et ipsae fiant (b) tametsi et ipsae fiant subinde, sed sufficit ex
his quae L! praevaleant justaeque [...] sive plicis | ( erg. Lil | tametsi et ipsae fiant subinde | ) erg. Lil |
exprimit gestr. | sed sufficit ex his | vibrationibus erg. Lil | quae [ 9f. evitatur, vibrationes magis

irrefractas servare[/] caeterarum vibrationibus magis (1) destructis (2) coercitis quae (a) magis (b) am-
plius illustrabuntur, (aa) ex his quae mox (bb) ex mox dicendis (cc) ex afferendo mox L! evitatur,
(1) vibrationes ! (2) irrefractas servari, caeteris Lil magis coercitis [...] afferendo mox ! 11 modo
| paulatim aer ita se componet versehentlich erhalten | [2 v°] paulatim (1) redibi (2) aer ita se compo-
net L! 12 sese (1) accommodabit tandem (2) mox accommodabit ! 13 tantae magnitudi-
nis L tantae (1) multitudinis ! (2) magnitudinis Lil 13 tonum , L' tonum ! 14 desideratam
erg. L1 14 periodum (1) tanti (2) , quo vibrationes et chordae L! periodum (1) quo I (2) ut scili-
cet Lil vibrationes | et gestr. Lil | chordae [ 14f. fiant isochronae | ictusque habeant consentientes
erg. | . L' fiant Isochronae (1) inclusus [ (2) ictusque Lil habeant consentientes. 15 apud nos
erg. L7 15f. tensae fehlt L', erg. Lil 16f. certam | naturalemque erg. | tensionem, | a pondere [...]
comprimitur natam erg. | tamen L’ certam naturalemque [...] comprimitur natam | , erg. Lil | tamen I

10 mox: S. 134.17-135.9
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mitur major et minor, quemadmodum et chorda acutius graviusque sonat prout major
minorve fit, dum ponticulus huc illucve ducitur. Atque ita fecit natura ut quemlibet aer
soni gradum accipere ac propagare posset, quod quomodo fieret, hactenus quod sciam
explicatum non habebatur.

Hinc etiam explicari potest quod Academici Florentini cum Gassendo egregie obser-
varunt[,] velocitatem soni propagati esse uniformem seu spatiis percursis proportionalem
seu si sonus uno subscrupulo temporis mille passus conficiat[,] duobus (tribus) ete. sub-
scrupulis duo (tria) etc. passuum millia conficere circiter solere atque ideo, quod parado-
xum videri possit[,] sonum aeque velocem esse in fine itineris ac in initio licet factus sit
debilior[,] quemadmodum et viri clarissimi Heigelius et Schelhammerus, me hunc monen-
te, Helmaestadii observarunt. Nam vibrationes sive debiles sive fortes, sunt isochronae; et
vibrationes unius particulae aeris, sunt simul percussiones particulae sequentis; percussio

1 sonat , L! sonat I 1f. major minorve fit dum erg. L! major minorve fit | , dum erg. Lil | [
2f. quemlibet (1) corporum tonum (2) aer soni gradum L? 3 posset . Quod L! posset , quod I
4 explicatum | satis gestr. | non L! 5 potest , L! potest I 5 cum Gassendo fehlt L1, erg. Lil
5-7 observarunt , (1) celeritatem (2) velocitatem soni | propagati erg. | esse uniformem | seu erg. |
spatiis percursis proportionalem, seu, L! observarunt velocitatem [...] proportionalem seu [ 7 uno
(1) scrupulo te (2) subscrupulo temporis L’ 7 conficiat , L! conficiat I 8-11 solere | et quod
paradoxum videri posset, [...] sit debilior erg. | . Nam (1) ut (2) vibrationes | sive debiles sive fortes erg. |
sunt isochronae, L! solere (1) et I (2) atque ideo, Lil quod paradoxum [...] sit debilior | quemadmodum et
[...] Helmaestadii observarunt erg. Lil | . Nam vibrationes [...] sunt isochronae; [ 12 unius particulae
aeris erg. L' unius particulae aeris, [ 12-S. 133.2 percussiones (1) sequentium (2) sequentis aeris
(a) portionum (b) portionis (aa) , ergo (bb) et percussiones sunt isochronae, ergo (cc) et (8) particulae
sequentis percussio autem haec (a) est (b) et soni propagatio | idem erg. | sunt; ergo [...] et proinde
(aa) ad (bb) si (aaa) unum tempusc (bbb) uno tempusculo | aer erg. | L! percussiones particulae [...]
tempusculo aer [

1f. quemadmodum [...] ducitur: Anspielung auf die Verwendung des Monochordes zur Intervallmessung.
5 Academici Florentini: Uber die Versuche der Accademia del Cimento zur Schallgeschwindigkeit be-
richtet L. MAGALOTTI, Saggi, Florenz 1666, S. 242f. 5 cum Gassendo: Siehe Physica, sectio I,
lib. VI, cap. 10 (GOO 1, S. 417b—418a). 6 seu [...]| proportionalem: Wie Leibniz selbst im Folgen-
den klarstellt, meint er mit dieser Formulierung nicht, dass die Schallgeschwindigkeit sich im Verhé&ltnis
zum Abstand von der Schallquelle dndere. 10f. quemadmodum [...] observarunt: Uber den Helm-
stedter Versuch berichtet G.C. SCHELHAMMER, De auditu, Leiden 1684, S. 126—128. Leibniz hat das
Referat exzerpiert (N. 124, S. 149.15-150.4). 10f. me hunc monente: Wohl Anspielung auf LEIBNIZ,
Brief an Schelhammer vom Februar/Maérz 1681 (LSB III, 3 N. 182, S. 359.14-360.1).
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autem haec, et soni propagatio, idem sunt; ergo et soni propagationes sunt isochronae,
et proinde si uno tempusculo aer AF accipiat vibrationem, proximo aequali tempusculo
accipiet eam proximus aer F'G, et tertio tempusculo aer G H, ergo insumentur tot tempu-
scula quot aeris portiunculae, posito autem aeris portiunculas esse inter se magnitudine
sive spatio circiter aequales (quoniam aer ipse aequalis fere tensionis apud nos est et ideo
ad easdem vibrationum periodos, eadem magnitudo requiritur) sequitur spatia quoque
cum portionibus aeris aequaliter crescere ac proinde spatia temporibus propagationum
soni proportionalia esse. Fallere tamen hoc debet nonnihil cum sonus ascendit multum
aut descendit, vel inter loca calore et frigore, aut etiam heterogeneis in aere contentis

valde diversa, comimeat.
tertii
sextii
unis.
Ll T 1 L] Ll T Ll T T T Ll 1
L I i Il Il il 1 Il i i Il |
LI N SN N BN BN B BN NN SR TR oct. L | L | | y
Il 1 I [l il |
T 1 T T Ll 1 1 1 1 f
1 L L ]
I T Ll I
1 1 1
[Fig. 3a, gestr.; Lil (Bl. 7 v°)] [Fig. 8b; L? (BL. 25 v°))
2 In L' am Rand, gestr.: aer
5 In L'am Rand, gestr.: seu spatio
2f. proximo (1) accipiet (2) aequali (a) aeri (b) tempusculo accipiet L' 3 proximus erg. L'

4f. quot aeris portiunculae, (1) sunt autem aeris po (2) posito autem [...] se magnitudine | seu spa-
tio erg. | circiter aequales, L' quot aeris (1) partiunculae | (2) portiunculae Lil posito autem aeris
(a) partiunculas [ (b) portiunculas Lil esse inter | se erg. Lil | magnitudine (aa) et | (bb) sive Lil spa-

tio circiter aequales [ 6 ad (1) isochronum sonum et (2) easdem (a) vibrationes (b) vibrationum
periodos, L' 6-8 quoque (1) esse (2) cum portionibus aeris aequaliter crescere, [...] proportionalia
esse. L1 quoque cum [...] proportionalia esse. [ 8 debet | nonnihil erg. | , cum L? debet nonnihil

cum [ 9 descendit L' descendit , | 9 frigore, (1) vel (2) aut etiam LT frigore, | (1) vel (2) aut
erg. Lil | etiam [

[Fig. 3a] und [Fig. 3b]: Ein weiterer gestrichener Entwurfl ( Lil) findet sich auf Bl. 7 v°. Diese Diagramme
sind vor dem Hintergrund der Koinzidenztheorie zu deuten; vgl. S. 134.14-17; N, 12;, S. 97.1-5.

=]
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His ita positis vibratio aeris perveniens ad portionem aeris aliud corpus tensum at-
tingentem, exempli causa chordam novam a prima chorda sonante non nimis remotam,
infligit illi ictum aliquem[,] unde vibrationes; sed si illae non consentiant vibrationibus
aeris aut chordae prioris tunc nova chorda vibrationem in se tota satis sensibilem non
accipit, novae enim vibrationes [in ea] nascentes mox contrariis aeris vibrationibus a qui-
bus ortae sunt, rursus suffocantur, sed si chorda nova priori sit unisona, seu vibrationes
habeat isochronas [tunc eae] sequentibus aeris vibrationibus a chorda priore venienti-
bus[,] non tantum non destruuntur sed et potius augentur, novis semper ictibus inter
se conspirantibus sive eodem tendentibus, inflictis; unde tandem sensibilis satis vibratio
imo sonus chordae novae priori unisonae nasci solet, ut pila in planitie decurrens repetitis
ictibus eorum quos currendo praeterit magnam satis celeritatem acquirit. Et tale quid,
licet ob non satis cognitam potentiae Elasticae naturam, obscure et per nebulam vidit
olim Fracastorius, cujus locum mihi indicavit et postea eleganti atque erudito libro de
organo auditus inseruit Cl. Schelhammerus. Tria tamen adhuc notanda. Primo quod
de unisono diximus aliquo modo porrigi ad intervalla (co)ncinniora, ut octavae, duplicis
octavae et quintae, in quibus non quidem omnes tamen (a)lterni aut tertii quique ictus
conveniunt. Secundo, etiam chordam non unisonam ex toto, tamen intelligi posse uni-

1 positis (1) aer incidens in aliud (2) vibratio aeris perveniens ad portionem | aeris erg. | aliud L!
2f. a (1) sonoro corpore distantem (2) prima chorda [...] nimis remotam, (a) imprimit illi quoque vibra
(b) infligit illi ictum aliquem (aa) et inde (bb) unde (aaa) tremor. Sed i (bbb) vibrationes, sed si illae | non
erg. | consentiant L’ a prima [...] non consentiant 4 prioris , L' prioris 4f. chorda (1) mox
conquiescit (2) vibrationem in [...] non accipit; L! chorda vibrationem [...] non accipit, [ 5 in
ea erg. L', fehlt I, erg. Hrsg. 5f. mox (1) in (2) a contrariis aeris vibrationibus (a) iterum (b) a
quibus (aa) natae (bb) ortae sunt, rursus suffocantur. Sed L? mox contrariis aeris [...] rursus suffocantur,
sed 1 7 tunc | eae erg. | LY, fehlt I, erg. Hrsg. 8 et erg. L! 8f. ictibus (1) inflictibus[/]
(2) inter se [...] tendentibus, inflictis; L’ 10-17 nasci (1) potest (2) solet | ut pila [...] celeritatem
acquirit erg. | . Ubi tamen duo notanda sunt, | primum erg. | etiam L! nasci solet, ut [...] celeritatem
acquirit. (1) Ubi tamen duo notanda sunt, primum [ (2) Et tale [...] Cl. Schelhammerus. (a) Ita
tamen notandum (b) Tria tamen [...] duplicis octavae (aa) et (bb), (cc) et quintae | et (quartae) gestr. |,
(aaa) quia (bbb) in quibus [...] aut tertii (aaaa) aut sexti aut duodecimi (bbbb) quique ictus conveniunt.
Secundo, Lil etiam [

12f. obscure [...] Fracastorius: Siehe G. FRACASTORO, De sympathia, cap. 4 (Venedig 1546, S. 3 r°/v°;
Opera 1, Lyon 1591, S. 9f.). 13 indicavit: Siehe SCHELHAMMER, Brief an Leibniz vom 13. (23.)
April 1681 (LSB III, 3 N. 206, S. 398.3-5). 13f. libro [...] inseruit: Siehe SCHELHAMMER, De auditu,
S. 125f. Leibniz hat die Passage exzerpiert (N. 124, S. 149.6-13). 14-17 quod [...] conveniunt: Den
hier ausgefiithrten Grundgedanken der Koinzidenztheorie kannte Leibniz etwa aus GALILEI, Discorst,
S. 103-107 (GO VIII, S. 146.20-150.14).
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sonam pro parte; unde observatum audio a viris ingeniosis chordam 7'Z duplo [8 r°] lon-
giorem altera RS sed alias aeque tensam crassamque, non totam quidem attamen duabus
suis medietatibus TV, VZ singulatim, priori RS nonnihil (quod pennulis in locis X, X
adhaerentibus apparuit [praesertim si chorda RS plectro moderate pulsetur]) contrem-
uisse, nam revera singulae partes TV, VZ ipsi RS sunt unisonae, et putem determinari
quoque posse, quid in aliis chordarum duarum proportionibus sit futurum[;] quae res
iterum nostram explicationem egregie illustrat, nam ut hic in chorda percipimus, ita in
aere colligimus, partes sponte naturae assignari tales, ut vibrationum isochronismus ser-
vetur. Quibus consentiunt egregie, quae habet Chalesius in Musica, ad explicandos Tubae
et fistularum saltus a Mersenno propositos[:] dum enim vehementius inspiratur [tubae],
cogitur aer ad celeriorem motum, cumque in tota tuba vibratio sit per modum unius
chordae, chorda autem tantae longitudinis tantum motum facile praestare non possit, di-
viditur tota haec quasi chorda per medium et bifariam, ut ita dividatur in partes consonas
(ne vibrationes se mutuo perturbent). Atque hoc se quoque expertum refert Galilaeus,
cum enim laminam aeream aut ferream aliquando ita tereret, ut ejus etiam vibrationes
animadverteret, quotiescunque motus ejus erat concitatior, non tota lamina per modum

1 parte , L' parte ; I 1 unde (1) notatum est (2) observatum audio a viris (a) diligentibus
(b) ingeniosis L! 1 chordam (1) CE (2) TZ L* 2 altera| (1) AB (2) RS erg. | sed L!
2-5 crassamque (1) in duas partes fuisse divisam ut (2) non totam quidem attamen duabus | suis erg. |
medietatibus (a) CD | et erg. | DE (b) TV, VZ | singulatim erg. | priori (aa) AB (bb) RS nonnihil
(quod (aaa) plumae adhaerentes (bbb) plumis adhaerentibus | in P, P erg. | apparuit (ccc) pennulis in |...]
adhaerentibus apparuit | praesertim si chorda AB plectro moderate pulsetur erg. | ) contremuisse, !
crassamque , non |[...| medietatibus TV, VZ | et gestr. Lil | singulatim, priori RS [...] adhaerentibus
apparuit | praesertim si chorda AB plectro moderate pulsetur erg. Hrsg. nach L', dndert Hrsg. | ) con-
tremuisse, [ 5 singulae (1) partes (2) partes (a) CD, DE (b) TV, VZ ipsi (aa) AB (bb) RS L?
5 unisonae ; L! unisonae , I 7 iterum (1) nostrum (2) nostram L! 8 collegimus L! col-
ligimus , [ 8 partes (1) assignari (2) sponte naturae assignari L! 8 tales L' tales , I
9-S. 137.4 Quibus consentiunt [...] in (V.) fehit L, erg. Lil 10 tuba, Lil dndert Hrsg.

1 observatum [...] ingeniosis: Vermutlich Anspielung auf J. WALLIS, ,Letter concerning a new Musi-
cal Discovery“, PT XII, Nr. 134 (1677), S. 839-842. Andeutungen auf das Phadnomen der Oberténe
finden sich auch in R. DESCARTES, Brief an M. Mersenne vom 22. Juli 1633 (DL II, S. 348f.; DO I,
S. 267.7-268.6). 1-5 chordam TZ [...] ipsi RS: Siehe [Fig. 4d], S. 138. In L’ bezichen sich die ge-
strichenen Varianten auf das ebenso gestrichene Diagramm [Fig. 4a], S. 138. 6-9 quae [...] servetur:
In L! auf Bl. 1 1° verfasst. 9-S. 137.4 Quibus [...] in {V): Der in L’ fehlende Textabschnitt ist in
! am Rand von Bl 8 r° ergénzt (Lil). 9 quae [...] Musica: Siehe DECHALES, Cursus, tract. XXII,
prop. 16 (Bd. III, S. 24a-b). 9f. Tubae [...] propositos: Siehe MERSENNE, Harmonie universelle, livre
V des instrumens, prop. 12 (Bd. II, S. D 249-251). 14-S. 136.3 Atque [...] octavam: DECHALES,
Cursus, tract. XXII, prop. 16 (Bd. III, S. 25a). Vgl. GALILEL, Discorsi, S. 98-102 (GO VIII, S. 141-145).
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unius vibrabatur, sed dividebatur vibratio in duas, et tonus ascendebat per octavam. Ita
dum scyphi aqua pleni labra digito teruntur si vehementior sit motus ascendit sonus ad
octavam. Hinc etiam ut obiter dicam, veram, ni fallor, rationem inveni, cur is qui
vitrum soni vehementia rumpere conatur ascendat ad octavam ejus soni
quem in vitro pulsatione explorato comperit[,] nam ita et vibrationes fient tanto velocio-
res, et cum totum vitrum, nec consentienter vibretur, nec tam vehementem agitationem
facile recipiat, potius dividetur bifariam, nam quaelibet pars facilius agitatur, et (cum
dimidium ad octavam ascendat respectu totius) eo ipso cum eo qui sonum edit, perfecte
consonat, non minus quam una pars alteri; vibrationesque non sese mutuo confundunt,
sed juvant, atque magis magisque intendunt. Cum vero sonus et valde sit vehemens, et
satis diu continuatus, (quae duo ad rumpenda sono vitra requiruntur) continuatis semper
novis impulsibus, motum continuo acceleratum tantumque denique impetum concipiunt
partes duae vitri separatim (licet consentienter) vibrantes, ut tandem vis vibrandi et co-
natus excurrendi, major fiat vitri firmitate; quo facto ruptura sequetur. Si enim vitrum
concipiamus per modum lineae seu chordae TZ, divisum in duas partes TV, [V Z], sepa-
ratim vibrantes, in TPV, VQZ eodem tempore; et rursus eodem tempore transferendas
in TNV, VOZ][,] patet punctum V quod eas connectit, atque earum libertatem coercet,
magnam vim sentire debere inter tot flexuum commutationes, et conceptos a reliquis
partibus longius excurrere conantibus impetus quibus ipsum, solum immotum manens,
resistit. Unde firmitas ejus, vi vibrationum atque celerrimorum excursuum nimis aucta
et distrahente, tandem superabitur. Idem est si utrum non ex statu TPV QZ in statum
TNVOZ, sed ex statu TPVOZ in statum TNV QZ transferatur. Sed multo adhuc magis

3 octavam. (1) Haec (a) Ca (b) Chalesius (2) Hinc Lil 3f. qui (1) soni (2) vitrum soni Lil
5-7 comperit (1) cum enim (2) nam ita et vibrationes (a) fiunt (b) fient tanto [...] totum vitrum, (aa) li-
cet sono quem is edit consonum, tam vehementem agitationem non (bb) nec consentienter [...] recipiat,

potius (aaa) dividitur (bbb) dividetur bifariam, (aaaa) ut quaelibet pars si (bbbb) nam quaelibet pars Lil
11f. continuatus, (1) continuatis semper novis impulsibus motum continue acceleratum (2) (quae duo
[...] continuo acceleratum Lsl 13 ut (1) denique (2) tandem Lil 13f. vibrandi (1) major fiat
vitri i (2) et conatus [...] vitri firmitate; Lil 14f. sequetur. (1) Si enim vitrum concipiamus per
modum lineae T'Z (2) Si enim [...] chordae T'Z, Lil 15 XZ Lil dndert Hrsg. 17 VOZ | ubi
gestr. | patet Lil 19 impetus (1) talibus (2) quibus Lil 20 vi (1) nimis (2) vibrationum atque
celerrimorum excursuum nimis Ll 21-S. 137.3 superabitur (1) quemadmodum et baculus saepe
in diversa flexus, tandem in medio ita ruet (2) . Idem (3). Idem est (4) . Idem est [...] ita (ut) (a) TZ
(b) TV Z translatum [...] modo flexi) Lil

3 rationem inveni: Siehe aber bereits WALLIS, ,Letter concerning a new Musical Discovery“, S. 842.
4 ascendat ad octavam: Siche MORHOF, De scypho vitreo, S. 16 f.
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locum habebit si pun(cta) T, Z a connexione duarum partium vitri maxime remota, non
immota sed libere vibrantia, ut revera sunt, concipiamus, ita (ut) TV Z translatum in
WVY redeat in 8V/, ita enim facile (ad baculi instar hoc modo flexi) frangetur vitrum in
(V.) Tertium quod hic notandum videbatur, hoc erat quod chorda chordam unisonam
melius imitatur si in eadem sint tabula, lignum enim velut corpus solidius sonum fortius
propagat, et hanc in rem notari potest experimentum in diario eruditorum Gallico ali-
quando relatum de duobus horologiis ab eodem ligneo sustentaculo suspensis|,] quorum
vibrationes perfecte congruebant aut ex composito turbatae ad concordiam redibant|;]
quod sola aeris connexio non effecisset|,] cessavit enim consensus, ubi a communi susten-
taculo sunt amota: patet autem ex his quomodo chorda quaelibet ipsumque adeo lignum
pro diversis suis partibus cuilibet alteri corpori unisonum intelligi possit, unum tamen
corpus alio aptius et aptissime omnium aer et organon auditus in hoc a natura destinata.

His jam explicatis facilius intelligetur quomodo organon auditus sit cuilibet cor-
pori sonoro unisonum. Et sane possumus enumerare omnes modos possibiles quibus id
consequi licet. Est autem unum corpus diversis aliis (inter se non unisonis) unisonum vel

3f. in (V.) fehit Alterum L' in (V.) Lil (1) Alterum [ (2) Tertium Lil 4f. notandum , hoc erat,
quod (1) duae chordae unisonae (2) chorda chordam unisonam (a) facilius (b) clarius (¢) expressius
imitatur, (aa) si interventu ligni quam aeris vel alterius corporis solidioris (bb) si in [...] enim, velut
corpus solidius, ! notandum | videbatur erg. Lil | , hoc erat [...] chordam unisonam | melius erg. Lil |
imitatur si [...] corpus solidius [ 6 propagat . Et hanc L! propagat , | quod utile est ad explican-
dum effectum tubae stentoreae de quo alias erg. u. gestr. Lil | et hanc [ 6 experimentum in
diario L! experimentum | in erg. Lil | diario I 7 relatum , L relatum [ 7 ab (1) eadem
(2) eodem (a) ligno suspensis (b) ligneo sustentaculo suspensis, L’ ab eodem ligneo sustentaculo suspen-
sis [ 8 congruebant (1) vel (2) aut L? 8f. redibant ; (1) donec ¢ (2) quod L! redibant quod I
Of. effecisset . Patet L! effecisset | cessavit enim [...] sunt amota: erg. Lil | patet I 10 lignum , L!
lignum [ 11f. possit . | Unum tamen alio aptius, et [...] natura destinata. erg. | L! possit , unum
tamen | corpus erg. Lil | alio aptius [...]| natura destinata. [ 13 intelligetur , quomodo Organon L?
intelligetur quomodo organon [ 14f. unisonum (1) potest (2) . Enumeramus ergo (3) . Et sane [...]
omnes modos | possibiles erg. | quibus id (a) fieri possit (b) consequi licet. L’

1-4 pun(cta) [...] in (V.): Die in [ befindlichen Textverluste sind unter Beriicksichtigung von E, S. 25
erganzt. 6 propagat, et hanc: Siehe tiber die im gestr. Text erwahnte tuba stentorea die Aufzeich-
nung N. 2. 6-10 experimentum [...] amota: Anspielung auf einen im JS, 16. u. 23. Mérz 1665 (Pariser
Ausgabe: S. 148-150; 161) anonym verdffentlichten Bericht iiber das Phénomen der ,,Sympathie® unter
Uhrwerken, dessen Verfasser eigentlich Christiaan Huygens ist; vgl. HO V, Nr. 1335, S. 243f.
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actu vel potentia, actu secundum diversas suas partes easque rursus vel discretas vel
continuas. Discretae sunt in lyra, quae potest diversis aliis chordis esse consona, secundum
diversas suas chordas. Aliquando continuae sunt partes; ita paulo ante ostendimus aerem,
imo et chordam proxime propositam sponte quadam in partes abire magnitudinis tantae,
ut cum data tensione sua fiant dato corpori unisonae, ita in chorda T'Z ipso [consonandi]
opere partes assignantur TV, V Z, singulae, ipsi RS unisonae. Potentia denique consonum
intelligi potest unum aliis diversis, si scilicet prout opus est plus minusve tendatur aut
laxetur. Naturam autem cujus inimitabilis est sagacitas, arbitror omnes modos possibiles
in organo auditus conjunxisse. Nam et cavitates aere implevit et membranam tetendit],]
quam tympani vocant, et trans tympanum (in ossis petrosi labyrintho) variae magnitudi-

1 potentia ; actu (1) si constet partibus (2) secundum diversas (a) partes (b) suas partes L potentia ,

actu [...] suas partes [ 2 lyra L' lyra, I 2 diversis | alterius erg. | chordis L’ diversis | aliis
erg. Lil | chordis [ 3 chordas | quae in illa sunt tensae gestr. | . (1) Continuas, (2) Aliquando
continuae sunt partes, L! chordas . Aliquando continuae sunt partes; [ 3f. aerem (1) sese in
(2) in partes (3) , imo et chordam (a) sese in partes (b) novissime (¢) proxime propositam [...] in

partes L1 5 tensione (1) fiant alteri (2) sua fiant dato corpori L! 5 ita | in erg. | chorda (1) CE
(2)TZ L! 5 consonandi L! sonandi I dndert Hrsg. nach L' 6 assignantur (1) CD, DE (2)TV,
V' Z singulae ipsi (a) AB (b) RS unisonae. L! assignantur (1) TV. VZ 1 (2) TV, V Z, Lil singulae, ipsi
RS unisonae. [ 6f. Potentia | denique erg. | consonum (1) fieri (2) intelligi potest (a) corpo (b) unum
aliis diversis, L’ 7f. aut laxetur erg. L! 8 arbitror , (1) omnia (2) omnes L arbitror omnes I
9-S. 140.3 conjunxisse. (1) Primum enim cavitates (a) aere (b) multiplices aere implentur, (aa) deinde
(bb) qui vibrationes externas non accipit tantum, sed et praesertim in angusto diutius. (2) Nam et
cavitates aere implevit, et membranam tetendit, quam tympanum vocant, et trans tympanum (a) in
cochlea (b) in osse petroso, in primis ubi | et erg. | cochlea est, variae magnitudinis ossicula conjunxit,
(aa) alia aliis (bb) tonis exprimendis apta (cc) majora (dd) minora (aaa) acutioribus (bbb) celerioribus
seu acutioribus, majora gravioribus tonis (aaaa) exprimendis (bbbb) seu vibrationibus exprimendis apta.
Cum igitur [...] in cavitatem | auris erg. | , primum ab aere (aaaaa) incluso (bbbbb) immisso exprimitur
modo dicto; L! conjunxisse. Nam [...] membranam tetendit; quam (1) tympanum [ (2) tympani Lil
vocant, et trans tympanum | ( erg. Lil | in (a) osse petroso imprimis, ubi cochlea est, I (b) ossis petrosi
labyrintho) Lil variae magnitudinis (aa) oscula ! (bb) ossula (cc) partes Lil conjunxit; (aaa) majora [
(bbb) minora (ccc) minores Lil celerioribus seu acutioribus, (aaaa) majora | (bbbb) majores Lil gravioribus
sonis seu vibrationibus exprimendis (aaaaa) apta. | (bbbbb) aptas. Lil Cum igitur [...] in cavitatem
(aaaaa-a) aeris, I (bbbbb-b) auris, Lil primum ab aere | immisso erg. Hrsg. nach L' | exprimitur modo
dicto, [

3 paulo ante: S. 134.1-135.9. 5f. chorda T'Z [...] RS unisonae: In L! beziehen sich die gestrichenen
Varianten auf das ebenfalls gestrichene Diagramm [Fig. 4a], S. 138. 9 Nam et cavitates: Die hier
beginnende Darlegung der Anatomie des Ohres geht zum Teil auf Mariottes Ausfithrungen in Briefen an
Leibniz vom Jahr 1681 zuriick (LSB III, 3 N. 193, S. 375; N. 262, S. 464; N. 297, S. 518f.). In dem von
Leibniz neu verfassten Schlussteil (S. 142.4-145.7) wird die Beschreibung unter Beriicksichtigung von
N. 125 (Ausziige aus Duverneys Abhandlung {iber das Gehoérorgan) erweitert.
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nis partes conjunxit[:] minores celerioribus seu acutioribus, majores gravioribus sonis seu
vibrationibus exprimendis aptas. Cum igitur sonus incidit in cavitatem auris, primum
ab aere [immisso] exprimitur modo dicto, deinde tympanum pulsatum tenditur [8 v°]
ut oportet, et accommodat sese ut ejus vibrationes fiant vibrationibus aeris impingentis
isochronae, eo naturae consilio quo et humores et partes oculi foramenque pupillae a
musculis ita formari possunt prout objectorum distantia aut lux exigit. Propagatur simul
eadem vibratio tum in aerem trans membranam tympani, tum in ossicula multiplicia

[Nachfolgend kleingedruckten Textabschnitt, mit dem die Reinschrift | endet, hat Leibniz
zundchst tiberarbeitet, dann gestrichen und durch neue Fassungen (S. 141.8—17; 142.4—
145.7) ersetzt (Lil):]

ubi omnes particulae quae debitae sunt magnitudinis (coeunt enim quasi ex amplo in arctum instar
tubarum atque ita varios gradus exhibent) easdem accipiunt vibrationes quae tum mutuo suas vibrationes
juvant et conservant tum etiam fortasse ita propagant sonumque quodammodo reflectunt, et in unum
dirigunt, ut omnium conspirante nisu ultimum sensorium (sive id sit nervus acusticus sive alius quidam
plexus) iisdem vibrationibus satis notabiliter afficiatur, atque ita denique impressio eadem ad cerebrum
ipsum traducatur.

[Nachfolgend kleingedruckter Textabschnitt, den Leibniz quer am Rand von Bl. 2 v° als
urspriinglichen Schluss des Konzeptes L' verfasst hatte, wurde nicht in die Reinschrift |
abgeschrieben:|

Quicquid enim moliamur[,] huc tandem veniendum est, ut tum omnes vibrationes partium organi sono
percussarum fiant quoad licet isochronae vibrationibus rei sonantis, tum, ut omnes denique vibrationes

3f. tympanum (1) aliaeque membranulae ita (a) se (b) tenduntur (2) pulsatum | tenditur ut oportet et
erg. | accommodat sese L! tympanum pulsatum tenditur [8 v°] ut oportet, | et accommodat erg. Lil |
sese [ 5 isochronae, | quod fit gestr. | eo L? 5 consilio , L consilio [ 5 et partes
erg. L' 5 foramenque pupillae fehlt L', erg. Lil 6 possunt , L’ possunt [ 7 vibratio
in aerem trans (tympanum) (1) in (2) ad ossa multiplicia L vibratio (1) in aere trans tympanum in
ossa ! (2) tum in [...] in ossicula Lil multiplicia I 11 (ub)i (1) omnia illa ossicula (2) omnes illae
particulae L! ubi omnes particulae 11f. (coeunt enim quasi (1) in arctum (2) ex amplo in arctum
atque ita varios gradus exhibent) erg. L' (coeunt enim [...] in arctum | instar tubarum erg. Lil | atque ita
varios gradus exhibent) { 12 vibra(tiones quae tum aeris incljusi L! vibrationes quae tum (1) aeris
inclusi ! (2) mutuo suas Lil 13 (sonumque quodammodo reflectunt) L? 13f. unum (1) cogunt
(2) dirigunt, (ut) L1 14 conspi(rante n)isu L! 14 sensorium sive L! sensorium | ( erg. Lil |
sive [ 14 acusticus sive | potius gestr. | alius L? 15 plexus | aut membrana gestr. | iisdem L’
plexus | ) erg. Lil | iisdem [ 15 notabiliter fehlt LY, erg. Lil 21 quoad licet erg. L’

3-6 deinde [...] exigit: Siehe zu dieser Auffassung der Funktion des Trommelfells etwa FABRI, Physica,
tract. I11, lib. II, prop. 52 (Bd. II, S. 152b-153a). Eine &hnliche Betrachtung findet sich auch in ROHAULT,
Traité de physique, partie I, chap. 26, § 48 (Bd. I, S. 290).
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quantum satis est ad ultimum illud in quo sensus fit quem communem vocant[,] convergant et vim
propagent, quod solidumne an fluidum sit nondum hic definiemus. Harum meditationum compendium
cum observationibus quoque nuperis quas praeclaros quosdam Academiae illae Regiae viros publicare
accepi[,] egregie consentire intellexi.

[Nachfolgend kleingedruckten Textabschnitt hat Leibniz am Rand von Bl. 8 v° als erste
Ersetzung fiir den gestrichenen Schlussteil der Reinschrift | (S. 140.11-16) verfasst und
dann gestrichen (Lil):]

nempe a membrana tympani in malleum annexum],] ab hoc in incudem, inde in stapedem qui foramen
ovale in os petrosum tendens base sua exacte claudit ope membranae annatae, et tum interioribus
partibus ossis petrosi, huic foramini propinquis, nempe canalibus in semicirculum flexis, tum aeri iis
incluso [communicatur]|. Et rursus ab aere trans membranam tympani ad membranae hujus imitationem
vibrante, vibratio propagatur tum in dicta ossicula, tum praeterea in membranam (membranae tympani
similem) foramini rotundo in osse petroso obtensam, per quam aer trans hanc membranam in ossis
petrosi cavitate seu cochlea (parte labyrinthi) inclusus pariter ac ipse cochleae canalis ad vibrandum
incitatur. Et vero lamina quaedam spiralis cochleam in duas quasi scalas duplicis ascensus inter se non
communicantes dividit, quarum una est super alteram, et superior communicat cum aere intra canales
semicirculares ossis petrosi [Text bricht ab.]

1f. et (1) propagentur (2) vim propagent, L’ 2-4 definiemus. (1) Ex his meditationibus excerpta
(2) Harum meditationum compendium (@) intellexi (b) cum observationibus quoque nuperis (aa) Lu-
tetiae Parisiorum sumtis, ratio (bb) ibi sumtis ac superstructis sententiis (cc) quas praeclaros | quos-
dam erg. | Academiae illae [...] publicare accepi (aaa) quemadmodum a Cl. Mariotto, cujus pariter et
(aaaa) Duvernaei (aaaaa) (—ac—) (bbbbb) cogitata (aaaaa-a) in (bbbbb-b) cum (bbbb) diligentissimi Du-
vernael egregia (cccec) accurata Duvernaei descriptione auris | primum erg. | habebamus, (bbb) egregie
consentire intellexi. L? 8 a (1) tympano (2) membrana tympani Lil 10 canalibus (1) se-
micirculum flexis (2) in semicirculum flexis, Lil 11 communicat Lil dndert Hrsg. 11 hujus
erg. Lil 13 similem) (1) foraminis rotundi, qua et (2) foramini rotundo [...] per quam L3l 14 seu
(1) labyrintho (2) cochlea (parte labyrinthi) Ll 16 et (1) superior quidem commu (2) superior
communicat Ll

1 communem vocant: Siehe etwa ARISTOTELES, De anima III 1, 425a27. 2 Harum meditationum:
Als Leibniz am 28. April 1682 an C. Pfautz mitteilte, quaedam Meditationes iber die Akustik in den
AE veroffentlichen zu wollen (LSB III, 3 N. 345, S. 596.20-597.1), bezog er sich wohl auf L!. Leibniz
hat den Aufsatz nie verdffentlicht. 2 compendium: In L! findet sich an dieser Stelle ein Einfii-
gungszeichen, das sich nicht zuordnen lasst. 3f. praeclaros [...] accepi: Vermutlich Anspielung auf
Vortrage tiber die Anatomie und Physiologie des Gehororganes, die Mariotte und Duverney 1681 vor
der Pariser Akademie der Wissenschaften hielten. Siehe E. MARIOTTE, Briefe an G.W. Leibniz vom
Marz/April und vom 8. August 1681 (LSB III, 3 N. 193, S. 375; N. 262, S. 464). Ein Kurzbericht
iiber Duverneys Forschungsergebnisse wurde auch in JS, 23. Juni 1681 (Pariser Ausgabe: S. 214-216)
veroffentlicht. 4 egregie consentire intellexi: Siehe E. MARIOTTE, Brief an G. W. Leibniz vom 29.
November 1681 (LSB III, 3 N. 297, S.518f.). Dort hebt Mariotte die Ubereinstimmung von Leibnizens
Ansichten tber die Akustik mit seinen eigenen hervor.
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[Nachfolgenden, das Konzept L* (Bl. 25) mit Verbesserungen wiedergebenden Textab-
schnitt (bis zu S. 145.7) hat Leibniz am Rand von Bl. 8 v° als zweite, giiltige Ersetzung
fir den gestrichenen Schlussteil der Reinschrift | (S. 140.11-16) abgefasst (Lil):]

trans eandem membranam in tympano posita, membranae ipsi connexa; malleum, incu-
dem et stapedem. Inde denique pervenit vibratio in labyrinthum in osse petroso excava-
tum, idque tum per tremores ipsius ossis petrosi, tum per foramina in osse petroso.
Ipsum os petrosum tremit ad imitationem membranae tympani, tum ob vibrationes aeris
inter ipsum et membranam hanc positi a membranae pulsatione per aerem externum
facta, incitati; tum ob tremores ossiculorum dictorum inter membranam et os petrosum
interjectorum, nam malleus membranae tympani, stapes ossi petroso connectitur, incus
eos jungit, unde communicatio. Foramina in osse petroso qua tympanum respicit sunt
ovale et rotundum. Ovale clauditur a stapede cujus basis membrana adnata jungitur
orae foraminis. Rotundum clauditur propria membrana quae membranae tympani si-
milis est. Labyrinthus intra os petrosum undique conclusus constat potissimum tribus
canalibus in semicirculum inflexis, et cochlea. Cochleae autem canalis a lamina quadam

4 membranam fehlt L?, erg. Lil 4-13 membranae tympani (1) connexa (2) connexa, | malleum
incudem et stapedem erg. | inde denique (a) propagatio (b) pervenit vibratio in (aa) aerem inclusum
ossi petroso, (bb) laminas (cc) canales et (aaa) laminas (bbb) Cochleam labyrinthi in osse petroso exca-
vati quod fit per duo foramina (dd) | in versehentlich erhalten | labyrinthum in osse petroso excavatum
(aaa) aeremque ei inclusum, quem Anatomici veteres vocabant implantatum (bbb) , idque (aaaa) per duo
foramina, unum rotundum membrana clausum quam (aaaaa) inter (bbbbb) inter tympani membranam
et os petrosum (cccee) inter (ddddd) positus[!] (bbbb) tum per (aaaaa) vibrationem (bbbbb) vibrationes
(cceee) tremorem ipsius ossis petrosi (aaaaa-a) ab aere inter ipsum et membranam tympani intercepto,
tum (bbbbb-b) qui et ab aere inter ipsum et membranam tympani intercepto, et per (aaaaa-aa) stapedem
ipsi (bbbbb-bb) malleum membranis tym (cccce-c) | superficiei erg. | tum | maxime erg. | per foramina
[...] petrosum tremit | ad imitationem tympani erg. | tum ob vibrationes [...] et membranam tympani
positi, tum ob tremores ossiculorum interceptorum, nam malleus [...] petroso connectitur incus eos iun-
git. Foramina in osse petroso (aaaaa-aa) sunt (bbbbb-bb) qua tympanum respicit, [...] rotundum. Ovale
(aaaaa-aaa) et (bbbbb-bbb) clauditur a stapede (aaaaa-aaaa) ope membranae adnatae rotun (bbbbb-
bbbb) cujus basis [...] orae foraminis. (aaaaa-aaaaa) Foramen (bbbbb-bbbbb) Rotundum clauditur propria
membrana, L? membranae ipsi [...] petrosum interjectorum, (1) cum (2) nam malleus [...] propria mem-
brana Lil 14-S. 143.3 constat (1) vestibulo et cochlea (2) potissimum | tribus erg. | canalibus
in [...] et cochlea. (a) Cochlea autem dividitur a (b) Cochleae autem [...] spiraliter circumeunte (aa) et
in summo coarctata dividitur (bb) atque (aaa) basi sua (bbb) interiore (aaaa) parte sui (bbbb) sua acie
ad axem cochleae annata, exteriore | vero erg. | per membranam (aaaaa) ossi pe (bbbbb) parieti canalis
(aaaaa-a) cui (bbbbb-b) in quo excavata cochlea est, adhaerente) dividitur L? constat potissimum [...]
lamina quadam ( | extensa et gestr. | axem cochleae [...] in quo | excavatus dndert Hrsg. nach L? | est,
adhaerente) dividitur Lsl
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(axem cochleae spiraliter circumeunte atque interiore sua acie, ut ita dicam, ad axem co-
chleae annata, exteriore vero per membranam quandam parieti canalis, in quo [excavata
cochlea] est, adhaerente) dividitur in duas quasi scalas (seu duplicem ascensum) qua-
rum una cum altera non communicat etsi una super alia sit, solaque lamina dividantur.
Horum ascensuum superior communicat cum aere canalium semicircularium, qui vibra-
tionem [recepere], tum ab ipso tremore ossis petrosi, tum a stapede per foramen ovale.
At inferioris ascensus sive meatus aer, cum nullo alio immediate communicat, vibratio-
nem vero accepit tum a dicto tremore ossis petrosi, tum a membrana foraminis rotundi,
quam aeris intra tympanum et os petrosum positi vibratio, ad imitationem membranae
tympani in tremorem concitavit. Lamina autem cochleae inter hos duos ascensus seu
meatus intercepta, tum a superioris tum ab inferioris meatus aere pulsatur. Unde pa-
tet quoque cur dentibus manubrium barbiti apprehendentes sonum percipiamus, etiam
auribus obturatis, quod per mandibulae et temporum ossa tremor ossiculis supradictis
et ita per stapedem ossi petroso communicatur. Caeterum cum canales semicirculares,
tum cochleae meatus et lamina, coeunt ex amplo in arctum instar tubarum, unde partes
sive gyri minores facilius exprimunt sonos acutiores, ampliores vero gyri exprimunt sonos
graviores, atque ita organon diversis corporibus sonoris unisonum fit, accedentibus diver-

3f. scalas (seu duplicem ascensum,) quarum L? scalas (1) quarum (2) (seu duplicem ascensum) qua-
rum Lil 4 sit L? sit, Lil 5-7 semicircularium (1) ; inferior cum (2) qui vibrationem recepere
(a) tum a superficie (b) tum ab ipsa superficie ossis petrosi, [...] foramen ovale; inferioris ascensus aer,
cum L? semicircularium, qui vibrationem | accessere andert Hrsg. nach L? | , tum ab ipso [...] meatus
aer, cum Lil 7f. communicat, et vibrationem (1) accepit (2) accipit (a) tum eti (b) cum (¢) tum
a dicta superficie L? communicat, vibrationem [...] dicto tremore Lil 9 positi fehlt L?, erg. Lil
10 cochleae fehit L? 10f. ascensus | seu meatus erg. | intercepta L? ascensus seu meatus inter-
cepta, Lil 11 inferioris aeris vibrationibus L? inferioris meatus aere Lil 11-15 pulsatur.
(1) Caeterum et canales et (2) Unde patet [...] sonum percipiamus, quod | per versehentlich gestr. | os
mandibulae et temporum ossa [...] communicatur. Caeterum tum canales semicirculares tum L? pulsa-
tur. Unde [...] semicirculares, tum Lil 15 meatus cum lamina L? meatus et lamina, Lil 15 ex
amplo fehlt L? 15-17 unde (1) partium (2) partes arctiores (a) ad acutiores (b) facilius exprimunt
sonos acutiores; ampliores vero (aa) sonos (bb) exprimunt sonos graviores, L? unde partes [...] sonos
graviores, Lil 17 organon diversis (1) sonis (2) corporibus sonoris L?
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sis pro re nata accommodatis tensionibus membranarum (tympano, foramini rotundo
et ovali, laminae annexarum,) diversaque (supra explicata) divulsione particularum aeris
acustici non tantum in externo meatu auditorio citra tympanum, et spatio trans tympani
membranam, contenti, (qui ambo cum aere libero communicant) sed et labyrintho inclusi,
quem veteres vocabant implantatum, qui cum externo non nisi insensibiliter communi-
care potest. Omnes autem particulae et aeris et organi quae debitae sunt magnitudinis,
atque inter se et sonoro corpori unisonae, sive jam praeexistentes, sive (explicata su-
perius ratione) in ipso exprimendi soni opere commoditatis causa factae atque a natura
assignatae, easdem accipiunt vibrationes, easque mutuo juvant, et propagant. Acceditque
officium cavitatum organi quibus fit quasi Echo multiplex, sonusque velut stentoreae tu-
bae reflexionibus multiplicatur, et fortior re