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VORWORT






Die Reihe VIII der Leibniz-Edition ist ein durch das Akademienprogramm gefordertes
Langzeitvorhaben der Berlin-Brandenburgischen Akademie der Wissenschaften. Nach Er-
kenntnissen der von 2013 bis 2014 durchgefiithrten Nachkatalogisierung wird die Reihe
der naturwissenschaftlichen, medizinischen und technischen Schriften in einem Umfang
von zwolf Bénden erscheinen (2 Bde mit Schriften aus der Mainzer und Pariser Zeit zu
allen drei Teilen der Reihe, 6 Bde Naturwissenschaft, 2 Bde Medizin, 2 Bde Technik).

Gedankt sei den offentlichen Geldgebern fiir die Finanzierung des Vorhabens, dem
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung sowie der Senatsverwaltung fiir Wirt-
schaft, Technologie und Forschung des Landes Berlin. Arbeitsgrundlage fiir die Berliner
Leibniz-Edition sind die Digitalisate der in Reihe VIII zu edierenden Handschriften.
Sie sind dank der umfassenden Finanzierung seitens der Deutschen Forschungsgemein-
schaft in hochauflésender Qualitéit angefertigt worden und werden freundlicherweise von
der Gottfried Wilhelm Leibniz Bibliothek zur Verfiigung gestellt. Dank der grofiziigigen
Finanzierung sowohl durch die Alfried Krupp von Bohlen und Halbach-Stiftung als
auch durch die Stiftung der Versicherungsgruppe Hannover sind die Digitalisate onli-
ne zuganglich (http://ritter.bbaw.de).

Der Niederséchsischen Landesbibliothek ist des Weiteren fiir ihre Unterstiitzung
zu danken, insbesondere in Person ihrer Mitarbeiterin Anja Fleck, die fiir die Berliner
Arbeitsstelle Reproduktionen anfertigen liefl sowie die Autopsie von Handschriften vor-
nahm. Durch die Leibniz-Forschungsstelle Hannover hat die Arbeit an VIII,2 vielfach
Unterstiitzung erfahren: Siegmund Probst verdanken wir zahlreiche wertvolle Hinweise
auf Handschriften und auf von Leibniz benutzte Literatur sowie zu Fragen der Datierung
und der mathematischen Notation; bei Charlotte Wahl bedanken wir uns fiir die Scans
von Leibnitiana, die sie uns aus dem Stadtarchiv Gottingen beschaffte; Achim Trunk teilte
dankenswerterweise Erkenntnisse mit uns, die er iiber die komplexen kombinierten Vor-
zeichen, die Leibniz in der zweiten Hélfte 1674 verwendete, gewonnen hatte. Die Arbeiten
am Band haben auf unterschiedliche Weise auch durch die Arbeitsstellen in Potsdam und
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Miinster Unterstiitzung erfahren. Des Weiteren danken wir Annie Bitbol-Hespéries fiir
alternative Lesarten von Stellen in Descartes’ Manuskripten und Kees Verduin fiir seine
Nachforschungen zu dem von Leibniz verwendeten und von Christiaan Huygens stam-
menden Exemplar der Mechanica von John Wallis. Martin Frank danken wir fiir seine
bibliographische Recherche zu Literatur, die Leibniz zitiert.

Die setzerischen Herausforderungen bei der Fertigstellung des vorliegenden Ban-
des hat Katharina Zeitz gemeistert. Threm unermiidlichen Einsatz durch alle Phasen
der Manuskriptgestaltung und -erstellung ist es zu verdanken, dass zahlreiche Probleme
des Layouts und der Zeichendarstellung in I&TEX gelost werden konnten. Fiir die gute
Zusammenarbeit danken wir Gertrud Griinkorn und Maik Bierwirth vom De Gruyter
Verlag.

Berlin, im Juli 2016 Harald Siebert
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Der vorliegende zweite Band der naturwissenschaftlichen, medizinischen und technischen
Schriften vereint 99 Stiicke aus allen drei Teilbereichen der 2001 gegriindeten Reihe VIII
der Leibniz-Edition. Fast alle in diesem Band edierten Texte sind in den Jahren, die
Leibniz in Paris verbrachte (1672 bis 1676), entstanden. Keine der hier herausgegebenen
Schriften war zu seinen Lebzeiten erschienen; der Text von insgesamt 14 Stiicken wurde
teilweise oder ganz im Zeitraum von 1849 bis 2001 abgedruckt (N. 6, N. 11, N. 12,
N. 362, N. 50, N. 54, N. 55, N. 58, N. 69, N. 70, N. 76, N. 81, N. 82, N. 98). Dagegen
werden 85 Stiicke in diesem zweiten Band erstmals vercffentlicht und kénnen damit erst
jetzt eine Leserschaft finden. Bis auf wenige Ausnahmen stehen alle Handschriften, die
Gegenstand der Reihe VIII sind, in hochauflésenden Digitalisaten online zur Verfiigung
(http://ritter.bbaw.de). Dies gilt auch fiir die Stiicke dieses Bandes bis auf diejenigen,
die Marginalienexemplare (N. 3, N. 13, N. 44, N. 46, N. 47), einen Druck (N. 81) oder
erst jiingst entdeckte Handschriften aus Hannover (N. 51) oder Gottingen (N. 66) zur
Vorlage haben.

THEMEN DES BANDES

Der zweite Band bildet eine chronologische Einheit mit dem im Jahre 2009 erschiene-
nen ersten Band der Reihe: Beide Bédnde decken die Pariser Jahre ab, in denen sich
Leibniz hoch produktiv und vielfiltig mit unterschiedlichen Themen auf verschiedenen
Gebieten beschiiftigte, neue Felder fiir sich entdeckte, sich mit Zeitgenossen und dem
Forschungsstand seiner Zeit auseinandersetzte. Wie im ersten Band der Pariser Jahre
folgt die thematische Einteilung seiner Schriften der Klassifikation, die Leibniz selbst im
Miérz 1673 in seinen Observata Philosophica (VIIL,1 N. 1) gegeben hat. Daher entspricht
die Gliederung des Bandes nicht unserem heutigen Versténdnis von Fachgebieten und
-grenzen.
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Der erste Band der Schriften aus der Pariser Zeit enthélt Stiicke zur Nautik (Nauti-
ca), Optik (Optica), Pneumatik (Pneumatica) und Technik (Technica). Der zweite Band
verschafft der Rubrik Technica einen Zuwachs von 17 Stiicken (N. 83 - N. 99) in Form
von Nachtrigen zum ersten Band. Rubriken, die in VIII,2 neu hinzukommen und sich
auf Leibnizens Einteilung von 1673 stiitzen, sind Astronomica (N. 1, N. 2), Magnetica
(N. 3 - N. 6), Mechanica (N. 7 - N. 52), Meteorologica (N. 53, N. 54), Physica (N. 55 -
N. 57), Anatomica (N. 58), Botanica (N. 59, N. 60), Chymica (N. 61 - N. 65), Medica
(N. 66 - N. 77) und Miscellanea (N. 78 - N. 81).

Schriften zur Mechanik haben den weitaus grofiten Anteil im Band, sowohl was
die Anzahl der Stiicke (46) als auch den Seitenumfang (374 Seiten) angeht. Leibniz
beschéftigt sich hier mit verschiedenen Teilgebieten, die er in seiner Klassifikation von
1673 nicht eigens beriicksichtigt. Sie bilden in dem vorliegenden Band folgende Unterru-
briken zur Mechanik: Allgemeines, Bewegung, Festigkeit, Kraft, Reibung, spezielle Pro-
bleme und Stof. Innerhalb der Mechanik sind es die Stiicke zur Reibung (123 Seiten), die
mit Abstand den grofiten Umfang haben, gefolgt von Stiicken zu allgemeinen Problemen
(80 Seiten); dagegen nehmen die weiteren Unterrubriken zur Mechanik jeweils deutlich
weniger Raum ein, variieren aber in ihrem Umfang: Stof§ (42 Seiten), Kraft (38 Seiten),
Festigkeit (35 Seiten), spezielle Probleme (33 Seiten), Bewegung (23 Seiten).

Mit den naturwissenschaftlichen (Astronomica, Magnetica, Mechanica, Physica,
Chymica), medizinischen (Anatomica, Botanica, Medica) und technischen (Technica)
Schriften, die hiermit herausgegeben werden, vereint der aktuelle Band erstmals alle drei
Teilbereiche der Reihe VIII. In dieser Hinsicht wird VIIL,2 ein Unikum bleiben, da ge-
plant ist, in allen weiteren Bénden der Reihe nur Schriften jeweils eines Teilbereichs zu
edieren.

STUCKE, SPRACHEN, TEXTARTEN

Von den gezihlten 99 Stiicken des Bandes zerfallen sieben in insgesamt 27 Unterstiicke.
Diese 119 Stiicke und Unterstiicke unterscheiden sich in Textart und Sprache. Auf La-
teinisch sind 78 Stiicke und Unterstiicke geschrieben, auf Franzosisch 36, auf Deutsch
vier (ein weiteres Stiick besteht nur aus Zeichnungen); in 18 Féllen verwendet Leibniz
zusitzlich noch weitere Sprachen (neben Lateinisch, Franzosisch und Deutsch sind dies
Italienisch und Englisch). Eigentiimlichkeiten in der Orthographie der von Leibniz be-
nutzten franzosischen Sprache werden im Rahmen der Editionsrichtlinien beibehalten
(z.B. servic fir service, resistence fiir résistance).
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Das Gros der Stiicke besteht aus 42 Aufzeichnungen (N. 4, N. 5, N. 11, N. 14,
N. 17y, N. 175, N. 18, N. 20, N. 22 - N. 26, N. 33, N. 345, N. 39, N. 42, N. 43, N. 49,
N. 51, N. 52, N. 60, N. 63, N. 64, N. 69, N. 71, N. 72, N. 75, N. 83 - N. 87, N. 90,
N. 96, N. 97; - N. 974, N. 99). Dabei handelt es sich um ausfiihrlichere Notizen, die sich
Leibniz von eigenen und fremden Gedanken, Erfahrungen, Beobachtungen, Berichten
macht, oder um Listen, Rechnungen oder Zeichnungen, die er erstellt; darunter finden
sich auch drei Gesprichsnotizen (N. 65, N. 77, N. 88). Von diesen 42 Aufzeichnungen
sind 26 auf Lateinisch, 14 auf Franzosisch und zwei auf Deutsch verfasst; Nebensprachen
sind Lateinisch in zwei franzosischen Aufzeichnungen (N. 77, N. 99), Deutsch (N. 84,
N. 85) in zwei lateinischen und Italienisch in einer lateinischen (N. 22). Die meisten
Aufzeichnungen stammen aus der Rubrik Technik (11), mit deutlichem Abstand gefolgt
von zwei Unterrubriken der Mechanik, Festigkeit (6) und Bewegung (4), sowie der Medizin
(5).

Als zweithéufigste Textart enthilt der Band 31 Konzepte (N. 9, N. 10, N. 12, N. 15,
N. 19, N. 21, N. 27, N. 285, N. 285, N. 29, N. 30, N. 315, N. 315, N. 32, N. 34, - N. 34,,
N. 35, N. 41, N. 45; - N. 455, N. 62, N. 78, N. 89, N. 91 - N. 94, N. 97;), d.h. ldngere
Texte, teils mit ausformulierten Uberschriften, die den Charakter von Entwiirfen haben
und zur weiteren Ausarbeitung, fiir Vortriage, zur Weitergabe oder zur Veréffentlichung
bestimmt gewesen sein diirften. 26 Konzepte sind auf Lateinisch, die {ibrigen fiinf auf
Franzosisch geschrieben; Nebensprachen sind Franzosisch (N. 345, N. 35, N. 45, N. 78),
Lateinisch (N. 34;) und Italienisch zusammen mit Deutsch (N. 78). Die meisten Konzepte
stammen aus der Unterrubrik Reibung (9), gefolgt von der Rubrik Technik (6) und den
weiteren Unterrubriken Kraft (4) und Spezielle Probleme (4).

Die dritthaufigste Textart im Band stellen die 20 Ausziige dar, d.h. Exzerpte oder
Paraphrasen, die Leibniz aus gedruckten, handschriftlichen oder verschollenen Vorlagen
erstellt und kommentiert hat (oder wie in N. 317, N. 66 unkommentiert ldsst). 16 Ausziige
sind auf Lateinisch geschrieben, die {ibrigen vier auf Franzosisch; Nebensprachen sind
Franzosisch (N. 7, N. 56), Lateinisch (N. 50), Deutsch (N. 68) und Englisch (N. 2). Die
Themen der exzerpierten Literatur sind breit gestreut: Jeweils vier Ausziige gehoren zur
Mechanik (N. 7, N. 8, N. 311, N. 50) und Medizin (N. 66, N. 68, N. 74, N. 76), drei
zur Physik (N. 55 - N. 57), jeweils zwei zur Astronomie (N. 1, N. 2), Meteorologie (N.
53, N. 54) und Technik (N. 82, 98) sowie jeweils ein Auszug zur Anatomie (N. 58), Bo-
tanik (N. 59) und zum Magnetismus (N. 6). Zeichnungen, die ohne Stellennachweise in
den edierten Ausziigen wiedergegeben werden, sind von Leibniz selbst angefertigt, inso-
fern dies anhand einer erhaltenen Vorlage iiberpriifbar gewesen ist. Nicht erhalten sind
die Vorlagen derjenigen Ausziige, die Leibniz von Manuskripten aus dem verschollenen
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Nachlass René Descartes’ (N. 6, N. 54, N. 58, N. 76, N. 82) und von einem verlorenen
Manuskript Ole Rgmers (N. 98) anfertigt; die einzige Uberlieferung bietet Leibniz auch
fiir das Manuskript eines gewissen Herrn Acar (N. 74) und fiir ein weiteres von Claude
Perrault (N. 57).

Eine vierte Gruppe an Texten bilden die zwolf Reinschriften, davon neun mit Ver-
besserungen (N. 28, - N. 284, N. 287, N. 37, N. 38, N. 454, N. 48, N. 70), zwei mit
Verbesserungen und Ergénzungen (N. 361, N. 362) und eine einzige von Schreiberhand
(N. 28;). Die Reinschriften stammen bis auf eine Ausnahme (N. 70: Medica) sémtlich aus
der Rubrik Mechanik, und zwar aus den Unterrubriken Kraft (5), Reibung (4), spezielle
Probleme (1) und Stof§ (1).

Eine kleinere Gruppe stellen die sieben Notizen (N. 16, N. 40, N. 61, N. 79, N. 80,
N. 88, N. 95) dar, die den Aufzeichnungen als Textart nicht unéhnlich sind, nur dass sie
kiirzer ausfallen und eher fragmentarischen Charakter haben. Drei dieser Notizen sind auf
Lateinisch, eine auf Franzosisch, eine auf Deutsch geschrieben; eine weitere (N. 79), die
groBtenteils nicht von Leibniz stammt, ist mehrsprachig (Lateinisch, Italienisch, Deutsch,
Franzosisch). Die néchstkleinere Gruppe an Stiicken besteht aus sechs Anstreichungen
mit Anmerkungen in Handexemplaren (N. 3, N. 13, N. 44, N. 46, N. 47, N. 67) lateinischer
und franzosischer Biicher. Hier gibt die Edition Text und Zeichnungen des von Leibniz
gelesenen Buches zu denjenigen Stellen wieder, die er markiert oder kommentiert hat.
Informationen iiber seine Anstreichungen und den Inhalt seiner Anmerkungen liefert
(wenn nicht anders vermerkt) der Marginalienapparat zur jeweiligen Seite.

Einen Einzelfall unter den im Band auftretenden Textarten stellt eine Abschrift
(N. 73) dar, die Leibniz von einer Vorlage auf Franzosisch macht, die unbekannt ist. Da
es dadurch keine Moglichkeit der Uberpriifung gibt, kénnte es sich hierbei auch um einen
Auszug handeln.

DATIERUNG, INHALTLICHE SCHWERPUNKTE UND ZEITLICHER VERLAUF

Die textkritische Ausgabe dokumentiert alle Anderungen und Erginzungen und liefert
die Marginalien, mit denen Leibniz den Inhalt seiner Schriften nachtréglich kommen-
tiert hat. Wann die Genese eines Textes jeweils ihren Abschluss fand und den heute
erhaltenen Textbestand erreichte, ldsst sich selten mit Sicherheit sagen. Nachtréagliche
Uberarbeitungen sind nicht auszuschlieBen; zahlreiche Textschichten, wie sie der Varian-
tenapparat dokumentiert, konnen, miissen aber kein Hinweis darauf sein, dass Leibniz in
wiederholten Anldufen an einem Stiick gearbeitet hat. Spéatere Zusétze lassen sich selten
wie in N. 362 datieren: Dieses Stiick zur Reibung ist laut Leibniz im Winter 1675 entstan-
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den, wiahrend der Zusatz aus der Zeit nach Paris stammen muss. In zwei Féllen liefert
uns Leibniz explizit das Datum einer spiteren Uberarbeitung: Den eigenhéndig datierten
Entwurf zum Perpetuum mobile (N. 92) aus dem Jahr 1674 nimmt er sich im Mai 1678
nochmals vor und formuliert einen Zusatz; eine spéitere Ergédnzung genau zu derselben
Zeit erfahrt ein weiteres Stiick (N. 96) aus der Rubrik Technik: Leibniz korrigiert hier
drei Jahre spéter Berechnungen, die er 1675 angestellt hat. Mit diesen drei Stiicken zu-
sammen sind im Ganzen 16 des Bandes eigenhéindig von Leibniz datiert (N. 10, N. 11,
N. 32, N. 34, N. 362, N. 51, N. 52, N. 64, N. 65, N. 75, N. 76, N. 79, N. 92, N. 96, N. 974,
N. 98); im ersten Band der Reihe trifft dies nur auf insgesamt sechs Stiicke zu.

Wie bereits der erste Band der Pariser Jahre enthélt auch der zweite Schriften, die
noch in der Mainzer Zeit entstanden sind (N. 39, N. 55, N. 66, N. 67, N. 69, N. 70,
N. 71, N. 83). Die zwei &ltesten (N. 39, N. 66) dieser insgesamt acht Stiicke sind zugleich
diejenigen des Bandes, die am ungenauesten datierbar sind: Beide haben ihre untere
Datierungsgrenze im Jahr 1668, und ihre mégliche Entstehung erstreckt sich iiber eine
Spanne von 47 bzw. 43 Monaten. Mit Ausnahme von vier weiteren Stiicken (N. 47, N. 55,
N. 73, N. 74) ist es bei allen iibrigen gelungen, die jeweilige Entstehungszeit auf einen
Zeitraum von maximal 13 Monaten einzugrenzen.

Die 93 Stiicke des Bandes, die mit dieser Genauigkeit datiert sind, konnen Aufschluss
dariiber geben, wie Leibniz sich im Verlauf seiner Pariser Zeit mit den verschiedenen
Themen beschiftigte, die Gegenstand der in diesem Band veroffentlichten Schriften sind.
In den acht noch in Mainz (von 1668 bis Februar 1672) entstandenen Stiicken setzt sich
Leibniz mit medizinischen Fragen (N. 67, N. 68, N. 69, N. 70, N. 71), mit Mechanik (N.
39) und mit der technischen Realisierung eines Perpetuum mobile auseinander (N. 83);
daneben verfasst er sehr umfangreiche Exzerpte zur Physik (N. 55), die er womoglich
erst in Paris abschlieft.

Am 19. Méarz 1672 tritt Leibniz seine Reise nach Paris an. 27 Stiicke des Bandes
haben ihre untere Datierungsgrenze im Monat seiner Abreise oder in den darauf folgenden
Monaten des Jahres: Neben einzelnen Schriften zur Astronomie (N. 1), Chemie (N. 61),
Medizin (N. 68) und zwei Stiicken zum Magnetismus (N. 3, N. 4) verfasst Leibniz in
diesem ersten Jahr seines Aufenthaltes iiberwiegend Schriften, die Technik (N. 84, N. 85,
N. 86, N. 87, N. 88, N. 89) und vor allem Mechanik zum Gegenstand haben. Intensiv und
erstmals {iberhaupt, wie er schreibt, setzt er sich hier mit Phidnomenen der Bruchfestigkeit
auseinander: Alle acht Stiicke zur Festigkeitslehre sind in den ersten zwolf Monaten seines
Aufenthalts entstanden (N. 19, N. 20, N. 21, N. 22, N. 23, N. 24, N. 25, N. 26). Des
Weiteren sind es spezielle Probleme in der Mechanik (N. 40, N. 41, N. 42, N. 43), die
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Bewegungslehre (N. 13, N. 14, N. 15) und StoBgesetze (N. 47, N. 48), womit er sich in
der frithen Pariser Zeit beschéftigt.

In das darauf folgende Jahr féllt seine Reise nach England, die von Ende Januar bis
Anfang Marz dauert. Vergleichsweise wenige Stiicke des Bandes sind 1673 entstanden:
Exzerpte zu allgemeinen Fragen der Mechanik (N. 7), Anstreichungen in einem Margina-
lienexemplar zu speziellen Problemen der Mechanik (N. 44), Notizen zum Stof8 (N. 49)
sowie eine Aufzeichnung und ein Entwurf zur Technik von Uhrwerken (N. 90, N. 91). Hin-
zu kommt ein erstes Stiick zur Chemie (N. 62), in dem ein alchemischer Ofen beschrieben
wird.

1674 macht Leibniz in der Mechanik erstmals Kraft (N. 27, N. 28 im Umfang von
30 Editionsseiten) zu einem eigenen Thema, setzt sich weiter mit Bewegungslehre (N. 16,
17), allgemeinen (N. 8, N. 9, N. 10) und speziellen Fragestellungen (N. 45, N. 46) aus-
einander und macht Exzerpte zum Stof§ (N. 50). Damit bildet die Mechanik fiir 1674 mit
zehn von insgesamt 20 Stiicken wieder die grofite Rubrik, ohne dass jedoch ein klarer
Schwerpunkt darin erkennbar wird, der allenfalls in seinen Untersuchungen zum Kraft-
begriff liegen konnte. Zeitgleich fertigt Leibniz Entwiirfe und Zeichnungen zur Technik
(N. 92, N. 93, N. 94, N. 95) an, erstellt Exzerpte aus einem Erdbebenbericht (N. 53),
macht Notizen zum Magnetismus (N. 5) und zu einem Gespréch medizinischen Inhalts
(N. 72; seine Abschrift eines medizinischen Manuskripts in N. 73 kann auch zwei Jahre
spéter entstanden sein). Unter den vermischten Schriften (N. 79, N. 80) des Jahres 1674
findet sich ein Entwurf zu militérischen Fachtermini (N. 78).

Die Mechanik vergrofiert fiir das darauf folgende Jahr ihren Anteil am Band. Von
den 23 im Jahr 1675 entstandenen Stiicken entfallen 13 auf diese Rubrik, wobei sich hier
ein deutlicher Schwerpunkt zeigt: In neun Stiicken setzt sich Leibniz mit dem Phdnomen
der Reibung auseinander und verfasst im Laufe dieses Jahres alle Schriften, die in seiner
Pariser Zeit hierzu entstanden sind. Die Reibungsstiicke weisen nicht nur unter allen
Unterrubriken der Mechanik den gréfiten Seitenumfang auf, sondern iibertreffen darin
auch alle iibrigen Rubriken des Bandes. Bis auf Bewegungslehre (N. 18 und vielleicht
noch N. 16, N. 17) sowie Stofigesetze (N. 51, N. 52) werden 1675 andere Gebiete der
Mechanik nur allgemein (N. 11) behandelt. Auflerhalb der Mechanik beschéftigt sich
Leibniz im vorletzten Jahr seines Auslandsaufenthaltes mit Technik verschiedener Art
(N. 96, N. 97, N. 98) und notiert sich chemische Verfahren (N. 63, N. 64) sowie Gespréche,
die er dariiber gefiithrt hat (N. 65). Er fertigt Exzerpte aus einem Buch zur Astronomie
und aus einer physikalischen Abhandlung (N. 57) an; weitere Ausziige physikalischen
Inhalts (N. 56) sowie zur Medizin (N. 74) koénnten 1675 oder auch spéter entstanden
sein.
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Die aus dem letzten Jahr seines Paris-Aufenthaltes stammenden Stiicke des Bandes
lassen erkennen, dass Leibniz sich 1676 nicht mehr iiberwiegend mit Phdnomenen der
Mechanik auseinandersetzt. Der Schwerpunkt seiner Beschéftigung verschiebt sich in den
Bereich der Lebenswissenschaften, repriasentiert durch Schriften zur Anatomie (N. 58),
Botanik (N. 59, N. 60), Medizin (N. 75, N. 76, N. 77) und Meteorologie (N. 54, ein
Stiick, das teils biologischen Inhalts ist). AuBerhalb dieses Bereichs exzerpiert Leibniz aus
Schriften, die das Phianomen des Hagels (N. 54), den Magnetismus (N. 6) und die optische
Brechung (N. 82) zum Gegenstand haben, notiert sich Inhalte aus einem Gesprich iiber
Architektur (N. 81) und verschiedene technische Einfille (N. 99). In der Mechanik macht
er einen Entwurf zu deren allgemeinen Prinzipien (N. 12) und einen weiteren zum Begriff
der Kraft (N. 29). Diese Verschiebung des Schwerpunktes in die Lebenswissenschaften
geht zeitlich damit einher, dass Leibniz in der Zeit von Februar bis Anfang Oktober
1676 Zugang zu dem heute verschollenen Nachlass René Descartes’ hatte. Ausziige aus
dessen verlorenen Manuskripten (N. 6, N. 54, N. 58, N. 76, N. 82), darunter vor allem die
Anatomica (N. 58), bilden den grofiten Seitenumfang unter den Stiicken, die in diesem
Band aus dem Jahr 1676 stammen. Auch Gespriche, die er nach seiner Abreise aus Paris
am 4. Oktober 1676 in London fiihrt, haben iiberwiegend Medizinisches zum Gegenstand
(N. 77).

Die in VIIIL,2 edierten Stiicke zeigen, dass sich Leibniz in jedem Jahr seiner Pariser
Zeit mit Technik und Mechanik beschéftigte. In der Mechanik konzentrierte er sich 1672
auf die Festigkeitslehre, 1674 auf den Kraftbegriff und 1675 auf Reibungsphéinomene;
letztere behandelt er besonders ausgiebig. Gemessen an dem Umfang seiner in VIII,2
edierten Schriften setzt sich Leibniz mit dem Stofl dhnlich intensiv auseinander wie mit
Festigkeit und Kraft. Jedoch verlduft seine Beschéftigung damit auf quantitativ niedri-
gem Niveau und zeitlich iiber die Pariser Zeit gestreckt, wobei aus dem letzten Jahr seines
Aufenthaltes kein Stiick zum Stofl stammt. In diesem letzten Jahr tiberwiegen Themen,
die nicht in den Bereich der Technik und Mechanik fallen, sondern den Lebenswissen-
schaften zuzurechnen sind.

Genauer ldsst sich der zeitliche Verlauf seiner Pariser Arbeiten fassen, wenn die 61
Stiicke (von insgesamt 71) beriicksichtigt werden, die im ersten Band der Reihe ediert und
dghnlich gut datierbar sind wie diejenigen, die aus VIIIL,2 in die Betrachtung einfliefen.
Von 1669 bis zu seiner Abreise nach Paris forscht und schreibt Leibniz demnach nicht
nur auf Gebieten der Medizin, Mechanik und Technik, wie aus VIII,2 zu ersehen, sondern
beschéftigt sich zudem mit Nautik (VIII,1 N. 2 - N. 5) und Optik (VIII,1 N. 14 - N. 18,
N. 33). Vor allem schreibt er in diesem Zeitraum aber iiber Technik, zu der die meisten
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Stiicke aus der Zeit vor Paris gehoren, die in beiden Béanden der Reihe VIII ediert sind
(VIIL,1 N. 56 - N. 62, VIIL,2 N. 83).

Z&ahlt man die in VIII,1 und VIII,2 edierten Stiicke, die sich auf 13 Monate genau
datieren lassen, nach Jahren getrennt zusammen, ergibt sich fiir das erste Jahr in Paris
eine Zahl von 22 Stiicken, die Leibniz seit Méarz begonnen und auch 1672 abgeschlossen
hat; bei 20 weiteren reicht die Datierungsspanne noch bis ins néchste Jahr, so dass
diese Stiicke erst 1673 in Angriff genommen oder beendet worden sein kénnten. Sicher
begonnen und abgeschlossen hat Leibniz 1673 seine Arbeit an 25 Stiicken. Aus den zwolf
Monaten von 1674 stammen 14 Stiicke, 19 weitere konnte Leibniz noch in diesem Jahr
oder erst im néchsten angefangen oder fertig gestellt haben. Im Laufe des Jahres 1675
sind 33 Stiicke entstanden; zwei weitere vielleicht erst im Jahr darauf. In diesem letzten
Jahr haben 19 Stiicke ihren Ursprung und finden auch 1676 ihren Abschluss. Somit liefern
diejenigen Stiicke, die sich jeweils sicher auf die zwolf Monate eines Jahres datieren lassen,
folgende Zahlen fiir die Pariser Zeit: 22 Stiicke 1672 (seit Mérz), 25 Stiicke 1673, 14 Stiicke
1674, 33 Stiicke 1675, 19 Stiicke 1676.

Diejenigen Stiicke, deren Entstehung nicht sicher auf ein Kalenderjahr datierbar
ist, lassen sich dadurch beriicksichtigen, dass die Pariser Zeit entsprechend den Datie-
rungsspannen in zusammenhéngenden Zeitraumen betrachtet wird. Daraus ergibt sich
eine Zahl von 67 Stiicken, die 1672 und 1673 insgesamt entstanden sind, von 66 Stiicken
aus den Jahren 1674 und 1675, von 19 Stiicken aus dem Jahr 1676; unberiicksichtigt
dabei bleiben aus beiden Béanden nur zwei der auf 13 Monate genau datierbaren Stiicke
(VIIL,1 N. 69 und VIII,2 N. 56) — sie konnten 1675 oder 1676 entstanden sein. Somit
geht eine etwa gleich grofle Zahl an Stiicken in VIII, 1 und VIIL,2 auf die ersten beiden
(67 Stiicke 1672 und 1673) wie auf die zwei darauf folgenden Jahre (66 Stiicke 1674 und
1675) zuriick, wobei die Produktivitét an Stiicken fiir den ersten Zeitraum hoéher anzu-
siedeln wire, da Leibniz erst im Mérz des Jahres in Paris zu arbeiten beginnt. Im letzten
Jahr seiner Zeit im Ausland, die er mit einer Reise nach England und in die Niederlande
beschlieit, entstehen 19 Stiicke, die verglichen mit dem Jahresschnitt (33) an Stiicken
aus den vorangegangenen beiden Zeitrdumen eine kleinere Zahl darstellen.

Der Band VIII,1 liefert fiir jedes Jahr (bis auf 1674) Stiicke zur Technik (VIII,1
N. 62 - N. 65, N. 68, N. 69, N. 71) und bestétigt damit, was sich in VIII,2 gezeigt hat,
dass Technik wahrend der gesamten Pariser Zeit ein konstantes Arbeitsgebiet fiir Leibniz
gewesen ist. Problemen der Nautik (1672: N. 6 - N. 8; 1673: N. 9. - N. 11; 1676: N. 12, N.
13) und der Optik (1672: N. 19; 1673: N. 20 - N. 26; 1676: N. 33 - N. 35) geht Leibniz in den
ersten beiden Jahren und im letzten Jahr seines Aufenthalts nach. Nicht nur die zeitliche
Abfolge ihrer Entstehung haben die Schriften zu Nautik und Optik gemein, sondern auch
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der Seitenumfang, den die hierzu edierten (und datierbaren) Stiicke in VIII,1 einnehmen,
ist anndhernd gleich grof} (63 bzw. 62 Seiten). Damit liefern Nautik und Optik Themen, zu
denen Leibniz 1672 zusétzlich zur Astronomie, Chemie, Medizin und Mechanik gearbeitet
hat. Hinzu kommt ganz besonders noch das Gebiet der Pneumatik. Diese Rubrik nimmt
iiberhaupt den grofiten Teil der in VIIL,1 edierten Seiten ein. Allein diejenigen Stiicke
zur Pneumatik, die aus dem Jahr 1672 stammen (VIII,1 N. 36 - N. 46), sind (mit 169
Seiten) deutlich umfangreicher als seine Schriften zur Festigkeit (35 Seiten), die sémtlich
in demselben Jahr entstanden sind. Die Pneumatik diirfte 1672 daher im Zentrum seines
Interesses gestanden haben.

Auch 1673, im zweiten Jahr seines Aufenthaltes, findet Pneumatisches (VIII,1 N. 47
- N. 51 im Umfang von 86 Editionsseiten) den gréfiten Niederschlag in seinen naturwis-
senschaftlichen, medizinischen und technischen Schriften. In dieses zweite Jahr seines
Aufenthaltes fillt zugleich der Hohepunkt seiner Pariser Produktion zur Optik (VIII,1
N. 20 - N. 26 im Umfang von 43 Editionsseiten). Daneben beschéftigt er sich 1673 noch
mit Chemie (VIII,2 N. 62), Mechanik (VIIL,2 N. 7, N. 44, N. 49) und Technik (VIIL,2
N. 90, N. 91), die Gegenstand des zweiten Bandes sind, aber in weit geringerem Umfang,
so dass Optik und noch viel mehr Pneumatik Schwerpunkte seines zweiten Jahres in
Paris bilden.

Fiir das dritte Jahr seiner Pariser Zeit liefert der Band VIII,1 im Ganzen nur drei
Stiicke, deren Entstehung sich zeitlich auf 1674 eingrenzen lésst und die alle drei zur
Pneumatik (VIII,1 N. 52 - N. 54) gehoren. Damit ist fiir dieses dritte Jahr seines Auf-
enthaltes zwar ein weiteres Feld zu berticksichtigen, auf dem Leibniz tétig gewesen ist.
Es ergibt sich daraus aber fiir 1674 kein neuer Schwerpunkt, der sich wie oben festge-
stellt allenfalls fiir seine Untersuchungen zum Kraftbegriff beanspruchen liefle. Ebenso
wenig dndert sich das Bild fiir 1675: Zwei auf dieses Jahr datierbare Stiicke finden sich
im ersten Band der Pariser Zeit, das eine zur Pneumatik (VIII,1 N. 55), das andere zur
Technik (VIIL,1 N. 68); zwei weitere Stiicke, die entweder in diesem oder erst im darauf
folgenden Jahr entstanden sein koénnten, gehoren beide wiederum zur Technik (VIII,1
N. 69, N. 70). Schwerpunkt fiir Leibniz bleibt 1675 damit die Reibung. Dass VIII,1 fiir
dieses Jahr fast nur Technik-Stiicke liefert, ldsst sich mit der Reibung als Hauptinteres-
se in Einklang bringen, da es Phénomenen gilt, deren genauere Kenntnis von technisch
praktischem Nutzen ist.

Fiir das letzte Jahr, das Leibniz in Paris verbringt, finden sich in VIII,1 im Ganzen
sechs Stiicke, darunter keines zur Pneumatik, drei zur Optik (VIII,1 N. 33 - N. 35), zwei
zur Nautik (VIII,1 N. 12, N. 13) und eines zur Technik (VIII,1 N. 71). Damit scheint
sich die aus VIII,2 gewonnene FEinschétzung durchaus zu bestétigen, dass Mechanisches
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im weitesten Sinne (Mechanik mit ihren verschiedenen Unterrubriken sowie Technik und
Pneumatik) fiir Leibniz im letzten Jahr seines Aufenthaltes von geringerem Interesse
gewesen ist als in der Pariser Zeit zuvor und weniger Niederschlag in seinen Schriften
findet als Themen aus dem Bereich der Lebenswissenschaften.

Fasst man die in VIII,1 und VIII,2 edierten Stiicke schwerpunktartig und nach
einzelnen Jahren zusammen, ergibt sich abschlielend daraus folgender Verlauf fiir die
Pariser Arbeiten: 1672 Pneumatik, daneben Festigkeitslehre; 1673 Pneumatik, daneben
Optik; 1674 Kraftbegriff; 1675 Reibungslehre; 1676 Medizin und Biologie. Die Datierung
der hierbei berticksichtigten Stiicke erlaubt teils zwar eine Spanne von bis zu 13 Monaten.
Uber die Arbeitsschwerpunkte selbst und deren zeitliche Abfolge diirften sie damit aber
dennoch, wenn auch nicht aufs Jahr genau, Aufschluss geben kénnen.

INHALT DER STUCKE IM UBERBLICK

I. Astronomica (N. 1, N. 2)

Seine Beschiftigung mit Astronomie zeigt sich an Exzerpten, die Leibniz am Anfang
und gegen Ende seiner Pariser Zeit anfertigt. Bei seiner Lektiire von Pierre Gassen-
dis 1658 posthum gedruckten Opera omnia (N. 1) hilt er ganz iiberwiegend Stellen
zu astronomischen Phéanomenen (Mondillusion, Nebensonnen, Kometen, Fixsterne, Mer-
kurdurchgang) und zu kosmologisch relevanten Fragen fest (Galileis Gezeitentheorie, Ur-
sachen von Ebbe und Flut). Weitaus umfangreichere Ausziige, iiberwiegend in latei-
nischer Ubersetzung, fertigt Leibniz von einem 1674 erschienenen Buch Robert Hoo-
kes an (N. 2). Aus den gegen den Danziger Astronomen Johannes Hevelius gerich-
teten Animadversions referiert Leibniz Argumente, mit denen Hooke eine teleskop-
gestiitzte Vermessung der Sternorter propagiert und die Praxis des Hevelius sowie dessen
Einwinde dagegen als hinfillig darzulegen sucht; besondere Aufmerksamkeit schenkt
Leibniz hierbei den material- und konstruktionstechnischen Uberlegungen Hookes so-
wie dem Auflésungsvermogen des Auges, dessen Begrenztheit Hooke auch experimentell
nachweist. Mehr Raum bietet Leibniz aber Hookes Ausfithrungen zu dessen eigener Be-
obachtungspraxis, hierbei insbesondere zur atmosphérischen Brechung, zu Instrumenten,
Entwiirfen und Zielen einer teleskopgenauen Bestimmung der Sternpositionen.
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II. Magnetica (N. 3 - N. 6)

Wiederum zu Beginn und Anfang seines Aufenthaltes in Paris finden sich Lesespuren fiir
eine Beschéftigung mit dem Magnetismus. Seine Anstreichungen in Vincent Léotauds
Magnetologia (N. 3) beziehen sich auf grundlegende Erkenntnisse iiber die magnetische
Missweisung und Eigenschaften der Magnetkraft, die durch William Gilbert, Niccolo Ca-
beo und Athanasius Kircher als gesichert galten. In seinen Ausziigen aus Kirchers Magnes
(N. 6) zeigt sich Leibniz eher an praktischen Anwendungen der Magnetkraft interes-
siert. Eigene Beobachtungen macht Leibniz an Magnetnadeln verschiedenen Gewichts,
unterschiedlicher Grofle, Lage, Form und Temperatur (N. 4). Er entwirft Versuchsan-
ordnungen, um die Kraft des Magnetismus dahingehend zu bestimmen, ob sie in einer
bestimmten Entfernung gar nicht mehr oder blo schwécher wirkt (N. 5).

ITII. Mechanica (N. 7 - N. 52)

IIILA. Allgemein (N. 7 - N. 12)

Schriften zur Mechanik bilden die grofite Gruppe an Stiicken in diesem Band. Die erste
Unterrubrik hierzu versammelt Stiicke, die sich nicht ausschliellich einem Bereich zuord-
nen lassen. Verschiedene Themen, mit denen sich Leibniz in Paris beschéftigt, werden
auch in La Statique behandelt, ein Werk des Jesuiten Ignace Gaston Pardies von 1673,
das Leibniz kurz nach dem Erscheinen zu lesen begann. Leibniz interessiert sich hier
neben dem Gleichgewicht von Kérpern vor allem fiir den freien Fall, Pendelbewegung
und die Bestimmung des Schwerpunkts (N. 7). Bedeutend intensiver verliuft seine Aus-
einandersetzung mit John Wallis. Umfangreiche und kritisch kommentierte Ausziige aus
dessen Mechanica beziehen sich auf Pendelbewegung, Hebelkraft, Reibung und Rollwi-
derstand, Stofl und Elastizitat, Hydrostatik, auf Versuche mit Quecksilbersdulen sowie
auf Uberlegungen und Anschauungsbeispiele zum Schwerpunkt von Kérpern (N. 8). In
Anlehnung an dieses Werk definiert Leibniz grundlegende Begriffe der Mechanik, kri-
tisiert Wallis’ Bewegungslehre, legt seine eigenen Vorstellungen iiber Geschwindigkeit
und Kréfte beim freien Fall und entlang schiefer Ebenen dar und erortert die Natur der
Schwerkraft (N. 9). Zu verschiedenen Themen (Statik, Hebelkrafte, Festigkeit u.a.) fasst
Leibniz seine eigene Kritik sowie die von Zeitgenossen zusammen (N. 10). Ahnlich stich-
punktartig kommt er auch auf Errungenschaften seiner Zeit zu sprechen bzw. auf das, was
eine schinere Geometrie zu leisten vermag, die erkldren soll, was Natur und Kunst her-
vorbringen (N. 11). Gegen Ende seines Aufenthalts erkennt Leibniz die Notwendigkeit,
die bislang entdeckten Bewegungsgesetze auf ein allgemeines Prinzip zuriickzufiihren;
das aus dem Verhiltnis von Ursache und Wirkung zu gewinnen sei; dies wiirde erlauben,
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Wirkungen vorherzusagen und zu berechnen und somit die Mechanik zu vervollkommnen
(N. 12).

III.B. Bewegung (N. 13 - N. 18)

Fall- und Pendelbewegung sind Gegenstand der Stiicke dieser Unterrubrik. In zwei
Stiicken geht Leibniz der Frage nach, wie die Ldnge von Pendeln und die Schwingungs-
zahl im Verhéltnis stehen (N. 16, N. 17). Leibnizens Anstreichungen in einem Exemplar
der Physica demonstratio von Pierre Le Cazre beziehen sich auf Versuche zum freien Fall
und dessen GesetzmifBigkeit (N. 13). Mit der Fallbewegung setzt er sich auch in zwei wei-
teren Stiicken auseinander (N. 14, N. 15). Freier Fall, Pendelbewegung und Stofl lassen
Leibniz im Phédnomen der Bewegung mehr als blofle Ortsverédnderung erkennen und eine
Unterscheidung nach verschiedenen Kréften treffen (vires mortuae, vires vivae) (N. 18).

III.C. Festigkeit (N. 19 - N. 26)

Galileis Discorsi bilden fiir Leibniz den Ausgangspunkt, sich mit dem Widerstand und
der Bruchfestigkeit von Balken zu beschiftigen. Obwohl oder gerade weil Leibniz, wie
er selbst bemerkt, vollig neu auf diesem Gebiet war, spart er nicht mit umfassender
Kritik an Galileis Festigkeitslehre (N. 19, N. 21); eine ldngere Passage aus den Discorsi
zitiert Leibniz in eigener Ubersetzung und kommentiert sie eingehend (N. 21); Leibniz
weist Ergebnisse und Methoden Galileis zuriick, beklagt, dass echte bzw. mathemati-
sche Beweise fehlten. Von dieser Kritik ausgenommen ist die Erkenntnis Galileis, dass
ein Balken an jeder Stelle in gleichem Mafle dem Verbiegen stand hélt, wenn er dem
Léngsschnitt nach von der Aufhéingung zum Ende hin parabolisch geformt ist, was Leib-
niz mathematisch darlegt (N. 22). Des Weiteren zeigt er, unter welchen Bedingungen der
Biegungswiderstand eines Balkens an verschiedenen Stellen gleich grof§ ist (N. 21). Er
geht der Frage nach, wie genau sich der Punkt bestimmen lésst, an dem ein auf unter-
schiedliche Weise eingespannter Balken bricht (N. 23) und will den Biegungswiderstand
in Relation zur Dicke und zum Gewicht, das ihn belastet, bestimmen (N. 26). Leibniz
stellt Uberlegungen zur Zugfestigkeit eines aus Platten bestehenden Gegenstands an,
die von der Kraft eines angehéingten Gewichts zusammengehalten und von zwei weite-
ren Kriften auseinander gezogen werden (N. 24). Diese Uberlegungen verfolgt er weiter,
insbesondere an fadenférmigen Gegenstéanden, die teils {iber verschiedene Knotenpunkte
und Verbindungen verfiigen, teils von unterschiedlich festem Material sind und von gleich
oder verschieden groflen Kréften auseinander gezogen werde (N. 25).



EINLEITUNG XXXI

III.D. Kraft (N. 27 - N. 29)

Die drei Stiicke dieser Unterrubrik hat Leibniz in der zweiten Haélfte seines Paris-
Aufenthalts verfasst. Er liefert darin Ansétze, ein Maf fiir die Kraft als Bewegungsgrofie
zu bestimmen. Im frithesten dieser Stiicke, das aus dem Jahr 1674 stammt, geht Leibniz
der Frage nach, wie grofl die Kraft sein kann, die ein fallender Kérper auf einen ruhenden
ausiibt und wovon seine Wirkung abhiingt. Seine Uberlegungen stiitzt er auf ein (Ge-
danken)Experiment, wonach ein Korper aus unterschiedlicher Hohe f#llt und vermittels
Schniiren und Winden andere Korper, die verschieden oder gleich schwer oder grof} sind,
in die Hohe bef6érdert. Leibniz sieht hierin eine M6glichkeit feststellen zu kénnen, wie sich
Fall- und Steighohen bei gleichen und unterschiedlichen Kérpern quantitativ zueinander
verhalten und ob die Reibung des Korpers sowie die der Luft bei groflerer Kraft zunimmt
(N. 27). In mehreren Entwiirfen (N. 282, N. 285, N. 284, N. 287) und Reinschriften (N. 281,
N. 283, N. 28,) bestimmt Leibniz geometrisch die Kraft einer Maschine, die aus einem
drehbar aufgehéngten Rad besteht, an dem auflen wie innen jeweils Gewichte angebracht
sind; Leibniz will dies fiir eine Anfangsdrehung ohne Beschleunigung (N. 28;), fiir jede
beliebige Drehung (N. 281, N. 283) sowie fiir eine beschleunigte Bewegung (N. 28;) ge-
leistet haben. Einen allgemeinen Grundsatz (azioma), um eine Kraft zu messen, findet
Leibniz darin, dass die Wirkungen (effectus) &hnlicher Wirkursachen (potentiae, causae)
gleichméchtig seien. So lieflen sich die Wirkursachen an ihren Wirkungen messen. Ein
gemeinsames Maf fiir die Wirkursachen kénne daraus gewonnen werden, in welche Hohe
ein Korper dadurch angehoben werde; abschlieend kommt Leibniz kritisch auf seine bis-
herigen Uberlegungen zum Stof zu sprechen, die auf der Annahme beruhen, dass der
conatus nicht verloren gehe (N. 29).

IILLE. Reibung (N. 30 - N. 38)

Bei seinen Untersuchungen zum Stof8 (N. 48 - N. 52) nimmt Leibniz das Phéanomen der
Reibung (N. 50) in den Blick, mit dem er sich im Anschluss daran eingehend beschéftigt,
um es physikalisch und mathematisch zu beschreiben. In seinen frithesten Uberlegungen,
die er selbst noch als verworren (confusanea) bezeichnet, fithrt Leibniz eine ganze Reihe
von Faktoren an, denen er einen Anteil bei der Reibung (detrimentum motus) zuschreibt:
Grofle, Gewicht, Geschwindigkeit, Oberflichenbeschaffenheit und Kontaktflichengrofie
des bewegten Korpers, die Eigenschaften der Ebene (Glattheit, Rauheit), auf der sich ein
Korper bewegt, bzw. die Art des Mediums (Luft, Ather, Wasser), in dem sich die Bewe-
gung vollzieht (N. 30). Nach seiner Lektiire von John Wallis, der sich in dem zweibéndigen
Werk Mechanica (1670-1671) mit dem Phédnomen eines motus retardatus bzw. einer vis
impeditiva auseinandersetzt (N. 31;), konzentriert sich Leibniz darauf, den Widerstand
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zu untersuchen, den das Medium einem Korper entgegensetzt, der sich gleichformig be-
wegt; dabei kommt er zu dem Schluss, dass sich die infolge der Reibung verringerten
Kréfte bzw. Geschwindigkeiten so zu den durchlaufenen Strecken verhalten wie Zahlen
zu ihren Logarithmen, und stellt hierzu infinitesimale Berechnungen an (N. 315). Schon
frith beabsichtigt Leibniz offenbar zu veréffentlichen (N. 313), was er fiir seine grofie Ent-
deckung halt: Wie bedeutend diese mathematische Bestimmung der Reibung im Rahmen
der Mechanik sowie fiir technische Anwendungen sei, legt Leibniz eigens dar; iiberdies will
er beweisen, dass sich bei einer gleichférmigen Bewegung wie auch bei einer gleichméflig
beschleunigten Bewegung die zuriickgelegten Strecken wie die Logarithmen der durchlau-
fenen Zeiten verhalten; seine logarithmische Beschreibung der Reibung sieht er auch bei
der Pendelschwingung und der Wurfparabel bestétigt; er verfolgt wieder einen infinitesi-
malen Ansatz, um das Phénomen zu berechnen (N. 32, N. 33). In einer Gruppe von fiinf
Unterstiicken (N. 347 bis N. 345) differenziert Leibniz Reibung begrifflich, versucht das
Phéanomen durch Vorgénge auf mikroskopischer Ebene mechanisch zu erkldren und stiitzt
seine geometrische Beschreibung durch fiinf bzw. sechs Theoreme, bei denen er sich teils
auf das Opus geometricum von Grégoire de Saint-Vincent und auf Nicolaus Mercators
Logarithmotechnia beruft. Ausgehend von Stof3 und Pendelschwingung betrachtet er, wie
das Medium und ein sich darin bewegender Kérper aufeinander wirken, und kommt zu
dem Schluss, dass die Reibung mit der Geschwindigkeit der Bewegung zunehme (N. 341 ).
Den reibungsbedingten Verlust an Bewegung fithrt er auf die Oberflichenstruktur der
Materie zuriick: Sie bestehe aus vielen kleinen Stiften, Zéhnen oder Spitzen, die wippen
oder elastisch biegsam wie Federn seien und beim Kontakt zwischen Koérpern umge-
bogen und iiberwunden werden miissten, was auch horbar geschehe (N. 345, N. 343).
Leibniz unterscheidet zwischen einer relativen und einer absoluten Form der Reibung:
Die Resistence respective nehme (N. 341, N. 345) proportional mit der Geschwindigkeit
des bewegten Korpers zu, wihrend die Resistence absolue davon unabhéingig sei (N. 344,
N. 345). Leibniz bestimmt den durch absoluten Widerstand bedingten Verlust an Ge-
schwindigkeit (v/2az), berechnet und erklirt hiervon ausgehend in mehreren Ansitzen,
wie ein bewegter Koérper durch den respektiven und den absoluten Widerstand verlang-
samt wird; Ursache hierfiir seien einerseits elastische Unebenheiten der Kontaktfléiche,
andererseits eine Abfolge korpuskularer St6e im Medium (N. 35). Leibniz fasst seine Er-
gebnisse offenbar wieder mit Blick auf eine geplante Veroffentlichung zusammen (N. 36):
Er prézisiert nochmals, wie man sich die mechanischen Ursachen der Reibung vorstellen
kann (wovon N. 37 eine Abschrift liefert), konzentriert sich im Ganzen aber auf die Resi-
stence absolue, die er in sechs Theoremen darlegt (N. 367); eine spitere Ergénzung, die
erst in der Zeit nach Paris entstanden sein kann, ldsst seine Ergebnisse mit Hinweis darauf
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haltlos werden, dass sich das richtige Kraftmafl der Bewegung nicht aus muv (wie bisher
angenommen), sondern aus mv? ergebe (N. 365). Im letzten Stiick zur Reibung stellt
Leibniz seine wichtigsten Untersuchungsergebnisse in einer Art Thesenpapier zusammen
(N. 38).

IILF. Spezielle Probleme (N. 39 - N. 46)

Den grofiten Raum in dieser Unterrubrik nehmen Stiicke ein, in denen sich Leibniz mit
dem Schwerpunkt bzw. Massemittelpunkt (centrum gravitatis) beschiftigt; weitere The-
men sind zusammengesetzte Hebel und die Oberflichenspannung an Wassertropfen. Seine
Beschéftigung mit der Schwerpunktsbestimmung belegen Anstreichungen in Biichern von
Ignace Gaston Pardies und Jean de Beaugrand (N. 44 u. N. 46). Im Fall des Stofles hofft
Leibniz, den Schwerpunkt mittels mathematischer Folgen zu finden, in denen sich die
Geschwindigkeiten der bewegten Korper ausdriicken (N. 40). An seine ersten Versuche,
den Schwerpunkt geometrisch zu bestimmen (N. 41), kniipfen sich Uberlegungen zur
Statik (N. 42) und zu Hebelkréften (N. 45). Das Verhiltnis dieser Krifte untersucht er
bei zusammengesetzten Hebeln und formuliert ein Theorem, das fiir alle derartigen Félle
giiltig sei und alle Probleme in diesem Zusammenhang 16se (N. 454). Daneben beschéftigt
sich Leibniz mit der Form und dem Verhalten von Tropfen: An einer schiefen oder ho-
rizontalen Ebene kénne man bei Wasser- oder Wachstropfen die besondere Eigenschaft
beobachten, dass sie sich halten (tenacitas), und woméglich die Stérke ihres Festhal-
tens (gradus tenacitatis) beurteilen (N. 39). Die besondere Tropfenform, die Leibniz hier
als erster erkldrt haben will, fithrt er auf den inneren Zusammenhalt der Tropfenteile
(cohaesio, connexio partium) zuriick (N. 43).

III.G. Stof$ (N. 47 - N. 52)

Seine ersten Pariser Stiicke zum Stof zweier Kérper kniipfen an Uberlegungen an, die
Leibniz im Jahr zuvor in der Theoria motus abstracti und der Hypothesis physica nova
angestellt hat: Geschwindigkeit ist der entscheidende Faktor beim Stof}; der schnellere
Korper reifit den schwéicheren mit sich und verliert dabei an Geschwindigkeit; zwei gleich
schnelle, aber unterschiedlich lange Kérper kommen zur Ruhe, wenn sie geradlinig und
zentral zusammenstoflen (N. 48). Eine gemeinsame Bewegungsrichtung nimmt Leibniz
auch fiir den Fall an, dass zwei Korper nicht zentral zusammenstoflen, und fragt, wie
die daraus resultierende Richtung zu ermitteln sei (N. 49). Wie die Kraft des Stofies zu
bestimmen sei, versucht er anhand eines Gedankenexperiments zu kléren, bei dem die
Bewegung eines Pendels ein Gewicht hebt (N. 52). Mit dem fliissigen Medium (Ather),
in dem sich alle Korper bewegen, erkléart Leibniz, dass die absolute Geschwindigkeit
beim elastischen Stof3 entscheidend sei, und fithrt das Phdnomen des Stofles auf die
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Kohésion der Korper zuriick (N. 51). An seine Exzerpte aus Edme Mariottes Traité
de la percussion (1673) schlieBen sich weitergehende Uberlegungen zum Medium an;
dieses sei Ursache dafiir, dass sich jeder Korper im Verhéltnis zu seiner Grofie einer
Bewegung widersetze. Beim Stof miisse diese eigene Kraft oder Bewegung des Mediums
iiberwunden werden; den Widerstand des Mediums bezeichnet Leibniz als frottement
oder detrimentum motus (N. 50). Ausgehend hiervon wird sich Leibniz dem Phénomen
der Reibung eigens zuwenden und intensiv untersuchen (N. 30 - N. 38).

IV. Meteorologica (N. 53 - N. 54)

Nur zwei Stiicke haben geologische und atmosphérische Phénomene zum Inhalt, Themen
also, die traditionell unter die Bezeichnung der aristotelischen Meteorologie fielen. Leib-
niz exzerpiert aus Francesco Travaginis Augenzeugenbericht iiber das Erdbeben, das 1667
Ragusa (das heutige Dubrovnik) erschiitterte; die kosmologischen Schlussfolgerungen, die
Travagini in seinem 1673 erschienenen Werk zieht, bleiben dabei aber unberiicksichtigt
(N. 53). Aus einem heute verlorenen Manuskript von René Descartes fertigt Leibniz
Ausziige zu sehr verschiedenen Themen an; neben botanischen, chemischen, medizini-
schen und physikalischen Inhalten hilt er insbesondere Beobachtungen und Uberlegungen
fest, die Descartes zur Entstehung von Hagel und Schneekristallen anstellt (N. 54).

V. Physica (N. 55 - N. 57)

Ein breites Spektrum naturwissenschaftlicher Themen bieten Ausziige, die Leibniz zu
drei Autoren erstellt. Das ldngste Stiick in VIII,2 bilden die umfangreichen Exzerpte,
die Leibniz aus dem ersten Band der Physica erstellt, den der Jesuit Honoré Fabri 1669
veroffentlichte (N. 55). Auch wenn sich die Ausziige nur auf einen kleinen Teil des Werkes
beziehen, schenkt Leibniz den grundlegenden Prinzipien und Annahmen, die Fabri ein-
leitend vorwegschickt, grofle Aufmerksamkeit. Von den darauf folgenden zehn Traktaten,
in die sich Fabris Physica gliedert, exzerpiert Leibniz nur die ersten beiden, in denen es
breit gefichert um Koérper und ihre Beschaffenheit geht. Seine Aufmerksamkeit finden
Themen der Bewegungslehre, der Optik und Bruchfestigkeit sowie physikalische Eigen-
schaften und Zustédnde, deren Phénomene, Ursachen, Wirkungen und Verédnderungen
Fabri zu erkldren sucht. Daneben hélt Leibniz einzelne Experimente und Beobachtun-
gen (zur Pneumatik, zu Glas mit Einschliissen, zur Quecksilbersiule) ausfiihrlicher fest.
Wiederum in Form von Exzerpten und eigenen Kommentaren setzt sich Leibniz mit den
ebenfalls 1669 erschienenen Elementa physica des Freiherrn Franz Wilhelm von Nylandt
auseinander (N. 56). Auf sein Interesse stoflen zum einen Nylandts Uberlegungen zur
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Rotationsbewegung und Huygens’ Kritik daran, zum anderen die Aussagen zur Materie,
die mit Begriffen wie Dichte und Vakuum, Undurchdringlichkeit und Elastizitdt sowie
der unendlichen Teilbarkeit von Korpern verbunden sind. Des Weiteren notiert Leibniz
sich Nylandts Stofigesetze sowie verschiedene Faktoren (Form, Schwerpunkt, Auftreffwin-
kel, Art des Mediums), die beim Stofl von Einfluss seien. Ausziige zu sehr verschiedenen
Themen erstellt Leibniz aus einem heute offenbar verlorenen Manuskript (Discours des
causes de la pesanteur des corps et du ressort, et de leur dureté), bei dem es sich um
die frithere Fassung einer Abhandlung handeln diirfte, die Claude Perrault 1680 unter
leicht geindertem Titel im ersten Band seiner Fssais de physique verdffentlichte (N. 57).
Leibniz exzerpiert daraus, wie Perrault auf korpuskularer Ebene Zusammensetzung und
Eigenschaften von Koérpern erklédrt und deren Verdnderung auf physikalisch-chemische
Prozesse zuriickfiithrt, die bei der Metallverarbeitung und bei anderen Stoffen zu be-
obachten seien. Daneben interessiert sich Leibniz dafiir, wie Perrault das Problem der
Reibung bei Waagen gelost haben will und wie er die Wirbelbewegung des Athers dar-
legt; Perrault habe demnach angenommen, dass der Ather nicht anders als Dinge der
téglichen Erfahrung einen Widerstand (répugnance) gegen Bewegung zeige.

VI. Anatomica (N. 58)

Leibniz hatte spétestens seit dem 24. Februar 1676 Zugang zu dem heute verlorenen
Nachlass René Descartes’ und erstellte daraus umfangreiche Ausziige (N. 6, N. 54, N. 58,
N. 76, N. 82), die er auch selbst als ezcerpta bezeichnete. Entgegen dem Titel des Stiicks
stammen seine Ausziige zur Anatomie allerdings nicht aus einer einzelnen Handschrift,
sondern beruhen auf einer Auswahl, die Leibniz aus Aufzeichnungen unterschiedlicher
Inhalte und Entstehungszeiten (1631, 1637, 1648) trifft; dies bestéitigt sich auch anhand
einer Paralleliiberlieferung, die eine andere Textfolge und einen anderen Textzusammen-
hang aufweist. Den jeweils ausgewéhlten Text schreibt Leibniz diplomatisch ab und kom-
mentiert seine Vorlage sowohl formal als auch inhaltlich. Leibniz gibt Beobachtungen
wieder, die Descartes beim Sezieren junger Kilber, von Schafen, Hithnern und Fischen
macht und die sich auf die wichtigsten Organe, Blutgefifle, Korperteile, Nervenbahnen
und Sinnesorgane beziehen. Er hilt fest, wie Descartes bei Rind und Huhn die embryona-
le Entwicklung in verschiedenen Stadien beschreibt. Daneben kopiert er Aufzeichnungen
zur Physiologie, zu Wachstum und Erndhrung von Tieren, Pflanzen und Menschen. Den
anatomischen Zeichnungen, die im Editionstext nur schematisch wiedergegeben werden,
sind Faksimiles zur Seite gestellt, so dass alle Details der handschriftlichen Zeichnung fiir
eine Interpretation herangezogen werden koénnen.
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VII. Botanica (N. 59 - N. 60)

Sein Interesse an der belebten Natur schldgt sich in Exzerpten zu Paolo Boccones
Recherches et observations naturelles von 1674 (N. 59) sowie in weiteren Notizen und
Ausziigen nieder (N. 60). Leibniz hélt vor allem Stellen bzw. Briefausziige aus Boccones
Werk fest, an denen von Korallen, ihren verschiedenen Arten und Eigenschaften berichtet
wird; daneben ist von Schwidmmen, Knochenfunden, Versteinerungen und Bezoarsteinen
zu lesen; auf Pflanzen nach heutigem Versténdnis beziehen sich seine Exzerpte zur Wur-
zelbildung und besonderen (geometrischen) Formen (N. 59). Welche Quellen Leibniz bei
seinen weiteren Ausziigen und Aufzeichnungen zur Botanik verwendet, ist nicht ganz
klar (N. 60): Leibniz vermerkt Autorennamen und Naturalienkabinette; neben Notizen
zu Mineralien geht es {iberwiegend um Pflanzen und Pilze, von deren Eigenschaften,
Wirkungen und Verwendung berichtet wird.

VIII. Chymica (N. 61 - N. 65)

Einen groflen Gewinn fiir die Chemia verspricht sich Leibniz von einem alchemischen
Ofen, der seine Temperatur selbst regulieren bzw. konstant halten kann; die Konstrukti-
on, die er hier vorstellt, konnte auf Cornelius Drebbel zuriickgehen (N. 62). Leibniz halt
fest, wie sich Edelsteine unterschiedlicher Art herstellen lassen (N. 63) und Quecksilber
eine goldene Farbe annimmt (N. 64). Leibniz notiert Buchtitel (N. 61) und Inhalte eines
Gesprichs, das er mit Artus Gouffier de Roannez und anderen fiihrt: Gegenstand sind die
Entsalzung von Meerwasser und verschiedene Mittel, Fliissigkeiten zu filtrieren (N. 65).

IX. Medica (N. 66 - N. 77)

Die Stiicke dieser Rubrik sind zur Hélfte noch in Mainz entstanden. Bereits in dieser Zeit
duflert Leibniz seine Begeisterung fiir Medizin und hélt grofie Fortschritte auf diesem Ge-
biet fiir moglich (N. 69, N. 70); weitere Themen sind Behandlungsmittel und -methoden
(N. 66, N. 67, N. 71, N. 72, N. 73, N. 74, N. 75, N. 76, N. 77), anatomische und physio-
logische Erkenntnisse (N. 68, N. 76) sowie Berichte von Krankheitsfillen (N. 71, N. 75,
N. 77). Leibniz ruft dazu auf, Anstrengungen zu unternehmen, die Medizin in Theorie
und Praxis voranzubringen, hebt ihren groflen Nutzen unter den Wissenschaften und den
zu erwartenden Fortschritt hervor (N. 69). Im Anschluss hieran macht Leibniz eine Fiille
von Vorschlédgen, wie sich Medizin und Gesundheitswesen konkret verbessern lieflen. Diese
Art Wunschliste formuliert er als Richtlinien (Directiones, N. 70). Sie betreffen die Orga-
nisation, Ausbildung und Ausstattung der Arzteschaft sowie die Versorgung der Kranken
und Gesunden. Leibniz wiinscht sich neue Untersuchungsmethoden (Thermometer, Mi-
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kroskop), Behandlungsformen (Operation, Anésthesie, Injektionen, Bluttransfusion) und
Diagnoseverfahren (anhand von Blut, Speichel, Schweif}, Atem, Geruch). Seine Forde-
rungen umfassen eine allgemeine Sterbestatistik und eine verbindliche Obduktion aller
Verstorbenen. Des Weiteren sollen Arzte zur Dokumentation ihrer Diagnose und Behand-
lung sowie Kranke zu einer Art medizinischen Beichte verpflichtet werden. Er weist auf
korperliche und seelische Faktoren fiir die Gesundheit hin und hebt die Bedeutung der
Erndhrungsweise hervor. Einen Fortschritt verspricht er sich von Experimenten an Tie-
ren, um Krankheitsverldufe, Behandlungsformen und die Wirkung von Medikamenten
untersuchen zu konnen. Aus Athanasius Kirchers Magneticum naturae regnum notiert
sich Leibniz Heilmittel gegen Pest, Schlangenbiss und Epilepsie (N. 66). In seinem Ex-
emplar der Idea praxeos medicae von Franciscus De Le Boé merkt Leibniz Stellen an, die
sich auf Ursache und Heilung verschiedener Krankheiten und gesundheitlicher Stérungen
beziehen (N. 67). In einem gemeinsamen Gespréich erzéhlt ihm Edme Mariotte von ei-
nem Mittel zum Gurgeln, mit dem er wiederholt Halsentziindungen kuriert habe, und
liefert Leibniz die Rezeptur dafiir (N. 72). Uber mehrere Ecken erfihrt Leibniz von einer
blutstillenden Losung zur inneren wie dufleren Anwendung, deren Rezeptur er fiir unter-
schiedlich starke Dosen notiert (N. 73). Eine ganze Sammlung an Rezepturen gegen ver-
schiedene Krankheiten exzerpiert Leibniz aus dem Manuskript eines unbekannten Buches
(N. 74). Von Robert Boyle erfihrt Leibniz iiber die Person und die Erfolge des Heilers
Valentine Greatrakes (Greatrick), der durch Handauflegen Schmerzen genommen oder
gelindert haben soll; neben weiteren Notizen zur Medizin (Verletzungen, Medikamente,
Anatomisches betreffend) iiberliefert Leibniz aus einem Gesprich mit Boyle Nachrich-
ten vermischten Inhalts (Personen, ferne Lénder, Politisches, Kuriositéiten) (N. 77). Aus
anderen Gespréachen hélt Leibniz Berichte fest, wie sich mittels Schropfkopfen und chi-
rurgischer Eingriffe die Gicht behandeln oder gegen sie vorbeugen lasse; weiter berichtet
er iiber Kreislaufschwéichen und Synkopen, die in Paris vor allem unter Frauen verbrei-
tet seien und womdglich aus der Verstopfung von Geféflen herriihrten, wie das Ergebnis
einer Obduktion vermuten lasse (N. 75). Leibniz schreibt von Fillen, in denen Mes-
ser verschluckt wurden, und verteidigt diejenigen, die sich bei Fieber iiber ein &rztliches
Trinkverbot hinweggesetzt hitten (N. 71). Wieder auf De Le Boé (vgl. N. 67) geht ein Teil
derjenigen Schriften direkt oder indirekt zuriick, aus denen Leibniz Kenntnisse {iber che-
mische Prozesse im Korper und verschiedene Korperfliissigkeiten zusammenfasst (N. 68).
Fiir physiologische Vorgénge interessiert er sich auch bei weiteren Ausziigen, die er aus
dem Nachlass Descartes’ erstellt: Hier nimmt er Uberlegungen und Beobachtungen auf,
die Descartes zur Verdauung anstellt, notiert, wie bestimmte Stoffe und Nahrungsmittel
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verdauungsfordernd oder -hemmend wirkten und mit welchen Mitteln sich Darmverstop-
fung 16sen lasse (N. 76).

X. Miscellanea (N. 78 - N. 81)

Unter den vermischten Themen finden sich so kuriose Stiicke wie die Schriftprobe einer
Frau ohne Hinde (N. 78) und eine Einkaufsliste fiir Lebensmittel mit Nebenrechnungen
zusammen mit einem Essensplan fiir die Woche (N. 80). Zum Bereich der Militaria gehort
eine alphabetische Liste, die Leibniz aus verschiedenen Autoren erstellt, und die moderne
militdrische Fachausdriicke in drei Sprachen (Italienisch, Franzosisch, Deutsch) auffiithrt
und jeweils die Bedeutung auf Lateinisch (teils auf Deutsch) angibt (N. 79). Aus einem
Gespriéch berichtet Leibniz, was ihm Claude Perrault (s.a. N. 57) von den Planungen
erzéhlt, die der Neugestaltung des Louvre vorangingen, und wie Perrault selbst durch
Vermittlung seines Bruders zu einem der Architekten des Umbaus wurde (N. 81); die
Handschrift dieses Stiickes ist verloren; als Vorlage dient ein Druck aus dem 19. Jh.,
der bis auf eine Ergidnzung und ohne die sonst iibliche Normalisierung des Franzosischen
wiedergegeben wird.

XI. Nachtriage zu Optica (N. 82) und Technica (N. 83 - N. 99)

Die Nachtrége zum ersten Band der Reihe VIII betreffen fast ausschliellich die Rubrik
Technik. Ausnahme hiervon ist ein Stiick zur Optik. Darin exzerpiert Leibniz wieder aus
Descartes’ Nachlass (s.a. N. 6, N. 54, N. 58, N. 76). In dem heute verlorenen Manuskript
macht Descartes quantitative und qualitative Angaben zur Lichtbrechung in verschiede-
nen Medien und gibt eine Berechnungstabelle aus Witelos Perspectiva wieder, die Leibniz
mit Korrekturen iibernimmt (N. 82).

Die Nachtragsstiicke zur Technik lassen sich in vier Gruppen gliedern: (1) Perpetuum
mobile, (2) Mechanismen fiir Uhrwerke, (3) Stromungsmechanik und Wasserbau, (4)
Verschiedenes.

(1) Bereits 1671 (s. VIII,1 N. 59) wollte Leibniz ein Perpetuum mobile bauen. Auch
in seiner Pariser Zeit hielt er dies anfangs noch fiir méglich und liefert 1674 drei weitere
Pléane dafiir (N. 92, N. 93, N. 94): Ein Entwurf beruht darauf, Rohren mit beweglichen
Gewichten, die teils innen laufen, teils aulen schwingen kénnen, drehbar aufzuhédngen
(N. 92). Ein weiterer Entwurf sieht vor, dass auf einer drehbaren Scheibe rechtwinklig
zueinander vier versiegelte Rohren gefiillt mit Fliissigkeit und Stahlkiigelchen angebracht
sind, an deren Ende jeweils ein drehbar aufgehédngter Magnet sitzt und ein weiterer in der
Achse der Scheibe; Leibniz weist aber zugleich auf Schwierigkeiten bei der technischen
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Umsetzung hin, die u.a. auf das Phinomen der Reibung zuriickzufithren seien (N. 93).
Bei der dritten Ausfithrung handelt es sich nur mehr dem Titel nach um ein Perpetuum
mobile. Das hier beschriebene Windrad kommt nicht ohne wiederholte Energiezufuhr
aus: Bei Wind hebt ein horizontales Windrad mittels zahlreicher Zahnradiibersetzungen
ein Gewicht, das bei Windstille fiir eine moglichst lange fortgesetzte Bewegung sorgt und
bei erneutem Wind Bewegungsenergie weiter speichert, indem es wieder angehoben wird
(N. 94).

(2) Leibniz beschreibt verschiedene Mechanismen zur Erzeugung einer gleichférmigen
Bewegung, die sich fiir sein Perpetuum mobile, wie er es 1671 entworfen hat (LSB VIII, 1
N. 59), oder fiir eine unentwegt laufende Uhr nutzen lieSe (N. 83). Wie ein fortgesetzt
laufendes und genau gehendes Uhrwerk zu konstruieren sei, beschéftigt Leibniz weiter
und er hofft, hierfiir die Kraft der Elastizitit nutzen zu kénnen: Sie wiirde sich technisch
aus einer Vielzahl dehnbarer und miteinander kommunizierender Ringe erzielen lassen,
auf deren Grundlage Leibniz auch wiederum einen motus perpetuus fiir moglich hélt
(N. 85). Einer anderen Uberlegung zufolge liefe sich eine gleichmiBige Bewegung aus pe-
riodisch aufeinanderfolgenden Zustéinden der Ver- und Riickformung elastischer Korper
gewinnen, fiir die Leibniz bestimmte Eigenschaften fordert; eine zentrale Funktion bei
dieser elastischen Bewegung kommt den Auslosermechanismen (detentacula, detentes)
zu, die nicht niher geklirt werden (N. 89). Um eine genaue Zeitmessung ganz anders zu
erzeugen, beruft sich Leibniz auf eine Idee von Isaac Vossius: Ein Pendel soll durch konti-
nuierlich fallende Tropfen oder Korner in Schwingung versetzt werden, wobei die Tropfen
oder Korner in einen Messbehélter fallen, an dem sich die Zahl der Schwingungen ab-
lesen lasse (N. 84). In Auseinandersetzung mit Christiaan Huygens fragt Leibniz, unter
welchen Bedingungen sich eine isochrone Pendelschwingung, wie sie fiir Uhren nétig ist,
aufrechterhalten ldsst (N. 91). Daneben beschéftigt sich Leibniz in N. 85 und eigens in
einem fragmentarischen Stiick (N. 86), wie ein Mechanismus bestehend aus verschieden
schnell laufenden Rédern in all seinen Teilen eine konstante Geschwindigkeit erzeugt, so
dass sich fiir das Gesamtsystem eine gleichféormige Bewegung ergibt, die sich fiir einen
genauen Gang von Uhren nutzen liele. Leibniz hélt es auch fiir moglich, gleichformig
laufende Uhrwerke zu realisieren, indem Magneten anstelle von Pendeln oder elastischen
Teilen zum Einsatz kommen (N. 87) oder mit letzteren zusammen eine Unruhe verwendet
wird (N. 90).

(3) Ausgangspunkt fiir seine Uberlegungen zu Stromungsmechanik und Wasser-
bau sind Gespriache mit Artus Gouffier de Roannez (N. 97), der auch in N. 65 Ge-
sprachspartner ist. In kritischer Auseinandersetzung mit Roannez will Leibniz kléren,
inwieweit die FlieSgeschwindigkeit eines Flusses vom Gefille und von der Tiefe des Was-
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sers abhingt (N. 97;), wobei er auch das Phénomen der Reibung (frottement) in seine
Uberlegungen mit einbezieht. Roannez berichtet ihm von wasserbaulichen Schutzanlagen
entlang von Fliissen, bei denen Leibniz interessiert, wie dadurch technisch Uberflutungen
verhindert werden oder deren Zerstorungskraft verringert wird (N. 975, N. 973). Ebenfalls
durch Roannez erfihrt Leibniz von einem Instrument, mit dem sich die FlieBgeschwin-
digkeit von Gewissern messen lasse, und iiberlegt, wie sich vergleichbare Messungen auf
dem Meer anstellen lielen, um die Geschwindigkeit des Windes, der Stromung und des
Schiffes selbst daraus zu ermitteln (N. 974).

(4) Neben grofieren Themen sind Stiicke zu verschiedenen Gegenstinden der Tech-
nik iiberliefert, darunter auch blofie Zeichnungen (N. 95). Eigens notiert Leibniz, wie
sich Wind durch kiinstlich hergestellte Temperatur- und Feuchtigkeitsgefille in der Luft
erzeugen lasse (N. 88). Daneben hélt er verschiedene Einfélle zu technischen Verbesse-
rungen und Losungen (z.B. zum Heizen, Kochen, Wasserpumpen) fest (N. 99). In einem
Nachtragsstiick zur Pneumatik (s. VIII,1 N. 36 - N. 55) berechnet Leibniz die Luftmenge,
die aus einem Behélter herausgepumpt wird; seine diesbeziigliche Berechnung von 1675
korrigiert er 1678 in einem eigenhéindig datierten Zusatz (N. 96). Nicht ohne kritische
Anmerkungen exzerpiert Leibniz aus einem heute verlorenen Manuskript Ole Rgmers des-
sen Uberlegungen zu Zahnridern, insbesondere wie das Ubersetzungsverhéltnis einzelner
Paarungen zu bestimmen sei (N. 99).

Harald Siebert
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TEXTGESTALTUNG

Bei der Textgestaltung werden die Grundsétze befolgt, die in den Vorworten zu den
Béanden 1,5 und V1,6 als fiir alle Reihen verbindlich festgelegt wurden. Dabei gilt insbe-
sondere:

1. Jedes unbetitelte Stiick erhilt eine Uberschrift in der Sprache des Stiickes. Ei-
gene Uberschriften von Leibniz werden iibernommen, jedoch hinsichtlich der GroB8- und
Kleinschreibung sowie der Akzentuierungen den anderen Uberschriften angepasst. Das
Leibniz’sche Original wird unmittelbar vor dem Text wiederholt.

2. Die Grof3- und Kleinschreibung lateinischer Texte wird geméfl den Editionen der
Klassiker normalisiert. Insbesondere werden i und j sowie u und v entsprechend verein-
heitlicht. Vollstdndige Sétze werden mit einem Punkt abgeschlossen. Jeder Satzanfang
wird grofl geschrieben. Akzente fallen weg.

3. In franzosischen Texten wird das Schriftbild beibehalten, jedoch werden Akzente
dort ergénzt, wo Missverstéindnisse entstehen kénnen. Fehlt bei Leibniz offensichtlich ein
Apostroph, so ergidnzen wir es. Wenn ein ,,que* als Kiirzel auftritt, wird es im modernen
Sinne aufgelost. Sprachliche Versehen werden verbessert, wenn Leibniz die richtige Form
zur fraglichen Zeit kennt und verwendet (Beispiel: certaines corps L statt certains corps
wird verbessert). Sie werden beibehalten, wenn Leibniz die falsche Form vorsétzlich,
etwa auf Grund einer Anderung, niederschreibt (Beispiel: contante), seine Kenntnis der
richtigen Form also nicht sicher belegt ist.

4. Die Leibniz’sche Interpunktion wird bewahrt. Hinzugefiigte Zeichen werden,
abgesehen von den unter Punkt 2 und 3 genannten Fillen sowie bei offensichtlichen
Fliichtigkeiten, in eckige Klammern gesetzt.

VARIANTENGESTALTUNG

Die Variantengestaltung erfolgt geméfl den Regeln der anderen Reihen. Eine Variante ist
durch Zeilenangabe sowie vorderen und hinteren Anschluss eindeutig mit dem Haupt-
text verkniipft. Streichungen werden zwischen senkrechte Striche gesetzt, Ergéinzungen
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durch blofle Angabe des hinzugefiigten Textes dargestellt. Bei Ersetzungen kennzeichnen
vorangestellte Ziffern (1), (2), (3) ... und Buchstaben (a), (b), (c) ..., (aa), (bb), (cc) ...
die Stufen der Gedankenentwicklung. Jede nachfolgende Stufe hebt die vorhergehende
auf. Nachgestellte Siglen (in diesem Band meist L) bezeichnen den Textzeugen, welchem
die Variante entnommen ist. Um bei tief gestuften Varianten die Ubersicht zu wahren,
werden die Bezeichnungen zu Fiinfergruppen zusammengefasst und wie folgt wiederge-
geben: (aaaaa-a) ... (bbbbb-b) ... (aaaaa-aa) ... (bbbbb-bb) usw. Treten innerhalb von
Varianten Ergénzungen und Streichungen auf, die ihrerseits wieder Varianten enthalten,
so werden solche Streichungen und Ergénzungen als eigenstéindige Textteile behandelt.
Die Variantenzéhlung beginnt in diesen Fillen neu.

In den Varianten werden Wortlaut, Zeichensetzung und Rechnungen grundsétzlich
nicht berichtigt, auch nicht bei offensichtlichen Fehlern. Abbrechende Worter werden
nicht vervollstandigt. Die letzte Korrekturstufe wird nur abgekiirzt wiedergegeben. Die
Auslassungen werden durch Punkte in eckigen Klammern kenntlich gemacht.

Beispieltext zur Variantengestaltung aus VIII,1 N. 21,

21 [...] decurrat. Sed quam precaria quantisque difficultatibus

22 obsita sit haec Hypothesis quam aliena similitudine confirmata dudum a
multis observatum

23 est.

21-23 decurrat. (1) Sed (a) quam obscura (b) quam obnoxia difficultatibus (¢) quis concedat (aa) omne
rar (bb) quantum unum quodque corpus est, rarius tanto esse villo. (2) Sed (a) quantis difficultati (b)
quam [...] Hypothesis | quam aliena similitudine (1) adhibita (2) confirmata; dudum erg. | a multis (aa)
expositum est (aaa) vero (bbb) et ausim dicere vix (bb) observatum est. L
21-23 decurrat.
(1) Sed
(a) quam obscura
(b) quam obnoxia difficultatibus
(¢) quis concedat
(aa) omne rar
(bb) quantum unum quodque corpus est, rarius tanto esse villo.
(2) Sed
(a) quantis difficultati
(b) quam [...] Hypothesis | quam aliena similitudine (1) adhibita
(2) confirmata; dudum erg. | a multis
(aa) expositum est
(aaa) vero
(bbb) et ausim dicere vix
(bb) observatum est. L
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RECHNUNGEN UND NOTATION

Die Leibniz’sche mathematische Notation wird durch Kursivierung vereinheitlicht. Ne-
benrechnungen werden wie Marginalien behandelt und direkt unter den Text gesetzt.
Leibniz benutzt die zu seiner Zeit iibliche Uberwirtsdivision mit ihren charakteristischen
Streichungen und rechnet gelegentlich ,,fortlaufend “ weiter, d. h. er verwendet bei Glei-
chungsketten Zwischenergebnisse ohne Neuansatz (vgl. VIII,1 N. 36).
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Zu den Besonderheiten der Rechentechnik gehort weiterhin, dass Leibniz zur Vermeidung
von Fallunterscheidungen Doppelvorzeichen verwendet, die paarweise oder auch mehrfach
zusammengesetzt sein konnen. Dariiber hinaus benutzt er neben den auch heute {iblichen
runden Klammern ein- bzw. zweiseitige Halbklammern, die im Text durch Kommata bzw.
. und , wiedergegeben werden (vgl. N. 54).
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Aus Griinden der Vereinfachung von Gleichungen und Termen markiert Leibniz einzelne
Rechenschritte durch Streichungen oder abgerundete Umrahmungen, und er bezeichnet
in mehrzeiligen Schemata mehrfach auftretende Formelbestandteile durch Punktierung
(vgl. N. 54).
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BESONDERHEITEN BEI FIGUREN UND ZEICHNUNGEN

Figuren und Zeichnungen wurden von Leibniz in der Regel in Tinte ausgefiihrt. Nicht
ungewohnlich sind auch Zeichnungen, die teilweise als Blindzeichnungen tiberliefert sind.
Seltener treten Bleistiftzeichnungen auf. Die Blindzeichnungen werden von den iibrigen
durch Aufhellung unterschieden. Sie erscheinen daher im Druckbild grau.

Séamtliche Figuren und Zeichnungen werden fiir den Fall, dass Leibniz sie nicht
bezeichnet hat, stiickbezogen durchnummeriert. Die vom Editor hinzugefiigten Bezeich-
nungen werden in eckige Klammern gesetzt und kursiviert.

Die Notation innerhalb von Zeichnungen wird mit der des Schriftbefunds abgegli-
chen und kursiv wiedergegeben. Dabei werden Grof- und Kleinschreibung harmonisiert.
Fehlende Notationen innerhalb von Zeichnungen werden in eckigen Klammern hinzu-
gefiigt.

Die Figuren und Zeichnungen aus den Marginalienexemplaren wurden dem Original
folgend nachgezeichnet. Dadurch kann es zu Abweichungen in der Strichstérke sowie hin-
sichtlich der Kursivierung der Bezeichnungen kommen. In diesen Exemplaren hat Leibniz
héufig Elemente von Zeichnungen durch Zusétze versehen. Fiir den Fall, dass es sich da-
bei um Bezeichnungen handelt, werden diese Zusétze durch runde kursivierte Klammern
kenntlich gemacht. Beispiel einer Zeichnung mit Blindzeichnung und nachtréiglich vom
Editor hinzugefiigten Elementen aus VIII,1 N. 13,:
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Beispiel einer Zeichnung aus . Barrows Lectiones opticae, in die Leibniz nachtraglich
Bezeichnungen eingefiigt hat VIII,1 N. 26:
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1. AUS UND ZU PIERRE GASSENDI, OPERA OMNIA
[Sommer 1672 — Frithjahr 1673]

I"Jberlieferung:

L  Ausziige mit Bemerkungen aus P. GASSENDI, Opera omnia, 6 Bde., Lyon 1658:
LH XXXV 14, 2 Bl. 109-111. 1 Bog. (BL 109, 111) mit inliegendem Bl 2°. 21/2 S.
Textfolge: BL. 110 r°, 109 v°, 111 r°. Bl. 111 r° nur in der oberen Héalfte beschrieben.
Bl 109 r°, 110 v° und 111 v° leer. Am unteren Rand von Bl. 110 Papierabbruch mit 5
geringem Textverlust. Gleiches Wasserzeichen auf Bl. 110 und 111.

Cc 2, Nr. 502

Datierungsgriinde: Anhand der Wasserzeichen, die auch in LSB VIII, 1 N. 36, N. 45, N. 48 und N. 50
vorliegen, werden die Ausziige auf den Zeitraum von Sommer 1672 bis Frithjahr 1673 datiert.

[110 r°] Gassendi opera sex Tomis ex Bibliotheca Henrici Ludovici Haberti Monmorii 10
libellorum supplicum Magistri. Lugd. apud Laur. Anisson, 1658. Monmorio sua posthuma
legarat Gassendus. Maturinus Neuraeus de vita Gassendi.

Occasionem potuit dare Galilaeo quod ait Archimed. lib. 2 aequipond. prop. 1. ma-
gnif. 1. de sectione diametri paraboles facta per lineas parallelas inter figurae manifesto
inscriptae angulos oppositos ductas. Ostendit nempe diametrum sic in portiones dividi, 15
ut qualium partium proxima vertici est unius, talium succedens sit trium, subsequens
quinque etc.

14 Uber manifesto: 9

10f. Gassendi [...] 1658: Nach GOO I, Titelblatt. 11f. Monmorio [...] Gassendus: Montmors Brief
an den Leser, GOO I, unpaginiert (S. 2). 12 Maturinus [...] Gassendi: Montmors Brief an den Leser,
GOO 1, unpaginiert (S. 4). 13-17 Occasionem [...] etc.: P. GASSENDI, Physica, sectio I, lib. V, cap.

III, GOO 1, S. 351a. 13f. magnif. 1.: ARCHIMEDES, De aequiponderantibus 11, prop. 2, Abbildung.
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4 I. ASTRONOMICA N. 1

Galilaeus ostendit projectionem longissimam per angulum semirectum, superiores
sunt minus, inferiores magis quam par sit apertae. Gassendus refert ex Galilaeo causam
cur pendula cessent esse tum resistentiam aeris, tum pondus ipsius chordae. (+ Hinc
occurri posset si chorda in aqual[,] si quis intra navem saltat, recidit in locum priorem. [+)]

Gassendi FEpistolae 4 de apparente magnitudine solis humilis et sublimis scilicet
solem horizonti vicinum et inter vapores degentem conspici majorem, quam in aethere
sublimi ac puro[,] idem in luna in primis plena unde sol quoque prope horizontem majorem
(crassitudine) projicit umbram. Scribit ad Licetum Gassendus res meridiana luce apparere
minores, quam vesperi aut dubia luce.

Gassendus de Cazraei experimento: sumsit globum marmoreum duorum cum sez-
tante digitorum pedis Parisini diametro, ac unciarum proxime 10 librae itidem Parisinae
pondere. Apparatis ponderibus variis ipsi aequalibus apposui ad lancem in aequilibrio
sustentatam (a supposita nempe tabula) duplum ejusce ponderis, hoc est uncias prope
viginti],] ac subinde elatum globum una sui diametro supra fundum alterius lancis con-
stantis in aere, placide in ipsam dimisi. Tum autem verum quidem fuit attolli ex ipsius
casu oppositam lancem cum ponderis duplo, at quia interim vidi ipsam supra expectatam
attolli altitudinem, hinc duo statim intellexi, alterum posse idem pondus ex altitudine mi-
nore, alterum posse ez ipsa eadem pondus adhuc majus attolli. Et ita successit ut idem
pondus elevatum fuerit etiam ex sextante diametri et contra; ut ex altitudine unius dia-
metri etiam duplum ponderis|,] imo quin duplum fuerit elevatum. At vero elevatus globus
ad duas diametros non elevavit duplum ejus quod ex una diametro, multum certe ab-
fuit. Sumsit et Gassendus ut Cazraeus globum plumbeum unius unciae Parisini ponderis,
diameter digiti bes seu pedis Parisini pars decima octava[,] idem evenit. Nam globus ex
altitudine decimae diametri partis elevavit uncias duas[,] cum secundum Cazraeum eas
ex diametro tantum elevare debeat[;] contra ex diametri altitudine, non duas tantum un-

1 ostendit (1) parabolam (2) projectionem L 4 +) erg. Hrsg. 24f. altitudine (1) etiam ex
12 (2) decimae [...] ex L

1f. Galilaeus [...] apertae: P. GASSENDI, Physica, sectio I, lib. V, cap. IV, GOO I, S. 355b. Vgl
den Abschnitt De motu proiectorum in G. GALILEI, Discorsi, Leiden 1638, S. 236ff. (GO VIII, S.

2671f.). 2f. Gassendus [...] chordae: P. GASSENDI, Physica, sectio I, lib. V, cap. V, GOO I,
S. 360a. 5 FEpistolae 4: P. GASSENDI, De apparente magnitudine solis, GOO 111, S. 420-477.
6f. solem [...] puro: a.a.O., S. 420a. 7f. sol [...] umbram: a.a.O., S. 420b. 8f. Scribit [...] luce:
a.a.0., S. 430b. 10 de Cazrei experimento: P. GASSENDI, De proportione qua gravia decidentia
accelerantur, GOO 111, S. 564-650. Siehe P. LE CAZRE, Physica demonstratio, Paris 1645, S. 18ff. sowie
Leibniz’ Marginalien dazu (hier N. 13). 10-18 sumsit [...] attolli: P. GASSENDI, De proportione, epist.
I, GOO 111, S. 577a-b. Zitat mit Auslassungen. 18-S. 5.6 Et ita [...] ex 16: a.a.0., S. 577b-578a.

Zitat mit Auslassungen.
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ctas verum etiam tres, imo 7 duasque drachmas insuper quadrantemve unius unciae. Ex
diametris duabus non uncias 14 cum semisse, sed solummodo novem cum besse aut do-
drante duntazat. Ex tribus diametris non triplum seu 21 uncias cum dodrante sed uncias
solummodo duodecim, ac fere dimidium, et ex diametro quarta — non quadruplum, seu 29
uncias sed duplum hoc est uncias 14 atque semissem. Et ut ex diametris 4. duplum, ita 5
triplum ex diametris 9. et quadruplum ex 16. Videtur non globi diameter sed 12™? circiter
diametri pars esse mensura virium. Postea Gassendus in replicatione continuato experi-
mento, testibusque adhibitis refert usurpatis globis duobus altero plumbeo unius unciae,
altero ligneo drachmae unius cum trientel,| fuit semper eadem proxime ratio, quae ante.
Plumbeus cum ex diametro una extulisset uncias 7. dr. 1 ex 3°%° 11, 13. ex quinque 14, 10
2. ex septem 16, 3. ex novem 17, 6. Ligneus ex diam. una drachmas 15, ex tribus 24, ex
quinque 30 ex septem 36. ex novem 41.

Epistola Gassendi de 4 solibus Spuriis Romae circa verum visis ita ut omnes 4 cum
sole vero sint in unius circuli circumferentia. Simile plane refertur a Matthaeo Paris, anno
1223 (e)venit prius Parisiensis. a Sol verus. Circuli isti revera nescio an inposterum. 15

[Fig. 1] [Fig. 2]

10 cum ex (1) diametris duabus (2) diametro una L 14 circuli (1) centro (2) circumferentia L
14 plane (1) visum a Mat (2) refertur [...] Paris L 14 Paris, (1) initio (2) anno L 15 prius
(1) a (2) Parisiensis L

7-12 Postea [...] ex novem 41: a.a.O., epist. I, S. 604b, mit Auslassungen. 13 Epistola [...] visis:
P. GASSENDI, Parhelia, sive soles quatuor spurii qui circa verum apparuerunt Romae anno 1629, GOO
III, S. 651-662. 14 Simile [...] Paris: a.a.0., S. 661b. [Fig. 1]: Siehe Abbildung a.a.O., S. 652.

[Fig. 2]: Siehe Abbildung a.a.O., S. 661b.
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[109v°] Tomus IV Gassendi est de rebus Astronomicis, at 3" continet opuscula
philosophica. In iis primum Instit. Astron. deinde observationes coelestes titulo Com-
mentariorum de rebus coelestibus. Habet observationes de Cometa 1618, eum non ha-
buisse Parallaxim sensibilem, nisi minorem sole, et perinde fuisse supra solem, ab anno
18 inde saepe observavit, etiam cometam 1652. In Epistola Gassendi ad Schickardum
de Mercurio in sole viso et Venere invisa, cum Mercurius esset in sole, longe minorem
ordinario apparuisse, unius diametri ejus apparentem non esse minuto majorem etiam
cum est akronychius. Keplerus recte praedixerat visum iri Martem sub sole at Venus non
apparuit. Ergo de motu ejus error.

Novem stellae circa Jovem visae, Coloniae 1642 et 1643 et de iis [judicia] Petri Gas-
sendi, accessit relatio observationis perpendiculorum bis in die aestus maris instar reci-
procantium. Rheita 5 novos appellabat Urban-octavianos. Gassendus conjicit fuisse fixas,
in litera ad Naudaeum; adjicit postscriptum de observata gemina in singulos dies aestus
maris instar perpendiculorum reciprocatione|,] observata a nobili Delphinate, Alexandro
Calignono Peirinsio, et per Jacobum Valesium Franciae thesaurarium communicata. Vir
est perspectae solertiae, industriae, eruditionis, fidei. Nimirum ex Galilaei hypothesi colle-
git si verum sit mare bis in singulos dies fluere ac refluere ob geminatam quotidie in motu
telluris inaequalitatem, debere quoque pendulum, et fluitando latum in aere plumbum, ubi

6f. esset in sole, (1) non sui appar (2) longe [...] apparentem L 10  judicii L dndert Hrsg.

2 Instit. Astron.: P. GASSENDI, Institutio astronomica iuxta hypotheseis tam veterum quam Copernici

et Tychonis Brahei, GOO 1V, S. 1-65. 2f. Commentariorum: P. GASSENDI, Commentarii de rebus
caelestibus, GOO 1V, S. 75-498. 3 de Cometa 1618: a.a.O., S. 77-79. 5 cometam 1652:
a.a.0., S. 481-498. 5f. Epistola [...] invisa: P. GASSENDI, Mercurius in sole visus et Venus invisa

Parisiis anno 1631, GOO 1V, S. 499-510. 6-8 cum Mercurius [...] akronychius: a.a.O., S. 502a; 501a.
8f. Keplerus [...] error: a.a.0., S. 505a-b. Siehe J. KEPLER, Admonitio ad astronomos, Frankfurt 1630.
10-12 Nowem [...] reciprocantium: P. GASSENDI, Novem stellae circa Iovem wvisae, GOO IV, S. 511-
522. 12 Rbheita [...] Urban-octavianos: a.a.O., S. 513a. 12f. Gassendus [...] ad Naudaeum:
a.a.0., S. 517a. 13-16 adjicit [...] fidei: a.a.O., S. 520b. 16 ex Galilaei hypothesi: G. GALILEI,
Dialogo, Florenz 1632, giornata I'V. 17-S. 7.15 st verum [...] meridiano: P. GASSENDI, Novem stellae,
GOO 1V, S. 520b-521a. Zitat mit Auslassungen.
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semel observatum fuerit conquiescere, geminata quadam in singulos dies reciprocatione,
ita effici, ut bis intra metas expatians, bis intra horas 24 versus utramque eat ac redeat.
Ttaque perpendicula habuit brevissimum pedum 5, longissimum 30. meditatur unum 30
orgyarum/,] fili prolixitas tubo inclusa continetur. Parato plumbo cum cuspidula inferne
conspicua, expectavit primum quousque illud conquievit penitus, ac ipsi deinde supposuit
mfizam cubo cuspidulam, quae impendenti alii directe et quam proxime responderet. Ob-
servavit autem non constare cuspidulam plumbi super baseos cuspidulam, sed senis horis
in boream, senis in austrum divergere; idque non sine deflexione aliqua ex Borea in ortum
aut ex meridie in occasum. Rem accuratius exploraturus, cum observasset limitem excur-
sus in austrum attingi ipso meridie; ac praeterea in media nocte, ideo libellato primum
pavimento, et plumbo ad ipsum prorime demisso, adnotavit hora meridiana punctum cusi
cuspidula plumbi immaineret, ac deinceps traduxit per ipsum, meridianam lineam. Fizit
postea in eodem puncto brevissimam cuspidulam quam indicem dixit, habuitque tum pro
austrino limite a quo mensuraret digressionem in boream, tum pro centro cujus respectu,
et per ductum proxime arcum deviationem a meridiano. Quovis die perpendiculum sic
excurrere a Borea in austrum, et recurrere ab austro in Boream, et meridie pervenire ad
limitem austrinum, ut et media nocte; at vero ad Boream hora sexta tam matutina quam
vespertina, ac sit in medio itineris tum excurrendo hora mnona, tum recurrendo tertia
circum meridiem mediamque noctem. Esse tam excursum quam recursum in medio prae-
sertim velocem|,] in limitibus potissimum lentum, nam ad austrinum v.g. limitem dum
attenditur|,] ipsam plumbi cuspidulam haerere super indicem, neque evariari sensibiliter
per unam alteramve horam. Tertio Austrinum limitem esse constantiorem quam Boream,
viz enim unquam ab illo quicquam versus occidentem procurri, at ab isto saepe versus
orientem plurimum, deque illa evagatione illi nondum posse aliquid definiri[;] observatio
per plusquam mensem constanter repetita. Hinc demonstrare conatur, fieri accessum et
recessum maris non ab ortu in occasum et contra cum Galilaeo sed a borea in austrum
vel contra. Rem variis experimentis declarat, sed illud appositum maxime de figuli rota,

8  Nach idque: NB.

17 utet erg. L 17 nocte; (1) ad borealem (2) at vero ad Boream L 26 occasum (1) sed
(2) et contra L

15-25 Quowis [...] repetita: a.a.O., S. 521a. Zitat mit Auslassungen. 27-S. 8.8 sed illud [...] polum:
a.a.0., S. 521a-b. Zitat mit Auslassungen.
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8 I. ASTRONOMICA N. 1

deque pelvi aut situla super eam ita constituta ut medium vel centrum superficiei aquae
intra vas contentae [111 1°] ipsi rotae centro exacte respondeat. Nempe si rota post lentam
motionem torqueatur concitatius, aqua ipso medio in quendam velut umbilicum excavato
dilabitur, et versus oram exturbatur, et si rota postea agatur remissius aqua ex ora Te-
labitur ac se in medium recipit. Ita in globo terrae si circumvolvi admittatur|,] si habeat
aequator rationem orae, et polus uterque medii seu umbilici, necesse est aquam increscen-
te motus velocitate diffluere a polo versus aequatorem et decrescente refluere ex aequatore
versus polum.Notabile illud quoque quod observationes ejus testantur excurrere et recur-
rere perpendiculum quasi ex Caecia in Africum et contra, non intra Boream et Austrum
praecise. Ita fieri scilicet fluxum et refluxum maris quoque cum aqua non directe ex medio
in oram, sed oblique quasi quibusdam spiris factis aufugiat et refugiat. Cumque parallelus
viri sit inter polum et aequatorem medius, perpendiculorum excursus et recursus obliqui-
tate media fient[,] prope polos magis accedent ad austroborealem. Sed an non deberet
etiam in pleniluniis et noviluniis major esse motus perpendiculi ut aestus. At cum semel
solum dietim velocitas motus telluris increscat, ad noctem mediam, cur perpendiculum
bis recurrit? An quod excursus uno vi verticitatis terrae absoluto alius peragatur solo
ponderis prolapsu, et idem fiat in motu maris, ita, ut altera itio, sit tantum repetitio
prioris, at tertia rursus ex nova impressione. An dicendum perpendiculum ita nutare,
quod terra vacillet],] eam autem vacillare a centro gravitatis aquarum motu variato. Qui
deinde a luna[?] At luna quod aerem premit, cum non sit membranae inclusus, et si es-
set, cur non nos aeque ac mare? (Responderi potest experimentis Pascalii de pressione)
Gellibrandi opusculum admonuit variationem magneticam mutari.

13 ad (1) boream (2) meridianam inter (8) austroborealem L 14 perpendiculi erg. L
14 aestus. (1) An (2) At L 16f. peragatur (1) vi (2) solo ponderis L 20 At (1) si (2)
luna quod L

8-13 observationes [...] austroborealem: a.a.O.,S. 521b, mit Auslassungen. 13-21 Sed an [...] mare?:
a.a.0., S. 521b-522a. 21 experimentis [...] de pressione: B. PASCAL, Traité de l’équilibre des liqueurs,
Paris 1663. Siehe dazu Leibniz’ Exzerpte in LSB VIII, 1 N. 38. 22 opusculum: H. GELLIBRAND, A
discourse mathematical on the variation of the magnetical needle, London 1635.
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2. AUS UND ZU ROBERT HOOKE, ANIMADVERSIONS ON THE FIRST PART
OF THE MACHINA COELESTIS OF JOHANNES HEVELIUS
[Frithjahr — Dezember 1675]

Uberlieferung;:

L Ausziige mit Bemerkungen aus R. HOOKE, Animadversions on the First Part of the
Machina Coelestis of Johannes Hevelius, London 1674: LH XXXV 15, 6 Bl. 9-16. 4 Bog.
4°. 13 1/2 S. Bl 9 leer. Der Text beginnt auf Bl. 10 r°. Bl. 9 und Bl. 16 bilden einen
Bogen, der die weiteren drei Bogen (Bl. 10-11, 12-13, 14-15) umfasst. Zeichnungen mit 5
umlaufendem Text sowie leer gelassene Stellen, an denen die von Leibniz besprochenen
Figuren hier aus der Vorlage ergénzt werden. Zwei Wasserzeichen.

Cc 2, Nr. 921

Datierungsgriinde: Hookes Animadversions erschienen 1674 in London. Oldenburg erwéhnt eine
Schrift dieses Inhalts in seinem Brief an Leibniz vom 8. (18.) Dezember 1674 (LSB III, 1 N. 41). Kurz 10
danach werden Hookes Animadversions in den Philosophical Transactions 9 (1674), S. 215f. bespro-
chen. Schliellich teilt Leibniz Oldenburg am 30. Marz 1675 mit: Vidi Hookianam diatriben de apparatu
Hewveliano (LSB 111, 1 N. 46.3). Die Wasserzeichen sind fiir die Zeit von Frithjahr bis Dezember 1675
belegt.

[10 r°] Animadversions on the first part of the Machina coelestis, of the Honourable lear- 15
ned and deservedly famous Astronomer Johannes Hevelius consul of Dantzigk together
with an explication of some Instruments made by Robert Hooke professor of Geometry
in Gresham college and fellow of the Royal Society. London printed by T. R. for John
Martin at the bell 1674.

Titulus libri Heveliani: Joh. Hevelii Machina coelestis, pars prior organographiam 20
sive instrumentorum Astronomicorum omnium, quibus autor hactenus sidera rimatus et
dimensus est accuratam delineationem ac descriptionem plurimis iconibus aeri incisis
illustratam et exornatam exhibens. Excellens ille vir insigni circumspectione, studio sum-
tibus, omnium Astronomorum laudes meruit. Sed si secutus fuisset methodum quam ei
communicaveram, decima laboris et sumtuum parte, decies exactiorem Catalogum dedis- 25
set. Potuit correxisse quosdam errores qui in Tychonicis irrepsere; sed instrumenta ejus
non sunt majoris exactitudinis capacia, quam Tychonica, etsi forte grandiora. Instrumen-
ta Tychonis non minus grandia, visus utrobique nudus; divisio Heveliana ingeniosa, sed

17 Hooke: R. HOOKE, Animadversions, London 1674. 23 exhibens.: a.a.O., S. 1.
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forte in praxi non melior, si modo aequalis, Tychonicae. Tycho lib. 2. obs. de Cometa
1577 divisionem graduum in singula minuta (: per lineas diagonales, et horum in dena
scrupula secunda subdivisionem [:)], in omnibus se machinis Astronomicis usurpare; licet
enim ejus demonstratio sit tantum in rectilineis Geometrice exacta, tamen arcualibus in
tam exili interstitio, quod a recta linea insensibiliter differt tuto applicari. Altera, inquit
idem Tycho divisio imitatione Petri Nonnii, qui eam proposuit libro de Crepusculis prop.
3. per plures quadrantis arcus introrsum descriptos, et diversimode subdivisos. Addit ei
aliquid a se auctarii loco additum esse, ita ut exterior arcus in plurimas portiunculas
dividatur, neque is ordo aut numerus arcuum Sese introrsum comitantium, quem ille
praefinivit, sed multo expeditior et perfectior observetur (: addit Hookius videri eandem
esse quam nunc adhibuit Hevelius :) tamen quod sit plus in ea laboris quam fructus in
usu apud se esse desiisse. Adde quae dicit lib. 1. de stella nova 1572. pag. 671. The way of
diagonals first made use of in England by the most skilful mathematician Richard Cantz-
ler pag. 13 dicit Hookius ipsum Tychonem Canzlero tribuere (4+ ambigue hoc, vel enim
sensus: prius in Anglia adhibitum quam alibi, inventore Canzlero; vel Canzlerum primum
in Anglia adhibuisse; quamvis alii prius alibi: videtur affectasse hanc ambiguitatem -+).
Omnia Hevelii instrumenta utcunque magna virtute aequalia radio metallico tripedali
cum dioptricis Tychonicis et divisione diagonalium quia visus nudi potentia limitata est.
De quo infra. Scripseram aliquid de ea re Hevelio 1665. Respondit in Epistola ad Soc.
Regiam Hevelius, telescopia non posse firmiter satis affigi, ut loco haud dimoveantur, etsi
omnia diligentia jurta methodum descriptam per totum horizontem sint semel collocata.
Ita ut dubitem usui esse posse circa restitutionem fixarum planetarumque, in majoribus
distantiis capiendis; in minoribus inquit largior posse aliquid praestari. Sed an instru-
menta unius spithamae radio instructa elaborari possint multo exactius quam optima
quaevis vulgares dioptras habentia, licet 60 pedum radio elaborata, nollem adhuc asseve-
rare; multa in praxi non succedunt, quae in theoria videntur verissima. Si quis mihi certas

1 melior, (1) imo (2)si L 5 tam (1) exiguo (2) exili L 7 subdivisos (1), ait (2) . Addit
L 14  pag. [...] tribuere erg. L 14f. enim (1) sic: (2) sensus: L

1f. Cometa 1577: T. BRAHE, Liber secundus de cometa anni 1577, Prag 1603, S. 461 (TBO 1V, S.
372.) 6f. prop. 3.: P. NUNEz, De Crepusculis, editio 292, Coimbra 1571, S. 20f. 7 subdivisos.:
R. HOOKE, Animadversions, S. 3. 10 observetur: a.a.O., S. 3f. 12 pag. 671.: T. BRAHE,
Astronomiae instauratae progymnasmata, Prag 1602, S. 671 (TBO 111, S. 184f.). 13f. Cantzler:
R. HOOKE, Animadversions, S. 4. 14 tribuere: a.a.O., 13. 19 Hevelio 1665.: Briefwechsel
zwischen Hooke und Hevelius, vgl. a.a.O., S. 5. 21 collocata.: a.a.0., S. 5. 25f. asseverare;:
a.a.0., S. 6.
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observationes quarundam distantiarum et quidem fixarum circa eclipticam et aequatorem
existentium instrumentis, dioptricis telescopicis instructis; habitas exhiberet. Impossibile
est inquit Hookius, nudo visu discernere in coelis distantiam dimidio minuto primo mi-
norem; et ex 100 vix unus distinguere potest minutum. Cumque in radio tripedali per
diagonales satis habeantur dimidia minuta, sequitur omnia caetera esse inutilia. Quis est
qui nudo visu discernere possit maculam lunarem Telescopicam, et sunt tamen aliquae
minutum in diametro habentes et supra, v. g. Mons Sinai lucida macula, in campo nigro
circiter duorum minutorum diametri oculo nudo. Palus Mareotis, aut Lacus niger, duae
nigrae maculae in campo lucido, sunt plus quam minuti. Experimentum quod probat vim
oculi limitatam, sume folium chartae albae duc in longitudinem duas parallelas oo, pp.
distantia 4 aut 5 pollicum. Duc plures alias rectas ad has perpendiculares per puncta
ipsius 00, transeuntes nempe per a. b. ¢. d. e. f. g. h. i. k. . m. n. o. p. distantia pollicis
una ab altera. Spatia intercepta sint alternatim alba et nigra: affige parieti in radiis so-

1
lis, et recede ad distantiam circiter 287 3 pedum, plus minusve, ut quousque discernere

potes. Ut autem distinguere possit, necesse est ut possit numerare. Haec distantia dabit
virtutem oculi cujusque, unde judicari potest quantus angulus videri possit nudo visu,
distincte. Altitudines solis sumi possunt ad secundi minuti exactitudinem, communi visu,
si instrumentum satis largum; Nam imago solis transmissa per foramen rotundum ope
superioris dioptrae, est repraesentata intra circulum upon the lower sight; et ope ocu-
lorum huic dioptrae appropinquantium, fieri potest per instrumenta satis magna, ut ad
exactitudinem secundi minuti perveniatur. Item [quodam| modo et in luna, cum est valde
clara quod in aliis corporibus coelestibus nemo fecit. Sed et haec via telescopiis melius
fieri potest, solo radii tripedalis instrumento quod fieri curavi, faciam observationes decies

abcd efghiklmnop
CEEEEEEEEEEERC®
p (eI TEEEEERTnneRRRERECRAAARRRRRYnYRRTRRAAARIZONNM o
[Fig. 1, nach Hooke Fig. 28]
12 o.erg. L 21 Item (1) quomad (2) | quomam dndert Hrsg. | modo L 22 clara (1) sed
etiam haec ipsa via a (2) quod [...] via L

2 exhiberet.: a.a.O., S. 6.
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12 I. ASTRONOMICA N. 2

accuratiores; exceptis solaribus quam maximis Hevelianis quanta ad pinnacidia quadran-
tis aenei Heveliani de quibus pag. 98. ille pro altitudine solis sumenda, haec bene quidem;
sed meliora adhibito vitro objectivo, etiam sine Tubo. Ita semi quam voluisset dedisset
magnitudinem superiori dioptrae et imagini solis, idque sine specie penumbrae, posito
inferiorem dioptram debita distantia vitri objectivi. Divisio Tychonica hodie vulgo nota,
per diagonales, quae parallelos circulos secant, hanc ipse Tycho tribuit Anglico Mathe-
matico Canzlero. Observavit Hevelius instrumenta ex parte lignea, tamen subjecta esse
errori; itaque fieri curavit ex metallo solido; ait tamen Hookius Christophorum Wren-
num fecisse satis bona, modo laminae divisiones recipientes ex metallo. Caeterum ex
instrumentis Hevelius recipit tantum sextantes, Quadrantes, Octantes, rejectis: Radiis,
Astrolabiis, Zodiacalibus vel Aequinoctialibus annulis, parallacticalibus instrumentis or
Hoops nos tamen inquit Hook infra ostendemus, quosdam ex iis esse necessarios. Me-
thodum subdividendi quadrantem ab Hedraeo in praxin traductam magni facit Hevelius.
Benedictus Hedraeus 1643 librum edidit circa novam et accuratam [10 v°] structuram
Astrolabii Geometrici.

Hevelius ipse suas fecit divisiones sui Quadrantis aenei quem primo describit. Subdi-
visiones fecit modo Tychonico ductis circulis parallelis, sed distantias circulorum paralle-
lorum fecit aequales, in Tychone accuratius fecisset, ponendo eorum distantias according
to the proportions of the differences of the secants of some ten minutes, [next] successively
following one another in some degree of the quadrant wich [is] easie to determine from
the distance of the two extream or bounding circles. Sed modo spatium in quo jacent
circuli sit valde largum, et modo partes graduum distinguendae sint exiguae; error ab ae-
qualibus distantiis contemnendus praesertim pro nudo visu. Modus Hookii quo labor ad
partem nonagesimam reduci potest: pro divisione per diagonales; nimirum divisio unius
gradus serviet pro omnibus 90. Certior est quoque, et exactior. Est autem talis: sume
frustum tenue, of a lookings glas platte; speculi plani. Ab utraque parte lene politum
ac laevigatum et satis largum d’un sens (of one way,) ut tegere possit omnem illam
quadrantis partem in qua diagonales fieri necesse est. In alteram autem plagam, seu alio

1 quam maximis Hevelianis erg. L 3 meliora | si gestr. | adhibito L 3f. dedisset (1)
claritatem radiis solis (2) magnitudinem [...] solis L 18 in Tychone erg. L 19  nex L dndert
Hrsg. 20  is: erq. Hrsg. nach Vorlage 23  distantiis | non gestr. | contemnendus L

2 pag. 98.: J. HEVELIUS, Machinae Coelestis Pars Prior, Danzig 1673, S. 98. 14 librum: B.
HEDRAEUS, Nowa et accurata astrolabii geometrici structura, Leiden 1643. 20 quadrant: R. HOOKE,
Animadversions, S. 12. 21 circles: a.a.O., S. 12. 26 platte: a.a.0O.,S. 13. 27 way: a.a.0.,
S. 13.
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sensu, teget duos aut tres gradus quadrantis (: This I do the bigger that the sides of the
arm may not [inumbrare| et obnigrare divisiones et numerationes. Vult credo dicere ideo
hanc vitream tabulam a se tam fieri largam, ut sustentacula ejus sint satis remota ab
illis numeris, quibus videndis opus habemus, quales sunt ipsi qui loco quo utimur, in quo
dioptra ojectiva est, proximi sunt; ne tegant divisiones. :) Hanc jam tabulam prorsus ita
divide, ut Hevelius divisit [ipsum] ubique quadrantem, nisi quod si paulo largius est spa-
tium illud, proportione ad radium circuli paralleli non sint aequidistantes, sed secundum
Tabulam tangentium aut secantium naturalium elaborati. Has divisiones facies circinis
quorum pedum extrema adamantibus instructa, qualibus utuntur et vitrarii. Itaque di-
visiones fac, et duc lineas et pone in the frame of the ruler (formam vel regulae) ita
ut latus linearum immediate tangat quadrantem. Ipse aeneus quadrans divisus sit in 90
partes aequales vel gradus et ex quolibet puncto divisionis rectae ad circumferentiam
ductae per totam quadrantis faciem seu usque ad ipsum centrum vel saltem quousque
pertingunt divisiones pro diagonalibus in vitro. The frame, (forma sustentaculum) cujus
ope movetur vitrum, est conveniens cavitas relicta in mobili brachio quadrantis. Figu-
ra, inquit, haec reddet clariora. Distantiae parallelorum circulorum secundum numeros
tangentium et secantium naturales [sumentur| with a pair of compasses, pari circinorum
(4 cur pari seu duobus? +) contrived like beam-compasses (beam, statera, bilanx). Sed
quorum puncta ad distantiam datam ponuntur ope cochleae quae movetur super una
parte of the beam. Quod forte alibi describam clarius.

Si haec ratio non placet, pergit Hookius, alia adhiberi potest, cujus ope feci exi-
gua instrumenta valde exiguarum divisionum, valdeque exacta et facilia. Primum limbum
(planum, latus) quadrantis dividendi reddo summe planum, inde super eo describo circu-
lum ita levem ac subtilem, ut non nisi discerni possit, et ope Laminae divisoriae communis
satis longae, radii decem pedum, divido in 90 partes, inde singulari artificio punctorum
quorundam curiosorum, that strikes with a spring (quae ope elaterii tundunt seu percu-
tiunt) quae in alio discursu describo notantur gradus in lamina per curiosas exiguas, ro-
tundas, profundas cavitates; haec per aliam lineam extra, divisam et figuratam communi

2 inumbare L dndert Hrsg. 3 hanc (1) laminam (2) vitream tabulam L 6 ipsam L andert
Hrsg. 7 ad (1) gradum (2) radium L 13f. centrum (1) si scilicet eousque pertingunt (2) vel
saltem quousque pertingunt L 17  sumetur L dndert Hrsg. 23 inde | inde streicht Hrsg. |
super L

2 not: a.a.0.,S. 13. 10 ruler: a.a.O.,S. 14. 14 The frame: a.a.O.,S. 14. 17 compasses:
a.a.0.,; S. 14. 18 beam-compasses: a.a.O., S. 14. 20 of the beam: a.a.O.,S. 14. 26 spring:
a.a.0., S. 14.
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14 I. ASTRONOMICA N. 2

more, distinguuntur et numerantur per figuras (4+ numeros, cyphras +) communi mo-
re. Inde pro subdivisionibus facio exiguum Hold-fast, (Tenaculum, Estoc) firmatum per
cochleam, fixum ad mobile quadrantis brachium, quod inservit ad tenendum extremum
diagonalis crinis vel capilli, cujus alterum extremum super gradum supplementarium do-
nec directe jaceat super aliqua cavitate subtilium divisionum limbi quadrantis. Hoc dat
subdivisiones quadrantis quanta volo exactitudine. Supplementarius gradus
est gradus ingentis circuli, positus super exigua regula mobili, fixus in latere brachii mo-
bilis, cujus magnitudo et distantia hac proportione invenitur; scilicet ut extremum inter
distantiam exigui tenaculi et circuli punctati, est ad radium ejus circuli ita fiat distantia
inter dictum extremum et supplementarium circulum, ad hujus circuli radium. Subjicit
descriptionem, cum figura, sed figuram non invenio in exemplari meo, forte, quia deest
una ex Tabulis autographicis. Describam tamen. Sit aaa in figura [329%] repraesentans
quadrantem, b.bb subtilem circulum interiorem, descriptum super limbo quadrantis ex
centro [ quem ope largi quadrantis radii decempedalis divido in gradus, et ope puncti
elastici tundo in eo totidem exigua puncta, et numero 90 incipiendo ab m et numerando
ad i. Pone dd repraesentare brachium mobile. cc the Hold-fast, tenaculum; fixum super
latere ejus brachii. Hoc tenaculum ope exiguae cochleae tenet subtilem capillum, at k.
ee est exigua regula fixa ad angulos rectos cum linea [k f. In hac linea (per puncta [
et k [through] the points | and k.) sumo punctum, ut f et per fI describo (+ distingue
l.i.I. 4) partem circuli fg cujus centrum est alicubi in linea fkl producta, quod invenio
resolvendo hanc proportionem, ut ki ad [i ita kf erit ad radium supplementarii circuli
fg quod cadet alicubi in fkl productam, versus [. Inde sume gradum ejus circuli, qui
extendetur ab f ad g et divide in divisiones tam minutas quam videtur opus, et numera
ab f ad g nunc invenias quem angulum dioptra dd facit cum dioptra mm extendo pilum
hk donec inveniam jacere super proximo divisionis puncto versus dextram, et observo in
regula ee quae pars gradus ibi notata, et ad circulum bbb quis gradus ibi notatus, summa
utriusque dat veram mensuram anguli ddim. Sed haec inquit obiter, quae fusius describam
in alio discursu, ubi varias exhibebo rationes mechanicas et practicas dividendi accurate
lineas in ullum numerum assignabilem partium proportionalium. Sed redeamus inquit
ad quadrantem Hevelii. Is movetur ope cochlearum, sed alterandus pro variis azimuthis,
quod nos infra evitabimus. Idem Hookius, ego mox docebo modum quo unus observator

4f.  supplementarium | (. & .) gestr. | donec L 12 30™?® L und Vorlage, dndert Hrsg. nach Vorlage
S. 78 19 trough L dndert Hrsg. 31 Idem (1) Hevelius (2) Hookius (3) Hookius L

2 Hold-fast: a.a.O., S. 14. 16 the Hold-fast: a.a.0O., S. 15. 19 and k.): a.a.0., S. 15.
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potest sumere distantias in semicirculo exactius [11 r°] multo quam possint duo, adeoque
erit usui insigni pro nautis et astronomis.

Instrumenta metallina, nisi bene fortificata facilius curvantur, quam lignea crassa.
Itaque ut maneant semper plana ponenda super tabula lignea vel forma (frame) forti-
ficata contra curvationes, et in variis instrumenti partibus ope exiguarum cochlearum
affirmanda ligno, tota interim tabula aequilibrata, ut facilius moveatur.

Pro divisione per diagonales tandem elegit Hevelius divisionem aliam de qua scrip-
sit Hedraeus. Nempe Hevelius quadrantem facit non graduum 90 sed 110. pro habendis
divisionibus cujuslibet gradus quadrantis ope of a new invented perpendicular of brass.
Putat Hedraeum non esse inventorem, sed ex observatorio vel potius Repositorio Ty-
chonis habuisse. Erravere Hedraeus et Hevelius quod credidere diagonales geometricae
exactitudinis incapaces. Imo contra, diagonalis linea semper est pars tangentis, hoc est
spatia inter parallelos circulos debent semper esse, in proportion to the difference of some
tangent lines and the different distance of those circles from the center are alwayes to be
in proportion of the difference of some tangent lines, and the different distance of those
circles from the center are alway in proportion of some secants: Tycho in fine Mechanico-
rum demonstrat errorem esse perexiguum diagonalium etiam interstitiorum aequalium.
Sed facillime vera et naturalis habetur divisio, si proponatur BC' repraesentare diago-
nalem lineam subtendentem angulum 10’ ad centrum A. Producatur linea BC ad F, et
cadat perpendicularis a centro A ad E. Supponatur angulus ad B unius gradus erit BE
tangens graduum 89. radio posito AE. Et EC tangens 88,50’ et differentiae tangentium
88,50°. 88,51°. 88,527 88,53°. 88,54 . 88,55°. 88,56°. 88,57°. 88,58°. 88,59 et 89. dant
distantias circulorum: C. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. B (NB. non posui omnes numeros in fi-
gura.) Alia methodo intervalla assignat Hevelius ingeniosa et accurata. Aliam methodum
continet Wallisius in Epistola ad Hevelium, quam inseruit Hookius dissertationi suae, sed
non videtur ita expedita.

3 Instrumenta (1) lignea (2) metallina L 6 tabula (1) contre baton (2) aequilibrata L
16 secants: (1) and the way of f (2) Hevelius (3) Tycho L 24 methodo (1) haec (2) intervalla L

4 (frame): a.a.0.,S.18. 9 brass: a.a.0.,S.20. 16 secants:: a.a.O.,S.21. 16f. fine Mechanicorum:
T. BRAHE, Astronomiae instauratae mechanica, Wandesburg 1598 (nicht paginiert), Abschnitt ,,Supple-
mentum de subdivisione et dioptris instrumentorum beginnend auf der drittletzten Seite (TBO V, S.
153-155). 21 88,50°: R. HOOKE, Animadversions, S. 23. 22 88,59’ et 89.: a.a.O., S. 23.
23 B: a.a.0., S. 23.
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16 I. ASTRONOMICA N. 2

B Pierre Vernier Capitain et chastelain pour sa
Mté au chasteau Dornans Conseiller et Gene-
ral de ses monnoyes au Comté de Bourgogne a

Brusselles chez Francgois Vivien. Le titre du liure
2 est: La construction l'usage et les proprietez du
1 quadrant nouueau mathematique, comme aussi
C la construction de la table des sinus de minute
en minutes successivement par une seule mazi-
me. De plus un abregé des dites tables en une
petite demy-page, avec son usage, et en fin la
methode de trouuer les angles d’un triangle par
la connoissance des costez, et les costez par les

angles, sans aide d’aucune Table.
F Methodus descripta a Hookio pro faciendo
A catalogo fixarum accuratissimo vix decima la-
[Fig. 2, nach Hooke Fig. 35] boris parte et temporis, et multo exactius: Fiat
largus quadrans muralis vel potius semicirculus
radii triginta pedum fixus exacte in meridiano in muro ex quadratis lapidibus, bene
junctis and cramped together, et positis super fundamento, firmo et solido to prevent all
manner of slacking and swarfing. The rim of his sit ex laminis aeneis in debito situ lo-
catis ope ferreorum (barres) baculorum in muro fixorum, by running them with lead (+
cum plumbo infuso). Diviso hoc semicirculo in 180 gradus, et subdiviso quolibet gradu
ope diagonalium super bene polita vitri tabula, divisa per minuta et secunda modo supra
descripto: his factis adaptetur et Telescopium triginta pedum, ita ut Tubus non curve-
tur, nec vitrum excedat vero situ. Focus vitri objectivi sit exacte upon the edge (acies)
of the brass limb, limbi aenei ita ut ope ocularis, quod est a deep convex punctualis
locus vel altitudo stellae ad quartam pili latitudinis partem possit observari. Impedi-
mentum curvaturae Telescopii fieri potest eo fere modo quem communicavi Hevelio, et
quem descriptum invenies apud ipsum. Excepto quod instead of Ropes (loco restium)
nunc commendo totidem braces (fibulas armillas) ligneas. Et licet non obstante omni

25 exacte (1) super uno edge (2) upon the edge L 29 quem | large gestr. | descriptum L
3 Bourgogne: a.a.O., S. 30. 4 liure: P. VERNIER, La Construction, l'usage et les propriétez du
quadrant nouveau de mathématique, Briissel 1631. 19 together,: R. HOOKE, Animadversions, S.

32. 20 his: a.a.0., S. 32. 21 lead: a.a.O., S. 32. 26 limb,: a.a.0O., S. 32. 26  convex:
a.a.0., S. 32. 29 instead of Ropes: a.a.O., S. 33.
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diligentia evitari nequeat ut tubus in medio nonnihil curvetur, sed hoc non vitiabit ob-
servationem, quia vitrum objectivum eundem semper situm servat ad centrum, et focus
ejus est exacte in the edge of the limb. Inconvenientia respiciendi sursum inque alio situ
incommodo [praevenietur] ope reflexi metalli cujus ope semper respicietur horizontaliter,
hoc est perpendiculariter ad planum muri vel quadrantis. Et ut praeveniatur labor mo-
vendi (ope longi ligni) ope of a long yard poysed upon centers on a frame before the said
instrument. Tubus brachium cum dioptra et sedes observatoris cui insidet simul possunt
esse aequilibrata, ita ut circumagendo a Windle, facile sit movere se ad ullum situm
desideratum. Objectivum est exacte ante centrum, et oculare directe respicit divisiones
limbi. Hac ratione observationes unius noctis sumi possunt aliquot centenarum stella-
rum declinationes ad secundum usque minutum, modo sint duo assistentes qui notent
quae vides. Et eodem tempore recta ascensio cujuslibet eorum sumi potest, ope horologii
penduli circularis: a accurate compound circular pendulums-clock, quod alias de-
scribam notans ad secundum usque minutum appulsum cujusque stellae ad meridianum,
cumque objici posset refractione aeris variaturas declinationes earum stellarum quae sunt
meridionales valde, attamen cum hoc instrumentum viam suppeditet supra aliud quod
sit in mundo, pro detegendis diversis refractionibus aeris pro variis supra horizontem
altitudinibus, usque ad secundi exactitudinem sumendo altitudinem harum stellarum as
never set in the North in maxima et minima altitudine supra horizontem; Tabula harum
refractionum facile rectificabit declinationem aliarum fixarum ad magnam altitudinem.
Ad instrumentum Hevelii quo altitudines meridianis sumere praetendit ad secun-
dum usque minutum, respondet Hookius secundum minutum in eo instrumento esse ter
millesimam pollicis partem quam nudus visus discernere nequeat et aegre Microscopio
adjutus. Sed quomodo inquit discernet penumbram, quae non est certa ad minutum us-
que. Et quanquam dici queat, it is the same, round the circle, and the circle is the true
bigness of the sun, ita ut circulus magnitudinis respondentis diametro solis et distantiae
inferioris dioptrae a superiori, super ipsa inferiore describatur necesse esse [11 v°]ut de-
finiat limbum solis, et ita facile esse discernere, quando is circulus perfecte repletus est

3 sursum (1) in lim (2) inque L 3f. situ (1) indebito (2) incommodo L 4  prevenietur L
andert Hrsg. 6 ope of erg. L 10f. stellarum (1) observat (2) declinationes L 11 duo
erg. L 15f. sunt (1) in ax (2) meridionales L 17f. aeris (1) ad sec (2) pro [...] secundi L
21 meridianis (1) sumit (2) sumere praetendit L 22 respondet (1) Hevelius (2) Hookius L

3 limb: a.a.0., S. 33. 7 instrument: a.a.0., S. 33. 8 Windle,: a.a.0., S. 33.
13 pendulums-clock,: a.a.O., S. 33. 19 North: a.a.O., S. 34. 26 sun,: a.a.0., S. 35.
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18 I. ASTRONOMICA N. 2

figura solis per superiorem dioptram admissa. Respondeo hoc videri probabile et facile,
et ita credi atque asseri ab omnibus Opticae scriptoribus. Sed rem plane aliter se habere.
Nam praeterquam quod apud omnes in confesso est, penumbram hujus circuli minimum
tam esse crassam quam diametrum superioris foraminis per quod trajectus est, quod
non potest esse minus minuto: praeter hoc inquam, rem aliter demonstrat experientia, et
quod limbus imaginis pictae super inferiore dioptra, terminatus est penumbra, quae est
aliquando quinquies vel sexies crassior diametro foraminis, et quod est mirabilius, quo
minus est foramen eo crassior est penumbra, and the bigger (to a certain degre) the less.
Sed nulla est crassities quae eam plane auferat, et diameter solis ea ratione sumtus est
aliquando crassior, aliquando tenuior, quam opus est, idque satis notabiliter. Sed de hac
aliisque lucis miris proprietatibus alias dicam.

Hevelius usus refert quos admirabiles ait, cochlearum imo in locando et fixando
quadrante, 2° in danda motione qua sequamur instrumento solem et fixas in diurno eo-
rum motu, 3° in subdivisionibus graduum usque ad 29* minuta. Sed putat Hookius pro
sequendo stellarum motu, incommodum esse usum cochlearum et rectius adhiberi Auto-
maton exiguum, cujus ope instrumentum semel positum ad stellae Azimuth exacte pro
aliquot horis sequatur stellaec motum. Quod attinet subdivisiones ope cochlearum, addit
Hookius id verum esse, sed non bene factum ab Hevelio quia non est certus an ab initio
suam cochleam ad certum aliquem gradum fixerit concludit Hookius de primario illo He-
velii quadrante (quem ille pag. 184 commendat) videri the frame structuram instrumenti
ejus valde bonam, et ope quarundam additionum, ut quoad dioptras, divisiones, perpen-
dicula et erectiones, debere tam fieri bonam, quam opus est pro ullo usu Astronomico; et
quadragies meliore quam nunc factum et descriptum est ab Hevelio. Nam ita ut est, et
ab Hevelio datur, non est melius largo instrumento quod Tycho adhibuerat 100 abhinc
annis, et inferius ejus quadrante murali pro sumendis altitudinibus meridianis.

Ingenue fatetur Hevelius difficultatem in sumendis distantiis fixarum a luna; quod
a nulla alia re provenit, quam imperfectione visus communis et omnes difficultates eva-
nescent, si dioptrae fiant aliter (Telescopice). Et videtur longe majorem adhuc facere
difficultatem, sumere distantiam solis a @ visa diurno tempore, sed ego mox dicam me-

11f. dicam. (1) Hookius ope duarum cochlearum manualium (2) Hevelius (3) Hevelius L 16 exiguum,
(1) quod satis exacte (2) cujus [...] exacte L 18 Hookius (1) non (2) id L 23 Hevelio. (1)
Sed (2) Nam L 26 fatetur (1) Tycho (2) Hevelius L

8 less: a.a.0.,S. 35. 20 pag. 184.: J. HEVELIUS, Machina Coelestis, Danzig 1673, S. 184, Vergleich
der Quadranten des Hevelius und des Brahe. 20 the frame: R. HOOKE, Animadversions, S. 37.
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thodum per quam non tantum facile sit sumere eam a @, sed et a & et %, nay, from
several of the fix Stars.

Non dubito Hevelium exactissimum fuisse, quantum nudo visu licet. Sed optarem
videre distantias quas dicit sumsisse octo fixarum prope Eclipticam, nempe: Lucidae
Arietis, et Palilicii, Palilicii et Pollucis, Pollucis et Reguli, Reguli et Spicae, Spicae et
m manu Serpentarii, in manu Serpentarii et Aquilae, Aquilae et Marchab, Marchab et
Lucidae Arietis, idque tanta exactitudine, ut non defuerit ei secundum minutum in tota
circumferentia circuli coelestis, octo observationibus sumta. Quod mihi videtur una ex
maximis asseverationibus quas unquam viderim; et ausim geometrice demonstrare, quod
fuerit ipsi certe, et instrumentis quibus usus est, impossibile fuisse facere vel unicam ob-
servationem 30 secundorum certitudine, unde fit ut in toto circulo vel 240 secundis certus
fuerit, vel 4 minutis. Superest ut addam quaedam de apparatu m e o, ut patientiam
lectoris compensem ac subjiciam, inquit, antea Hevelii Epistolam ad Oldenburgium. Ait
Hevelius in illa: Hocce penitus mihi imaginor, si totum istud negotium dioptris Telesco-
picis suscepissem, quod non solum plurimos annos eraminibus trivissem, sed spe sine
dubio varia via, de qua non est hic disserendi locus, cecidissem. Exinde gratulor mihi
me ad eam sententiam nondum transiisse, ac mea methodo universa perfecisse. Ubi vi-
derint meas observationes judicent. Integrum cuilibet erit, vel alium plane sua methodo
catalogum construere adhibitis tot centenis novis fixis hactenus neglectis. Sed non vi-
deo an cura haec quenquam adhuc serio tangat, facile est unam alteramve stellam ope
Telescopii vel Telescopicarum dioptrarum, dum praecipuas ac majores firas earumaque
intercapedines sumimus correctas ad debitum locum deducere, tum nonnunquam distan-
tias nonnullarum stellarum capere, haec ludicra sunt. Sed omnes conjunctim secundum
longum ac latum restituere, tum ductu continuo singulis serenis diebus ac noctibus tam
altitudinum solarium quam reliquarum stellarum operam dare easque orbi exponere, ut
pateat instrumentorum harmonia ac motuum certitudo, hoc artis, hoc laboris est. Quan-
do observationes 20 vel 30 annorum spatio ab utraque parte habebimus, res clarior erit.
Interea quilibet fruatur suo ingenio etc. Respondet Hookius errare Hevelium in eo, quod
putat ad quamvis telescopicam observationem opus esse novo examine unde videri Heve-
lium non habere veram notionem de observationibus ejusmodi. Usus sum quadrante sex

18 Integrum | postea gestr. | cuilibet L 29 aderg. L 30 ejusmodi. (1) Item qu (2) Usus
sum L

2 Stars.: a.a.0., S. 38. 7 Arietis,;: a.a.0., S. 38. 13 Epistolam: a.a.O., S. 39-41.
17 perfecisse: a.a.O., S. 40. 19 neglectis: a.a.O., S. 41. 27 parte: a.a.0., S. 41.
28 ingenio: a.a.O., S. 41.
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20 I. ASTRONOMICA N. 2

pedum, instructo duabus dioptricis telescopicis, pro examinandis motibus cometis anni
1665. Et cum eandem rem melius fecerim quadrante radii 6 pollicum, quam ille possit
quadrante sex pedum, puto concludere minimum debuisse, eandem rem decies melius
fieri posse in radio sex pedum. Instrumenta telescopicarum dioptricarum ope ad minuta
tertia proferri possunt. Plus faciam unius pedis radio sextante aut quadrante, quam ille
ope 60 pedum simplicibus dioptris.

[12 r°] Pars 2% Excerptorum ex Hookio contra Hevelium

Hactenus Hookius examinavit Instrumenta Hevelii, nunc de suis quoque methodis
loquitur. Ait se invenisse et in exiguis modulis tentasse aliquot scores (vicenas) modorum
perficiendi instrumenta pro sumendis angulis, distantiis, altitudinibus, tabellis etc. quo-
rum omnium usus esse possit in terra, quorundam et in mari. Et ultra eas quas expertus
sit rationes, posse se describere aliquot centenas, (2, a 300) quorum quilibet sit aeque
accuratus ac Hevelii largissimus et quidam 30, 40, imo 60 vicibus accuratiores. Omnes
tamen a se invicem differentes, in quibusdam partibus essentialibus. Assevero me ultra
20 methodos (contrived) adhibuisse dividendi instrumenta, quarum quaelibet aeque ab
alia qualibet distincta, quam via Heveliana a via diagonalium et tamen quaelibet ea-
rum capax ejusdem minimum certitudinis et exactitudinis et quaedam, centies majoris.
Habeo plus, quam duodenam modorum adaptandi instrumenta ad perpendicularitatem
et horizontalitatem; omnia aeque exacta ac perpendiculum commune, et quaedam multo
magis, et ad exactitudinem progredientia q uant a mvis, valde differentia a se invicem.
Habeo totidem differentia dioptrarum genera pro augendis, dirigendis, accommodandis
et certificandis dioptris, quorum quaedam applicandae ad usus particulares, quaedam ad
omnes, quarum ope etiam haec pars perfici potest ad certitudinem quantamvis. Varias
habeo rationes fixandi instrumenta, et accommodandi pro hoc aut alio aut variis usibus.
Varias habeo vias mechanicas pro ipsis illis machinis elaborandis magna facilitate, et
certitudine: cognitio non minus utilis quam theoria et usus jam elaboratorum. Cum sint
adeo pauci in mundo, qui possint hoc aut velint. Habeo viam mechanicam calculandi et
efficiendi operationes Arithmeticas longe promtiorem et certiorem, quam fieri possit per
logarithmos. Quod implet totum negotium dimetiendi angulos.

Describit ergo instrumentum pro angulis et distantiis coelestibus sumendis, quod
magnitudine aucta tantae capax est exactitudinis, quantam aer et atmosphaera
permittunt.

5 wunius (1) instrumenti radii (2) pedis radio L 8f. nunc (1) ait (2) de suis [...] Ait L

9 scores: a.a.0., S. 44. 15 contrived: a.a.O., S. 44.
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Dioptra Hookii Telescopia ex duabus lentibus convexis, in tubo vel pyxide quadrata,
ponatur oculus ibi, ubi totum vitrum oculare ab objecto repletum videt. In foco ponantur
duo fila se decussantia, idque ita dignosces, si moto oculo moveri super objecto apparent
fila non sint in foco, si fixa manent/[,] sunt, ibi fila etsi subtilissima ex tela serica, apparent
ut fila crassa tracti.

Modus dividendi. Modo Tychonis et Hevelii opus est 150 pedum radio pro
secundis. Hic sufficit radius 3 pedum. Imo in tali instrumento non bene distinguentur
divisiones nudo visu, hoc tam facile nudo visu quam facile cuilibet videre decimam pol-
licis partem. In instrumento 150 pedum minutum vix est semipollex, et secundum 120
pollicis quanquam autem Hevelius multa se praestare putet via Nonii, Vernerii vel He-
draei, sed credo his quae dixit consideratis aliter censurum. Cum radius 10 pedum sit
tantum hujus (150 pedum) pars %5 unde secundum minutum o190 Utitur Hookius

)
cochleis quas circumagit ope indicis prorsus ut mihi relatum est fecisse jam Hedraeum.
Habet ea methodus illud quoque compendium, ut divisorii numeri non divisionibus illis
subtilissimis ascribantur sed in indice revolutionis legantur; qui rursus quantalibet subti-
litate subdivisus intelligi potest. Utque in indice facilius legantur potest extremum indicis
secum ducere lentem, quae augeat characteres.

Aliud commodum proponit Hookius, quod est observatorem suum idque uno oculi
ictu dirigere instrumentum ad duo simul objecti loca vel quocunque angulo a se invicem
remota sint, aut etiamsi sint in linea recta opposita; hoc est unum ex primariis auxiliis
observationum, cum alia instrumenta duos requirant observatores pro sumendis coele-
stibus distantiis, et Tycho illis usus sit quatuor, ubi opus erat concursu tam accurato,
ut vel unius error omnia vitiaret. Et instrumenta pro uno observatore; qua duplici opus
observatione, ob motum et mille mutationum incommoda ab omnibus relicta sunt. Hic
vero nihil aliud faciendum est, quam ut ope cochleae moveatur instrumenti bracchium,
donec sentiat ambo objecta se simul tangere, et in his punctis eorum distantiam metie-
tur. Hoc quivis facile discet intellecta methodo adaptandi duo Telescopia, that by looking
i at one small hole in the side of one of them, he will be able to see both those objects

2 ubi | ubi streicht Hrsg. | totum (1) objectum a (2) vitrum oculare ab objecto L 13 cochleis
(1) quarum (2) quas L 13f. Hedraeum. (1) Ut legi facilius possint cha (2) Hinc etiam facile na (3)
Habet L 14 ut (1) divisoriae lineae non ipsi (2) divisorii numeri non divisionibus L 19 ictu
(1) praestare quantam (2) dirigere instrumentum L
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distinctly, to wich they are directed, how much soever separated. Junge duo telescopia ope
3
juncturae cavae, seu pertusae, cujus cavitas 1 cavitatis tuborum ipsorum Telescopiorum,

et directe contrarie hujus cavitatis in junctura fiat junctura exigua circiter magnitudine
nigerrimae partis pupillae oculi, ita ut oculus respiciens in hanc cavitatem possit videre
perpendiculariter in tubum inferiorem, inde oblique pone duo [frusta] metalli reflectentis
bene posita, ita ut reflectant axem utriusque tubi ad angulos rectos. Quod fit fixando
planum laminarum sive Tabularum (plates) inclinatum ad illam axem angulo 45 gra-
duum. Effice ut superior lamina reflexiva (reflex plate) perveniat a superiore tubi latere,
eo usque ut tangat axem vel medium tubi et effice ut inferior se extendat per totum
Tubum, a summo ad fundum, et a latere uno ad aliud. Apparebit debite locata esse, si
introspiciendo per foramen exiguum contra centrum juncturae duo foramina rotunda tubi
apparebunt oculo coalescere in unum, ita ut oculus simul directe pervideat longitudines
utriusque. Quo facto his tubis apta duo Telescopia cum convexis ocularibus [12 v°] et fac,
ut fila pro dioptris in eorum focis se intersecent ad crucem, ita ut utraque possint esse in
debita ab oculo distantia, introspiciendo per foramen laterale, inde aperiendo tubos su-
per dicta junctura ad aliquem angulum et introspiciendo per foramen laterale, distingues
planissime, una eademque opera duo objecta, tubis directe illata, et ad oculum reflexa.
Haec ut clarius intelligantur, addatur delineatio eorum in plano. Fac ut aabb in figura

t r
[F'ig. 3; erg. Hrsg. nach Hooke Fig. 12]

3 in | ipsa gestr. | junctura L 5 frustra L dndert Hrsg. 9 axem (1) Tubi medii (2) vel
medium tubi L 10f. si (1) inspiciendo (2) introspiciendo L

1 separated.: a.a.0.,; S. 56. 7 plates: a.a.0., S. 56. 8 reflex plate: a.a.O., S. 56.
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12™2 repraesentet superiorem et cc inferiorem Tubum. Fac dd repraesentet eam partem
juncturae quae ad inferiorem Tubum pertinet, ad unum extremum, per quod inter se
junguntur (tubi), et aperiri possit per modum sectoris. 7 repraesentet cavum vel centrum
juncturae, quo communicant cavitates duorum Tuborum. ec repraesentet partem dic-
tae juncturae quae pertinet ad superiorem Tubum, quae non est nisi foramen per latus
inferius, crassum satis, to incompass (inserendo) the cylinder dd of the lower tube, rr
repraesentet plate, (laminam) accochleatam, quae partes juncturae tenet firmas instead
of rivetting. s repraesentet cavitatem in latere, qua oculus h inspicit, et f metallum refle-
xivum in superiore Tubo, reaching only half way the tube, et gg metallum reflexivum in
inferiore reaching over the whole cavity. Inde n. o. p. repraesentabunt oculare vitrum, fila
dioptrica, et vitrum objectivum superioris Tubi, et k. I. m. eadem in inferiore; et quem-
cunque angulum invicem faciant Tubi; tantisper dum aperti sunt super dicta junctura,
oculus h introspiciens in s directe inspiciet per axem utrique, et videbit fila dioptrica
directe ad crucem secantia, puncta objectorum, quorum mensurantur distantiae. Unde
facile intelligitur modus quo quadranti nostro supra descripto ista possint applicari[,]
tantum enim supponatur cc. Superius latus, inferioris Tubi repraesentare the fixt side
arm of the quadrant, et dd junctura nostra, repraesentabit dd juncturam quadrantis, et
bb, inferius latus superioris Tubi repraesentabit brachium quadrantis mobile et applican-
do duos Tubos ad has partes, caeteraque aptando, res erit facta. Hic Tubus serviet ad
sumendum angulum quemlibet, qui non sit major quadrante. Sed pro majoribus angulis
varianda nonnihil constructio est; cujus nunc subjiciam descriptionem. Nimirum primum
tubi duplicis longitudinis priorum id est tam longi ante quam post centrum, vitrum refle-
xivum ita fiat, ut sit rotunde circumactum, et reflectat radios exacte retrorsum, ut antea
prorsum: inde fixetur in altero dimidio Tubi dioptra Telescopica, ut duae superiores, in-
de accommoda, ut possit videri prorsum et retrorsum, quo facto facile intelliget Lector,
quomodo quivis angulus sumi possit, ad ipsam usque magnitudinem duorum angulorum
rectorum. Satis enim planum est, duos tubos supra descriptos applicatos ad quadrantem,
mensurare quemlibet angulum usque ad quadrantem seu [13 r°] angulum rectum, et ea-

1 12™a | 12™® streicht Hrsg. | repraesentet L 1 inferiorem (1) Tubi partem. (2) Tubum. [...]
partem L 2 extremum, (1) ubi (2) per quod L 3f. centrum | juncturae streicht Hrsg. |
juncturae, L 13 inspiciet (1) axem utriusque (2) per axem utrique L 17 quadrant, (1) cum
(2) et L 23 rotunde (1) tornatum (2) circumactum L 25 accomoda | , ut streicht Hrsg. |,
ut L

6 tube,: a.a.O., S. 57. 7 plate: a.a.0., S. 57. 8 rivetting.: a.a.O., S. 57. 9 tube,: a.a.0.,

S. 57. 10 cavity: a.a.O., S. 57. 17 quadrant,: a.a.O., S. 57.
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dem facilitate intelligetur, quomodo ope Tubi evertentis inversi (Reverse-Tube) quilibet
angulus intra quadrantem et duos angulos rectos possit sumi. Quod ut sit lectori pau-
lo planius sit cccee in duodecima figura inferior Tubus, aut fixa dioptra, s cavitas aut
cellula-oculi (Eye-cell), tr rotundum frustum (round piece) ferens reflexivum Metallum
gg. Quod effectum est in gyrum circumagit et ita reflexivum Metallum gg fixum ad ipsum
in Tubo simul circumagitur cum ipso. siklmaz repraesentet radium passing forwards by the
FEye-glass, Thread-sight and Object-glass; inde rotundo hoc frusto ¢r circumacto et facto
rt, ut repraesentatum est in 13 figura, et cum ipso Metallo reflexivo gg hic per ¢q nota-
to, eodem modo circumacto. Linea sqklmy repraesentabit radium reflexum, et retrorsum
venientem per reflexivum Metallum ¢q oculare vitrum £ dioptricum filum [, et vitrum
objectivum y. Mensura anguli invenietur eodem apparatu nempe cochleae quantum enim
monstraret antea angulum minorem esse quadrante, tanto nunc monstrat majorem inver-
sa parte adhibita. Superest tantum ostendendum; p rim o quomodo hae duae Dioptrae
Telescopicae locatae in Tubo, possint exacte servire ad videndum prorsum et retrorsum
in eadem linea recta. Et secundo quomodo accommodari possit ad Telescopium fi-
xatum super mobili brachio quadrantis, ita ut agnosci possit when the Divisions-Angle
begins, et quando aperiuntur ad quadrantem, angulum rectum, vel 90 graduum. Nonnisi
ista ad tantam certitudinem habeantur quantae capax est divisio cochlearis, et distinctio

Fig. 13.

r t
[F'ig. 4; erg. Hrsg. nach Hooke Fig. 13]

1  evertentis erg. L 7 inde (1)rotundum haec frustum (2) rotundo hoc frusto L 10 venientem
(1) ope (2) per L

1 Reverse-Tube: a.a.O., S. 58. 4  FEye-cell: a.a.0., S. 58. 4 round piece: a.a.0O., S. 58.
7 Object-glass;: a.a.0O., S. 58. 17  begins,: a.a.0., S. 59.
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Telescopica, et nisi perpendicularitas certa sit, omnis alius labor erit inutilis. Quoad
primum ut fixentur fila dioptrica utriusque Telescopii in eodem tubo, ita ut directe
introrsum et retrorsum respiciant; cura adhibenda est, ut unum quodque ex quatuor
vitris, hoc est duo vitra objectiva et duo ocularia, ita firme et secure fixari possint in
Tubo, ut nequeant ulla vi removeri ac disturbari. Sed hoc ita facile esse puto, ut non sit
opus describere viam id praestandi. Secundo cura adhibenda, ne Tubi incurventur. Tertio
unum ex filis dioptricis fixum esse debet ita ut vitra, et ita ut intersectio filorum ad crucem
sit quoad ejus fieri potest in axe vitri objectivi et ocularis; alterum filum dioptricum
relinqui debet liberum donec multis experientiis inveniatur exacte in eadem linea cum
priore, cujus rei praestandae modum nunc describam. Sint duo fila se ad angulos rectos
secantia, unum perpendiculare alterum horizontale. Cura adhibenda, ut ambo jaceant
exacte in eadem linea cum horizontali et perpendiculari filis aliarum dioptrarum: et cum
in finem sint two frames of brass, crassitie cavitatis Tubi habere ea opus est groves (gruben
fossas) recipiendis ipsis aptas, in quibus ope cochlearum possint moveri to and fro, ut
accommodentur. Postea opus est jungere ita exacte ut fila se tangere possint. Tertio opus
est ut se exacte intersecent in foco vitrorum objectivi et ocularis. One of those frames
ducet filum perpendiculare, et ope cochleae in latere tubi mobile erit in latus dextrum
aut sinistrum prout opus erit. The other frame ducet filum horizontale, et ope cochleae
in fastigio Tubi, fiet ita ut possit cadere et ascendere in Tubo, prout opus. His factis ex
summitate turris vel alterius stationis unde duo opposita loca in distantia notabili v. g.

3 mile, or a mile or two facile videri possint, inveni duo puncta quae primo inspectu

per tua vitra invenis monstrari intersectione filorum dioptricorum, nota ea diligenter,
ut certus sis red-inveniri posse amotis vitris; quo facto circumage extremitates tubi, et
(si ponas te introspexisse ab ortu versus occasum) inverte et partem orientalem fac esse
occidentalem et contra, et inveni et duo eadem puncta rursus, inde dirigens partem quae
habet fila fixa ad punctum ante visum dioptris mobilibus, quod certus es videre within
the compas of your Eye-glass et observa quantum fila se secantia inde remota sint, versus

2 fixentur (1) Dioptrae (2) fila dioptrica L 5 ulla (1) arte (2) vi L 12 filis | aliarum
streicht Hrsg. | aliarum L 20 unde erg. L 21 maile, (1) item one (2) or a mile or two
L 23 posse (1) | amotis vitris erg. | quo facto circumage (2) amotis (a) Tubis (b) vitris; quo facto
circumage extremitates tubi L

13 brass,: a.a.0.,S.59. 13 groves: a.a.O., S. 59. 14 to and fro,: a.a.O.,S. 59. 16 frames:
a.a.0., S. 59. 18 frame: a.a.0O., S. 59f. 21 two,: a.a.0., S. 60. 27 FEye-glass: a.a.O., S.
60.
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Fig. 14.
w
S T v 0 e
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D

[Fig. 5; erg. Hrsg. nach Hooke Fig. 1/]

Austrum vel Septentrionem sursum vel deorsum, inde quam prope potes, aestimatione
hanc differentiam biseca et ope cochlearum move the frames, ita ut fila sint in medio inter
duo puncta: inde rursus nota ea puncta filis monstrata, et [(Jturn[)] circumage Tubum; hoc
fac toties, donec circumacto tubo videas eadem puncta intersectionibus filorum notata,
per quodcunque extremum introspicias, et hoc facto tubus erit exactus ad usum. Ratio
hujus accommodationis plana illi qui inspexerit figuram 14. Pone enim v repraesentare
medium Tubi tvb vel locum oculi, et w repraesentare objectum visum occidentaliter, et
e objectum orientale, primo visu, inde servato exacte Tubi medio in eodem puncto wu,
et circumagendo extremum Tubi ¢ versus orientem, et extremum b versus occidentem et
inveni primo objectum orientale e; et inveniendo intersectionem nunc dirigere ad punctum
p, et non ad punctum w. Divide distantiam inter puncta w et p, quam potes exacte in duas
partes quod [13 v°] si initio succedat exacte, erit medium punctum m, sin rectifices solum
usque ad 7 et postea inverso tubo invenias s, rursus rectificando ad medium differentiae
inter r et s, et ita continuando, tertia aut quarta vice efficies, ut puncta m et e appareant
in linea recta cum centro tubi duplicis. Hactenus de modo quo effici potest, ut diversa
objecta utcunque integro semicirculo distantia simul videantur.

Quarta pars in qua quadrans noster excedit communis est exactitudo, qua al-
titudines sumi possunt, ope libellae aqueae water-level, ope cujus observator certus esse
potest usque ad unum secundum aut duo. Ipsa libella est brevis tubus vitreus, longitudine
6 vel 8 pollicum, hermetice sigillatus utrobique, et repletus liquore qui neque congele-
tur, neque putrescat. Vitreus tubus sit quoad ejus fieri potest cylindricalis et rectus, quo
propius recto, hoc exactius, dummodo habeat sensibilem curvaturam vel intumescen-
tiam in medio; haec pars gibbosa erit superior, et tubus inclusus pyxidi cupreae. Vitrum

1
impleatur aqua distillata, cui circiter 3 bonae aquae fortis vel spiritus nitri affundatur,

3 rursus (1) observa ea (2) nota ea L

2 move the frames,: a.a.0., S. 60. 3 turn: a.a.0., S. 60. 18 water-level,: a.a.O., S. 61.
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ita neque putrescet, neque congelabitur. Fixetur in pyxide caemento duro. Et pyxis per
cochleas firmabitur in latere quadrantis horizontali.

Brachio quadrantis immobili horizontaliter posito et limbo quadrantis sursum erec-
to, introspiciendo in centro observa dua objecta horizontalia, seu in horizonte posita, et
sibi invicem opposita: observa limites bullae aereae in summitate liquoris in quolibet late-
re medii libellae, et fac notam, inde circumactis quadrantis extremis, pone donec extrema
bullae stent ut in priore observatione inde rursus aspice eadem objecta in horizonte po-
sita, et invenies differentiam inter priorem et hanc observationem; hanc biseca qua potes
exactitudine, et aestimatione oculi pone dioptras in medio eorum inclinando quadrantem,
inde per cochleam ita rectifica libellam, ut extremum bullae aequaliter a medio distet,
et rursus converte quadrantem, et vide an extremis bullae eodem loco stantibus duae
oppositae dioptrae telescopicae eadem objecta respiciant; quo posito certus eris perfectae
horizontalitatis dioptrarum in fixo quadrantis brachio; sin minus tamdiu repetes examen
donec succedat. Sed cum hoc genus perpendicularis subjectum sit incommoditati caloris
et frigoris, quod rarefacit et condensat aeris bullam, et proinde facit bullam aeris mino-
rem aut majorem; cura adhibenda est, ut varietates quae in ea producuntur per gradus
caloris et frigoris, notentur. Quod ita facile efficies: Tubum ope glaciei et salis reduc ad
quantum potes gradum frigoris; inde methodo proxime explicata, pone quadrantem hori-
zontalem, et nota extrema bullae per 4.4. Inde paulatim aerem rarefac, et rursus observa
expansionem et nota haec in vitro ope diamantis 3.3. vel 2.2. vel 1.1. vel 0.0. quo facto
facillimum erit quovis tempore accommodare quadrantem ad exactitudinem desideratam
cum appareant extensionis gradus; by being carefull to see, that the two ends of the bubble
be proportionably extended, as to 00. 11. 22. 33. 44. elc. or to any intermediate space.
Ratio exactitudinis haec est, quod superior pars Tubi propinqua rectae lineae, ac proinde
vel pars circuli ex ingenti radio vel quaedam curva irregularis circulo valde propinqua.
Quantum ad hoc libellandi negotium, et ideo gradus talis circuli proportionaliter erit
magnus, et flexura tubi fieri potest ex curva radii tam magni, ut quaelibet secunda in-
clinationis producat in libella mutationem longitudinis valde sensibilis. Hoc difficulter
efficietur communi via perpendiculorum seu plumborum suspensorum, nisi ex maxima
pendeant altitudine, quod nec facile effici potest in praxi sine multa difficultate, et si
obtineatur, nullius potest esse usus, ob magnitudinem apparatus, necessarii ad superan-

10 rectifica (1) Tubum (2) libellam, L 12 telescopicae (1) videant (2) eadem objecta respiciant; L
24 Tubi (1) propior (2) propinqua L 26 gradus (1) ejus pro (2) talis circuli proportionaliter L
26f. erit (1) longus (2) magnus, L

23 space.: a.a.O., S. 62.
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28 I. ASTRONOMICA N. 2

dam structurae incertitudinem, et motum aeris, aliaque. Jam curvatura hujusmodi po-
test esse portio sphaerae radii 1000 pedum et ultra; et ideo minutum ejus non erit minus

29 . . . . . . .
quam 100 pedis, et secundum minutum erit almost semicentesima pedis, quod sufficien-

ter distingui potest nudo visu. Si cylinder vitreus sit 9 pollicum continebit duo minuta
ejusmodi circuli, inter f et f. et unum inter 4 et 4. et ideo horizontalitas vitri hujus ha-
beri potest ad certitudinem usque minuti secundi, quod vix alia ratione fieri potest. Sed
restat difficultas ingens quomodo ejusmodi curvatura fieri possit, cum raro tubi vitrei
reperiantur curvati, ut desiderari potest, et hoc tam est difficile quam invenire eos plane
rectos. Hoc ut praeveniatur si adhibendae cannae vitreae, cura adhibenda, et varia ten-
tamenta facienda, ut inveniatur quae vitra, et quae latera apta. Nam nostri vitri flatores
non habent modum ea certo faciendi, curvaturae aut rectitudinis desideratae nec facile
postea a tornatore eam accipiunt. Sed diligentia et tentamenta facile invenient ex multis
in officina vitraria factis, aliqua. Ego uno usus sum alterius formae 25. fig., wich i found
to do, exceeding well. Factus erat is tubus ex duobus vitris drawn in distinct pipes at the
glass-house but joyn’d together in the Lamp, et superior pars largioris vel inferioris Tubi,
erat incurvata deorsum convexitate sua, ita ut aqua tangeret mediam partem, et bullae
aeris extremo utriusque communicarent invicem by the small pipe above. Aliam etiam
rationem expertus sum cujus ope certior fui curvitatis, et eam habui ex circulo majore.
Hoc erat ope longi frusti speculi (looking glass plate) positi admodum quod ope [14 1°]
cochlearum tendebam (wich by the help of Screws i bent) upon the circular edges of a

Fig.25

—

[F'ig. 6, nach Hooke Fig. 25]

19 Oberhalb des Textes: Pars I11. Excerptorum ex Hookio contra Hevelium

13 formae | 25. fig. erg. | , (1) qui (2) wich L 14 well (1) nigra parte aquam, lucida aerem
repraesenta (2) . Factus L 17 invicem (1) per superiorem exiguam (2) by the small pipe above. L
3 almost: a.a.O., S. 63. 14 well: a.a.0O., S. 64. 15 Lamp,: a.a.O., S. 64. 17  above.:

a.a.0., S. 63. 19 plate: a.a.0., S. 64.
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brass prismatical-bozx, et eam cementabam very tight, with hard and soft Ciment. Habebat
the plate (frustum, lamina) curvum canalem, ground in it in the length thereof aptum ad
servandam in medio bullam. Horum mediorum ope non est difficile tendere seu curvare
hanc laminam seu tabulam in circulum 50, 60, 100, 1000 pedum radiorum, and the Brass
Bozx can easily be made to fill or empty, as there shall be occasion for the use thereof,
so that the bubble may be at any time left, of what bigness shall be desired. It will be
convenient also, to varnish the inside of this brass-box, with laker-varnish, very thik and
close, both to keep it from rusting, and also to preserve it from being corroded by Aqua
fortis, whensoever there shall be occasion to put it in for the cleansing the inward tarnish
and foulness of the Glass-Plate. Curvitas superioris lateris libellae potest fieri, by grinding
inferius latus of such a long plate of looking glass, upon a convex glass-tool, of 50, 60,
100, 1000, foot radius et polishing the same, accordingly of that figure.

C N
~—fig. 26

[Fig. 7, nach Hooke Fig. 20]

Fig.27

/AR
N

[Fig. 8, erg. Hrsg. nach Hooke Fig. 27]

8 close, (1) tum ut (2) both to keep it from L 10 superioris (1) partis (2) lateris L

1 prismatical-box,: a.a.0O., S. 64. 1 Ciment: a.a.0., S. 64. 2 plate: a.a.0., S. 64.
2 thereof: a.a.O., S. 64. 10 Glass-Plate.: a.a.0O., S. 65. 10 grinding: a.a.O., S. 65.
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The curvity of the said plate is express’d 26 fig. Jam quicquid hac via fieri potest
aqua et bullis aeris idem fieri potest with the same glasses turned upside-down, ope
exacte rotundi et politi cylindri vel globuli vitrei, vel ex crystallo, cornelian, Agate, aut
alio lapide exceeding hard and close. Modo in 27 figura repraesentato, quae est inversa
tantum fig. 26'*°. Quod enim illic bulla aeris quae summum petit, id hic facit globus
qui tendit ad imum, sed opus est tum ut globulus sit valde rotundus, tum ut concavitas
tabulae sit exacte polita ac libera ab omni pulvere, alioquin posset fieri ut globulus
vel cylinder in debito loco quiesceret. Non possum hic quin mentionem faciam curiosae
admodum libellae a Christophoro Wrenno inventae pro sumendo horizonte every way in
a Circle. Quod fit largo concavo tornato ac polito ex sphaera valde larga, and the limb of
it ground and polisht on o flat, for nam horizontaliter locando, et exiguam Hydrargyri
guttulam infundendo, facile erit ope hujus limbi politi verum horizontem detegere. Unam
ego inconvenientiam reperio, quod Mercurius habet aliquod genus adhaesionis ad vitrum,
sed exiguus globulus crystallinus malo mederi potest.

Quinta instrumenti excellentia est, quod summae illae inconvenientiae in movendo
instrumento una cum objecto possunt evitari; instrumento objectum sua sponte sequente.
I make an axis of very dry and strong dram-fir magnae satis crassitiei pro longitudine
ne curvetur in inferiore ejus parte, figo in medio [well bound and hoop’d about (hoope,
vieo, binder) with iron| centrum vel punctum chalybeum, valde bene tornatum duratum
et acutum, quod moveatur in foramine conico apto ad ipsum recipiendum, etiam ex
bono et durato chalybe: et ab altero latere hujus arboris vel virgae figo aliam chalybeam
portionem in ipso medio, quod qua parte ligno immediate contiguum est, habet a Neck
very well tourned and hardned, a little tapering from the wood outward, wich is to be
moved in a collar fit for it, as i shal shew by and by, and at a convenient distance from
the said neck, as at somewhat more then half the radius of the instrument, is made a
cylindrical-neck, fitted with a collar of brass with a joynt and other apparatus, large enoug
to carry the Table and Instrument firm and true, without sliding or yielding in its socket
after it be once set. This axis by the collar and conical hole below, i place parallel to the
azxis, wich by some tryals is easely enoug adjusted; about the cylindrical Neck, at the upper

11 on (1) a very large sphere (2) a flat L 11 for (1) by placing (2) nam horizontaliter locando
L 17 dram-fir (1) of a bigness dig (2) magnae satis crassitiei L

1 fig.: a.a.0., S. 65. 2 upside-down,: a.a.O., S. 65. 3 Agate,: a.a.0., S. 65. 4 close:
a.a.0., S. 65. 9 inventae: Vgl. R. HOOKE (a.a.O., S. 65), der von solch einem Instrument Wrens
berichtet. 10 Clircle.: a.a.O., S. 65. 11 for: a.a.O., S. 65. 17 dram-fir: a.a.O.; S. 67.
18f. [well ... iron]: a.a.0., S. 67, eckige Klammern von Leibniz.
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end of this Axis, is a Socket of Brass, fastned with a screw, wich Socket claspeth in a joynt,
a short arm, wich has at one end a Ball that is fitted into a socket, [14 v°| that is fized
unter the table and frame of the quadrant, and of the other end a counterpoise of lead, tho
ballance the weight of the whole apparatus, about the Quadrant upon the middle line, of
the long Axis, then the Table and Quadrant is rectifi’d, so as to lye in the plain of the two
celestial objects, whether planets or fixt stars, and by the small screws in the sockets, it
is fixt in that plain. Alia requisita adaptationis facile fiunt ope exiguarum cochlearum in
quadrante ipso. Tabula accommodata plano objectorum cum quadrante on t, et omnibus
exacte satis aequilibratis ope ponderum sub Tabula, et fixis dioptris, ad unum dictorum
objectorum directis, dicta tabula et instrumentum continuant in eodem plano manere
sine ulla alia incommoditate observatoris quanquam objecta semper mutent locum; et fixa
dioptra manet directa ad objectum unum donec ope mobilis quaeratur objectum alterum.
Quod ut efficiatur motu Tabulae et instrumenti; Horologium adaptatum est axi, quod
eodem tempore ipsum revolvi faciat quo terra absolvit motionem diurnam, et ita sequetur
semper motum apparentem stellarum fixarum quod ita fiet: circa partes quasdam Axis,
ubi locus videbitur commodissimus fixetur octava pars rotae radii tripedalis, ejus Rim
(margo puto) exacte tornetur, et acies ejus secetur in dentes 360. tot enim sunt dimidia
horae minuta, in octava parte integrae revolutionis, quanquam haec minuta [halve| horae,
quae respiciunt fixas, notabiliter breviores erunt quam solares. Then fit a worm or screw
at [hos| dentes, ita ut una revolutione cochleae facta in semiminuto, faciat [unum| dentem
moveri prorsum, the revolution of the worm is adjusted by a circular pendulum, wich is
carried round by a flie, moved in the form of a one wheel’d jack from a swash toothed
wheel, fastned upon the shank of the worm or screw above mentionn’d; the weight that
carries round this wheel must hang, upon the shank of the worm, and must be about a 3¢
or 4™ part of the weight of the quadrant and Table, that it may carry it round steadily
and strongly and the circular pendulum must be so order’d, that the observator may at
any time of his observation either shorten or produce the length thereof, so as to make it

22 Oberhalb a flie: un volant ~)

7 adaptationis erg. L 12 unum erg. L 18 harve L dndert Hrsg. 20 has L dndert
Hrsg. 20 revolutione (1) spirae (2) cochleae L 20 unam L dndert Hrsg. 23 fastned
(1) about (2) upon L

7 plain.: a.a.0.; S. 67. 8 omn it a.a.0.,S. 67. 16 Rim: a.a.O., S. 68. 19 screw: a.a.O.,
S. 68.
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32 I. ASTRONOMICA N. 2

move quicker or slower, pro ut res postulabit, quod fiet, by sliding the hole upon wich the
pendulum makes its conical motion a little higher or lower, without lifting up or letting
down the pendulum (exaltando aut demittendo cavitatem conicam pondere pendulo non
ascendente vel descendente) vel etiam penduli filo nonnihil attracto uffgewunden, vel de-
misso, ope cylindri circa foramen aut apicem coni in quo movetur pendulum. De modo
construendi pendulum circulare nihil amplius dico, et id alteri tempori servo, cum quibu-
sdam aliis circa motum experimentis, quae mihi inveniendi ejus occasio fuere, anno 1665.
Qua occasione non possum quin loquor de libro ab Hugenio edito, ubi etiam brevem
exhibet descriptionem ejusmodi penduli circularis, me non nominato, perinde ac nihil
ea res ad me pertineret, quanquam jam anno 1665. invenerim et in usum transtulerim;
communicavi societati regiae ejus tam theoriam quam praxin, et speciatim explicabam
isochronam motionem pilae penduli, in superficie parabolica, una cum modo Geometrico
et mechanico, efficiendi ut in tali superficie moveatur. Hujus rei testes habeo societatis
Regesta, et Morayus dixit se Hugenio scripsisse sed de eo plura postea; (alio tractatu)
quando examinabo alia in eo libro contenta, circa descensum corporum gravium invenien-
dum, et circa inventionem longitudinis locorum, productis aliis rationibus certioribus et
practicabilioribus. Haec faciunt [15 r°] ut hoc loco publicare velim inventum meum, cu-
jus ope res omnis rotas concernens ad summam promoveri possit perfectionem, quod et
produxi anno 1666, cum fundetur in principio capace summae perfectionis imaginabilis.
Id breviter eo redit ut efficiatur compositum ex rotis dentatis, ita ut habeatur numerus
dentium quantumvis, nec tamen ideo illi exigui nimis ac debiles reddantur; deinde ut
motio aequaliter communicetur a rota in rotulam (4 pignon +). Tertio ut punctum con-
tactus et sustentationis, of touching and bearing, sit semper in linea duo centra jungente;
quarto utnulla sit defrictio sive detritio: denique omnia non sunt elaborata difficiliora
quam communia, excepto quod opifex his nondum assuetus. Itaque primo, si sit certus
numerus requisitus dentium, et non ultra requisitus faciendae exiguae rotae, necesse est,
ut rotae et rotulae constent ex compluribus laminis vel rotis quae jaceant aliae apud alias,
ratione quae apparet in figura 20™?. Ibi suppone requiri ut rota habeat dentes 1000, et
pignon 100, et dentes pariter Rotae et Rotulae (pignon) habere fortitudinem sufficientem;

1 slower,: a.a.0O.; S. 68. 3 pendulum: a.a.O., S. 68. 9 nominato,: C. HUYGENS, Horologium
oscillatorium, Paris 1673, S. 159f. (HO XVIII, S. 360-365). Das erste Projekt einer Uhr mit einem
Kreispendel stammt aus dem Jahr 1659. Vgl. dazu: Projet de 1659 d’une horologe a pendule conique,
HO XVII, S. 85-91. 14 Regesta,: T. BIrRCH, History, London 1757, Bd. I, S. 97 und 108; hier sind
Hookes Untersuchungen zum Kreispendel fiir das Jahr 1666 festgehalten. 23 bearing,: R. HOOKE,
Animadversions, S. 70.
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sume 10 Plates (laminas) omnes ejus-
dem crassitiei, et ope duarum plurium-
ve cochlearum firma atque contine, qua-
si unam rotam; hanc rotam seca in 100
dentes et comple; inde mediam (inter
has laminas) cavitatem adapta rotun-
do arboris (: upon the round neck of
an arbor :) inde cochleam laxa, libera
laminas, et eo ordine colloca, ut den-
tes gradualiter se sequantur, ea circiter
ratione, qua expressum est in fig. 20.
(: quanquam male ibi expressum prop-
ter errorem et lapsum sculptoris :) il-
lis gradibus (steps, étages) ut ultimus
dens unius gradus, proxime respondeat
primo denti proximi gradus. Appello 10
dentes, comprehended within the ligh-
ter part, abcd vel efgh, vel iklm, gra-
dum dentium in steps; et dcfe, vel hgki,
gradum crenarum seu spatiorum [vacuo-
rum] interceptorum. Sed dens be [dex-
terrimus| debuisset locari in eodem gra-
du cum eh, seu ita deprimi ut eh, si-
nisterrimo seriei inferioris, quanquam
lapsu sculptoris aliter hic expressum

sit, unde omnis aequalitas in tangendo, [Fig. 9, erg. Hrsg. nach Hooke Fig. 20 u. 21]
ferendo, fricando in Machina Rotaria

hac ratione bene elaborata, non erit major, quam quae esse potest inter duos dentes pro-
ximos in uno [gradu], quod est multo minus parte decima inaequalitatis quae necessario

3 cochlearum (1) fixa (2) sicut (3) atque (4) firma atque contine L 4 unam | facere gestr. |
rotam; L 20f. vacorum L dndert Hrsg. 21f. dexterrima L dndert Hrsg. 23f. ut eh,
(1) et in eo (2) de (3) sinisterrimo L 29 gradum L dndert Hrsg.

1 10 Plates: a.a.0., S. 71. 8 arbor: a.a.0O., S. 71. 14 steps,: a.a.0., S. 7T1. 18 part,:

a.a.0., S. 71. 19 in steps;: a.a.O., S. 71.
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eveniret in rota unius laminae 100 dentium. Secundo si desideretur, ut rota pariter et
[rotula], habeant dentes [infinitos| omnes extremitates in gradibus 20™*¢ figurae [debent]
repleri by a diagonal slope et [reduci] ad rectam, ut in fig. 21 quod nihilominus optime fiet
lamina una crassitiei convenientis, cujus scilicet crassitudo sit major aut minor secundum
crassitiem of the sloped thoot. Et hoc semper observandum in sectione, (quanquam aliter
et falso admodum in figura expressum sit) ut extremum of one slope thoot ab uno latere
sit full as forward as the beginning of the next toot [on] the other, hoc est extremum bc
unius thoot (dentis an dentium ordinis) in latere recto plane sit as low as eh initium
sequentis ordinis in latere sinistro quanquam sculptoris errore hic aliter expressum sit.
Nec quicquam temporis amplius impendam explicandis Rotulis (pignons) rstv, rstv fi-
gurarum 20 et 21 quae sunt respondentes dentibus rotarum, tum quod res satis clara,
tum quod singulari discursu plenius explicata. [15 v°] Proximo jam loco ostensa ratione
ita regendi custodiendique instrumentum semper ut maneat in eodem plano cum duobus
objectis observandis; ostendam qua ratione fieri possit, ut quadrans sit semper conserva-
tus perpendicularis et in Azimutho coelestis objecti hoc fieri potest additione satis facili
ad superiorem Machinam, ita ut fixae dioptrae quadrantis observent exactam horizonta-
litatem, et planum quadrantis semel accommodatum plano objecti coelestis, motu circa
axem aequali cum motu objecti circa axem terrae semper conservabitur in eodem plano
objecti, cujus Azimuth et altitudo observari debet. Motus enim axis inclinati ad perpen-
dicularem est semper in Geometrica proportione, et stricte qualis esse debet, ut servet
planum quadrantis exacte in Azimutho coelestium objectorum, ut is facile inveniet qui
tantillum in Geometria sit versatus, et postea amplius demonstrabo, quando ostendam,
what use i have of this joynt, pro Instrumento universali, Gnomonico, pro aequando tem-
pore et pro efficiendo the hand of a clock move in the shadow of a style, (+ ut index
horologii moveatur semper in umbra styli +) aliisque multis mechanicis operationibus.
Superest explicem quot revolutiones cochleae, et quot unius revolutionis partes fa-
ciant rectum angulum, aut 90 gradus in quadranti. Hoc ut inveniatur, in loco ubi facilis

1 eveniret in | in streicht Hrsg. | rota L 2 rota L dndert Hrsg. 2 infinitas L andert Hrsg.
2 extremitates | , omnes extremitates gestr. | in L 2 debet L dndert Hrsg. 3 reductae
L dndert Hrsg. 6 slope (1) tooth (2) thoot L 7 an L dndert Hrsg. 10 Nec (1) plus
tempo (2) quicquam temporis amplius impendam L 24 efficiendo (1) manus lam (2) the hand of
a clock L

3 slope: a.a.0., S. T1. 5 thoot.: a.a.0., S. 71. 6 slope thoot: a.a.O., S. T1. 7 other,: a.a.O.,
S. 71. 8 thoot: a.a.O., S. T1. 8 as low as eh: a.a.0.; S. 71. 23 joynt,: a.a.O., S. 73.
24 clock: a.a.O., S. 73. 24 style,: a.a.0O., S. 73.
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sit prospectus pro semicirculo primo dirigantur ambae dioptrae telescopiorum directe
ad idem objectum idemque ejus punctum, et rectificentur inde Indices ad 0 vel initium
divisionum. Inde circumagatur cochlea donec quanta exactitudine [mensurari| potest cir-
cino mobile telescopium percurrisse videbitur quadrantem; et per tria haec telescopia
notentur tria puncta horizontis, hoc est duo puncta exacte opposita invicem, in respectu
centri quadrantis, et tertium eodem respectu fere medium, (4 fere inquam quia et Tele-
scopium quo observatur nondum exacte sed circiter medium habemus +) ostendi supra
quomodo rectificandae dioptrae fixae, ita ut prorsum retrorsumque respiciant, quo con-
sequenter facto, observo suppositum angulum rectum cum mobili dioptra in quadrante
et cum dioptra in quadrante fixa respiciens antrorsum, et noto diligenter duo objecto-
rum puncta. Inde neque cochlea neque mobili brachio quadrantis motis; eadem objecta
invenio per dioptras mobiles et fixas, respiciens retrorsum, et dirigens unam dioptrarum
exacte ad unum punctum, exacte observo quantum variet ab altero objecto, intra vel
extra. Inde dimidietur differentia aestimatione et moveatur mobilis dioptra ope cochlea-
rum, ita ut respiciat medium punctum. Atque hoc examen aliquoties repeto donec non
amplius appareat differentia, et ita certus sum angulos a quolibet latere mobilis tubi in-
ter ipsum et dioptras, prorsum ac retrorsum introspiciendo esse inter se aequales, atque
ideo ambos esse rectos. Quo invento observo per Indices in cochleari lamina et limbo,
quot revolutiones et quot revolutionis partes cochlea fuit acta ad aperiendum hunc an-
gulum, is numerus respondebit gradibus 90 quo diviso in partes 90 habentur numeri pro
quolibet gradu, et dividendo communem differentiam inter eos in 60 partes habebis mi-
nutorum numerum; eodem modo et secunda habebis subdividendo per 60 sed hoc non
necesse, nam subducendo numerum proxime minorem in Tabula quam ratione revolu-
tionum condendam supra diximus pag. 55, habebis gradum minutum, et aliquos forte
numeros praeterea, quos facile invenies per brevem tabulam communium differentiarum
secundarum. Objiciet aliquis forte divisiones in quadrante non respondere divisionibus
supra factis in the plate (+ credo in the screw plate +) respondeo partim respondent
partim non. Respondent in eo quod omnes divisiones factae integris revolutionibus mon-
strant exacte idem per Indices id quod faciunt in quadrante; sed partes revolutionum
non sunt exacte et geometrice respondentes are not exactly and mathematically the same
pointed out by the Index, upon a ring equally divided, that are made upon a limb of a

3 mesurari L dndert Hrsg. 4f. telescopia (1) sumatur (2) notentur tria puncta L 21f. habebis
(1) minutum et (2) minutorum numerum L 25 per erg. L 30 geometrice (1) aequales (2)
respondentes L

27 in the plate: a.a.O., S. 74.
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36 I. ASTRONOMICA N. 2

quadrant. Sed hoc sensu etiam 60 pedum telescopio adjuto, apparent aequalia, ideoque

sufficientia nec opus rectificatione, si quis velut summa subtilitate faciet divisiones [on]

the Index Ring secundum proportiones differentiarum Tangentium, that are subtended

within half the Compass of the distance of the two next Threads, et certe in ipsis minutis
2

inveniemus differentiam in 6 minutis etiam non differe nisi 1000000 partibus, quod est
)

millies subtilius quam sensus etiam armatus dare possit.

[16 r°] Pars IV* excerptorum ex Hookio contra Hevelium

Quaeret tandem aliquis cui bono omnis ista subtilitas. Respondeo quanquam in
plurimis communibus casibus nullius sit usus; est tamen valoris infiniti in genere pro
provehenda, Geographia, Astronomia, Navigatione, philosophia, physica etc. et in specie
ut quaedam allegem.

P rim o ope hujus Instrumenti exacte potest refractio aeris sumi ab horizonte
ad Zenith usque, quo facto non tantum rectificantur omnes observationes, quot in quibus-
dam observationibus, inprimis parallaxium, absolute necessarium est, sed et dabit nobis
forte nova media, judicandi de natura et qualitatibus aeris, pro variis anni temporibus,
et temperatura etiam futura. Certum enim est n o n minus in refractionis gradibus, quam
caloris ac frigoris gravitatis et levitatis rari ac densi aerem variare. Adeo ut saepe forte
caeteris apparentibus iisdem, apparere possit mutata refrangibilitas. Quod fit forte a
mutationibus superiorum ejus regionum quae opus habent aliquot dierum descensu ac
fermentatione donec ad ejus fundum terrae propinquum perveniant. Sed de hoc amplius
alibi.

24us ysus est pro determinandis locis fixarum, earumque longitudinum ac latitu-
dinum, et distantiarum a se invicem, earum inprimis quae intra Zodiacum, unde brevi
judicabitur, an haec corpora quae adeo fixa et constantia apparent varient situs inter se;
cujus credendi fundamenta habeo non nulla.

Tertius usus pro determinandis locis planetarum eorumque appulsibus ad
fixas, quo facto non tantum Astronomia perficietur, sed et longitudo locorum terrestrium,
(res summi usus etiam pro commercio et navigatione) consequetur, quod sine ejusmodi
instrumentis frustra expectabitur a coelo.

2 at L dndert Hrsg. 20 fundum (1) aeris (2) terrae L 25  credendi erg. L

1 quadrant.: a.a.0., S. 75. 3 Ring: a.a.0., S. 75. 4  Threads: a.a.O., S. 75.
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IV'"S usus latitudinum locorum determinatio usque ad secundum, quo posito
apparebit an latitudo variet non minus ac magnes, quod non sine probabilitate conjecere
quidam,

5'US ysus quas influentias in terram habeant appropinquationes aut recessus pla-
netarum quoad ejus motionem periodicam, et vicissim terra in motus planetarum; produ-
cendis motibus, qui hactenus Hypotheses et calculos Astronomorum confudere. V I*"$
usus pro mensuranda gradus quantitate in terra. Optimum in hoc genere experimen-
tum, quod nunc extet in mundo, est quod a Mr Norwood factum inter Londinum et
Eboracum (York) sed cum examinamus quibus ille usus instrumentis, invenimus non
fuisse certum ad minutum usque primum latitudinis suae, et proinde ad duo usque milia
(Anglica) non fuisse certum magnitudinis gradus; unde nec potuit Mensurae universali
servire. Sed latitudinibus usque ad secundum minutum sumtis, error in 150 milibus non
erit nisi 30™* pars miliaris (Angli) ac proinde pes, or yard, or rod, this way stated non

potest variare parte suae magnitudinis quod sufficit pro mensura com-

6000™?
mun i, ad quam aliae totius mundi referendae. This was the occasion of the contriving
and making thereof His Sacred Magjesty having commanded me to see that experiment
accurately performed, hat not my indisposition of health prevented.

VIT™"® pro mensurandis exacte in linea recta duorum locorum distantiis. Hoc
admirabili exactitudine fiet sumendo angulos hoc instrumento, si longitudinem aliquam
exacte mensuratam demus, ita ut vix ullis aliis cognitis mediis possibile sit ad eam exac-
titudinem perveniri. Hac arte etiam distantia navis in mari inveniri potest exactius quam
ulla alia via, ex una aut duabus stationibus, et aliorum philosophicorum tentaminum
multitudo non aliter practicabilium tolerabilis ita habebitur executio.

[16 v°] VIIIV"® usus pro diametris solis, D planetarum, ad minutum usque
secundum, et distantia of the smaller appearing planets from the fixt stars, near adjoy-
ning. Sed quoniam pro hoc usu videbitur res forte paulo operosior et ob brevitatem Tubi,
justo arctior, ideo inveni instrumentum radii sextuplo majoris, wich will take in an angle
of about 5 degrees (credo dicere vult totum instrumentum non esse quadrantem neque

4 usus (1)quosinfluxus, (2) quas influentias L 8 est (1)celuy (2)that (3) quod L 10 usque
(1) secundum (2) primum L 10 ad (1) duos (2) duo L 13  erit | non erit streicht Hrsg.
| nisi L 14 potest (1) errare (2) variare L 20 aliis (1) totius mund (2) cognitis mediis L
25 fizt (1) sterns (2) stars L

13 stated: a.a.O., S. 77. 17 performed,: a.a.O., S. 77. 17 prevented.: a.a.O., S. 77.
25f. adjoyning.: a.a.O., S. 77.
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octantem etc. sed non nisi 5 graduum) and yet take in the whole angle by one glance
of the eye (uno oculi ictu) et determinare ejus mensuram, ad partem secundo minorem.
Inveni etiam et feci novum helioscopium, cujus ope corpus solis intueri possumus oculo-
rum offensa, non majore quam si albae chartae folium intueremur, res magni usus pro
observationibus gysicis in sole. Haec in sequentibus quibusdam chartis describam.

I X"® usus pro exacte sumenda libella aquis de loco in locum. Ducendis aliisque
infinitis sub hoc capite philosophicis experimentis praestandis, vix alia ratione possibili-
bus circa frangibilitatem aeris circumterrestris, quo loca dissita modo supra modo infra
horizontem apparent. Eadem arte etiam inveniri potest terrae rotunditas vera, quod nul-
lis aliis cognitis libellis possit. Multa alia nominari possent, sed haec impraesentiarum
videntur suffectura.

1f. angle (1) of about 5 degrees (2) by [...] eye L 3f. possumus (1) sine ulla (2) oculorum offensa,
non majore L 5f. describam. (1) Nonus (2) IX"® usus L 7  experimentis | saepe gestr. |
praestandis, L 9 potest (1) longitudo (2) terrae rotunditas L

2 eye: a.a.0., S. 78.
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3. ANSTREICHUNGEN UND ANMERKUNGEN IN VINCENT LEOTAUD7
MAGNETOLOGIA
[Frithjahr — Herbst 1672]

f]berlieferung:

LiH Anstreichungen und Anmerkungen in V. LEOTAUD, Magnetologia in qua exponitur nova
de magneticis philosophia, Leiden 1668: HANNOVER, GWLB, Leibn. Marg. 174. Das
Exemplar enthélt auch Marginalien in fremder Hand.

Datierungsgriinde: Leibniz erwdhnt Léotaud in Zusammenhang mit anderen Autoren zum Magnetis-
mus in LSB VI, 2 N. 393, S. 218 (vgl. hierzu auch die Datierung von N. 55 in diesem Band) und LSB VI,
3 N. 23, S. 34, Z. 24. Die Marginalien konnten daher aus derselben Zeit stammen.

[p. 74] Nimirum virtutis magneticae cursum ita se habere in eo Axe existimare debemus,
vt pergendo a facie boreali B versus Australem A, tota virtus sit australis: contra vero,
remeando a facie A versus B, tota virtus sit borealis [...]

[p. 88] [...] hi enim omnes a Borea in Austrum, licet oblique, inclinantur, faciemque G
obuertunt versus Polum I, vt patet, cum aequatorem G F' neutram in partem borealem
vel australem inclinatum secent in G, et obtusum angulum R G I cum in Axe G [
constituant |...]

9  Leibniz unterstreicht: tota virtus sit australis und notiert zwischen den Zeilen: quid

hoc est? an axis nitetur ut corpus quod tangit punctum contactus ad austrum vertat?

14 Leibniz erweitert die Abbildung [Fig. 1] um die drei Doppelstriche nahe G mit den
Endpunkten L, (L), N und (N) und schreibt daneben: Secundum autorem p. 81, omnes
radii quos punctum aliquot, velut G, emittit versus Boream seu sursum sunt Boreales,
quos versum Austrum seu deorsum sunt Australes. Sed qui ergo fit ut omnes quos in

laminam tangentem LN emittit sunt Boreales. Ita ut tam L quam N respicere conetur

10
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[Fig. 1]
[p. 99] [...] qua constat radios Aequatori affines ad distantiam non minorem Versoria
ciere, quam Axi proximos |...]
[p. 188] [...] quodnam censebimus declinationum huiusmodi in eodem globo latere

Principium? obseruabat Cabeus; et quidem, quod sciam |...]
[p. 190] Concedo itaque Kirchero, imo cum ipso contendo Magneticorum declinatio-
nes a Meridiano non aliunde ortum nancisci |...]

Boream, et punctum contactus Austrum. An dicemus originarios nisus esse ut vult autor;
ortus ut experimentum? Ita ut punctum G intus oneretur, non secundum radios quos
emittit, sed quos recipit. Et dici potest emissis se spoliasse receptis jam agere. Accepti
ejus plerique Boreales sunt emissi pene omnes Australes. Nempe emissi in magnete, qui
soli his computandi ad vim prius constituendam quae deinde extrorsum operatur.

1f.  Leibniz unterstreicht: ad distantiam non minorem Versoria ciere.

4 Leibniz streicht Cabeus und schreibt: Kircherus.

5  Leitbniz unterstreicht: Kirchero.
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[Fig. 2]

[p. 191] Habes Principium, ex quo declinationes Magneticas oriri censet Kircherus,
nempe Telluris partes insigniores rupibus, et scopulis interceptas |...]

[p. 254] Tantum abest, vt pars illa A C' B suspensa, et ad motum ineundum, quem
vis imperabit Magnetica, expedita sese in ea positione ad partem alteram componat,
quam ante diuisionem occupabat, cuique eam Natura ipsa nexu perpetuo ab ipso vsque 5
Magnete condito addixerat |...]

1 Leibniz unterstreicht: Kircherus.
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[p. 256]

[Fig. 3]

Constat itaque ex iis, quae ibidem demonstrata sunt, obelum I.S firmiter eo in situ
Magneti incubare, nec sine vi aliqua ab ea abstrahi posse:

[p. 257] Vt Lib. 1. Cap. 3. fusius declaratum est, Locum consule. Sed nunc ad rem
nostram.

Cum itaque segmenti BCA penduli |...]

[p. 263] Cum enim partes illae Magnetis diuisi suo loco restituuntur, agunt perinde,
ac si continuae forent, omniaque puncta virtutis radios, vt prius emittunt, nec in se mutuo
agunt, sed simul coagunt ad totalem effectum producendum [...]

[p. 296] ASSERTIO I1. /Si ferrum, quamuis omni careat magnetica facul-
tate, vni Magnetis Polo admoueatur: alter Magnetis oppositus Polus ex ea ferri vnione
robustior euadit. /| Esto Magnes |...]

[Fig. 3] Leibniz streicht im linken Kreis den Durchmesser IT und im Kreissegment DIS

die Sehne, deren Endpunkte nicht bezeichnet sind.
8f.  Leibniz unterstreicht: nec in se mutuo agunt, sed simul coagunt.

10-12  Leibniz markiert am Rand: Si ferrum [...] robustior euadit.
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[Fig. 4]

[p.- 298] ASSERTIO IV. / Quin etiam Magnes ad ferrum sibi adiungendum
et suspendendum iuuatur ab alio ferro; licet hoc quam illud a Magnete longius distet.
In Schemate praecedente |...]

[p. 315] Ratio huius effectus difficultatem non patitur, eaque expedita fuit superius
Cap. 2. in eo casu, in quo scisso per Axem aut Axi [p. 316] parallelam lineam Magnete

[p. 316] Ecce duo Magnetes AB et M S, quorum duo poli poli B et S similes sunt,
qui sese tangunt, aut a contactu non longe absunt, collatis ex aduerso infestis viribus ad
vltimum vsque exitium decertant: aut si sui iuris fuerint, et ad motum expediti, sine mora,
qua licet, fugam capessunt, aut sese contorquent, ne aspectum quidem mutuum ferentes:
tantis in se exardescunt odiis similes illae polorum B et S facies. Attamen amicissime
conueniunt, sibique mutuam praestant operam, siue ad ferrum suspendendum, siue ad

1f.  Leibniz markiert am Rand die Uberschrift: Quin etiam [...] longius distet.
5  Leibniz unterstreicht: in quo scisso per Axem.

9-S. 46.1  Leibniz markiert am Rand: sine mora |[...] magnetica afficiendum.

10
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46 II. MAGNETICA N. 3

illud vehementiori facultate magnetica afficiendum. Sed haec nec noua sunt, nec insolita
mysteria in Magneticis contemplationibus.

[p. 328] Obseruatione porro dignum est duo huiusmodi Versoria lineam Meridia-
nam nunquam occupare. Etsi enim Telluris virtus ambas eorum cuspides versus plagam
Septentrionalem adducat |...]

[p. 338] [...] dum enim G, vt eius virtus australis exigit, ad boream spectare molitur;
pari conatu oppositum L ab australi polo vt infesto sese subducit, et ad borealem conten-
dit. Quare tunc virgula illa non ante quietem adeptura est, quam medium inter boream
et austrum situm sit assecuta; ita vt ad lineam meridianam perpendicularis statuatur
vtrouis extremo G, aut L, provt fors tulerit, ad ortum vel occasum converso; et quasi in
aequilibrio stare compellatur pari vtrimque alliciente, pari arcente Telluris virtute.

[p. 354] Nono. Si Magnetis polus laminae ferreae in rectanguli altera parte longio-
ris figuram efformatae ita applicetur, vt minoris lateris medium tangat: ea pene omnia
euentura sunt, quae circa laminam circularem proxime sunt obseruata.

[p. 355] Quare Si Magnetis polus A lateri GH adhaerens fuerit australis, australe
etiam futurum est vtrumque latus /G, LH (sunt enim hae duae facies, licet oblique,
auersae, et exteriores ad faciem A australem Magnetis, adeoque eiusdem cum ipsa situs)
facies vero AFE vtrique rectangulo AIl, AL communis, est borealis: quia ad Magnetis
faciem australem A, licet oblique, obuertitur, eique adhaeret, vt dissimilis et amica.
Memoriam eorum refrica, quae de virgula ferrea G L Magnetis Polum A tangente dicta
sunt Num. 2. idem enim hic contingere arguunt certa experimenta: quae si deficerent,
vix ad id probandum rationes sufficerent; magnum enim prima fronte videtur discrimen
intercedere inter virgulam illam, et hanc laminam [...]

[p. 357] Vnde tam repentina effectus huius mutatio? non nisi ex duplici illo gladij
ductu contrario supra eundem Magnetis polum.

3f. Leibniz markiert am Rand: Obseruatione porro [...]| nunquam occupare.

7-10 Leibniz markiert am Rand: pari conatu [...] fors tulerit durch Strich und NB.
12 Leibniz unterstreicht: rectanguli altera parte.

18-21 Leibniz markiert am Rand: quia ad Magnetis [...] certa experimenta.

22 Leibniz unterstreicht: vix ad id probandum rationes sufficerent.

24f.  Leibniz unterstreicht: ex duplici illo gladij ductu contrario.
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[p. 374] [...] vt non dubitem, quin Cabeus non sua doctus experientia, sed Aliorum
trita relatione deceptus contrarium asseruerit.

Secundo vt certissima admitti debet capta a Gilberto experientia, quam superius
retuli. Nimirum, ferrum candens Versorio admotum nullo modo illud commouere; com-
mouere autem statim vbi vehementior ille calor remittitur, etsi necdum totus euanuerit.
Id saepius a me non sine admiratorum coetu tentatum, ab hoc euentu nunquam aberra-
uit. Suadeo, cum nihil facilius factu sit, vt periculum ipse facias; facies non sine voluptate,
nec tantillae te poenitebit operae. Ex duobus hisce experimentis probatissimis a Kirche-
ro, et Gilberto adductis, quae contrariam pene sententiam suadere videntur, nascitur
grauissima difficultas, quae paulo post veniet excutienda: sed prius obseruandum est,

Tertio loco Rationem, quam Kircherus affert, cur magnes ferrum candens prolectet,
admitti non posse.

3-10 Leibniz markiert am Rand den Absatz: Secundo vt [...] prius obseruandum est,

10
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48 II. MAGNETICA N. 4

4. NOTIZEN UBER DEN MAGNETISMUS
[2. Halfte 1672]

fJberlieferung:

L Aufzeichnung: LH XXXVII 3 Bl. 16. 1 Bl. 4°. 1 S. auf Bl 16 r°. Bl. 16 v° leer. Zwei
gestrichene Ansitze zu einer Zeichnung werden nicht wiedergegeben.
Cc 2, Nr. 485

Datierungsgriinde: Magnetismus und magnetische Missweisung stehen in Zusammenhang mit dem
Problem der geographischen Léngengradbestimmung. Auf diesen Zusammenhang gehen die Stiicke LSB
VIII, 1 N. 61 und N. 62 ein, deren Datierung hier iibernommen wird.

[16 1]

AB aiguille.

CD distance de laquelle aiguille AB est tirée par les deux poles tout a la fois,
chacun tirant son bout.

CE par un pole seulement.

IK aiguille plus longue et plus epaisse que la premiere AB.

FG la distance de laquelle I'aiguille 1K est attirée depuis son support LM jusques & NP.

NP est le costé d’Est ou Ouest (@ longueur de la piece est Sud ou Nord]).]

SRT est le bas de I'aimant (mais qui est erigé icy), et ST, les armatures.

GH est egale a NS distance des armatures de 'extremité de la boette.

Je remarque qu’une aiguille peut estre attirée de la distance FGH ou LS. Car pre-
mierement elle est attirée de F' en G, c’est a dire de L en N par apres si on [IJempeche
de s’y attacher au costé NP, ou de rencontrer un angle ou autre obstacle; elle montera
jusqu’en S aux armatures.

Soit la cheville a;, qui glisse un peu sur la regle a8, et en § monte par I'arc (v
jusqu’a armature S.

Car en luy donnant une planche bien unie sans arc en inclinant une regle de coton
au lieu de B, laiguille est souuent montée.

J’ay remarqué qu’une aiguille rougie, n’est pas moins attirée pour cela. Item qu’il
est difficile d’augmenter la distance ou sphere d’activité mais qu’on peut augmenter la
pesanteur de l'aiguille qui doit estre tirée.

15 longueur de la piece erg. L 16 (mais [...] icy) erg. L 17 armatures (1) du costé (2) de
I'extremité L 18 ou LS erg. L 19 l'on L dndert Hrsg. 25 souuent erg. L 26 rougie,
(1) ne perd pas par la (2) n’est [...] cela L
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Car ayant joint deux aiguilles comme AB en une VX, et ayant encor adjouté beau-

coup de cire, 'aymant I’a neantmoins tiré d’une distance, qui n’estoit pas plus petite de

beaucoup, qu’auparavant.

Posons qu'une telle aiguille pese un grain ou quelque chose d’avantage, la double

aiguille deux ou trois, et la cire adjoutée en pesoit bien 5 ou six. La longueur d’une

aiguille nuira pas, si on la fait attirer par les deux poles tout a la fois; et si les poles aussi

sont fort distans les uns des autres. Je remarque qu’une aiguille pliée en une masse est

difficilement attirée.

Ce Eeoe D

[Fig. 3]

ox
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50 II. MAGNETICA N. 5

5. DE MAGNETIS SPHAERA
[zweite Halfte 1674 — Anfang 1675]

Uberlieferung;:

L Aufzeichnung: LH XXXV 10, 9 Bl. 3-4. 1 Bog. 2°. 1/2 Sp. auf Bl. 3 r° links oben. Der
iibrige Text auf Bl. 3 r° gehort zu N. 285. Der Bog. iiberliefert ferner N. 28;, N. 282 und
N. 28¢.
Cc 2, Nr. 1191 (tlw.)

Datierungsgriinde: Das vorliegende Stiick befindet sich zusammen mit Unterstiicken von N. 28 auf
einem Bogen und diirfte daher zeitnah zu diesen letzteren entstanden sein. Die Datierung von N. 28 —
zweite Halfte 1674 bis Anfang 1675 — wird demgemafl auch fiir das vorliegende Stiick iibernommen.

B [3 r°] Experiundum est, an Magnes habeat sphaeram

C activitatis determinatam, id est, pone Magnetem ele-

vare posse certum ferri pondus ex distantia data; ita

ut aucta distantia elevare amplius non possit; quaeri-

tur an aucta distantia omnino non agat in ferrum il-

A D  lud. Hoc ita experiri licet: Pone ferrum illud in fundo

vasis aqua pleni esse; distantia a magnete superposi-

to, majore paulo quam ut ab eo attrahi possit. Jam

infigamus illud ferrum rei cuidam levi ut suberi; ita

tamen ut pondus ferri praeponderet levitati suberis;

id est ut maneat in fundo: Experiundum erit admoto

[Fig. 1] magnete, an frustum illud ex ferro et subere elevare

possit; nam si elevat; sequitur sphaeram illam acti-

vitatis non fuisse determinatam; sed magnetem egisse in ferrum etsi non satis fortiter,

quod nunc apparet; quoniam levius redditum attolit. Sin minus patet magnetem habere

sphaeram activitatis determinatam; ultra quam omnino non agat.

Idem sic quoque facilius indagari potest; examinando an sit distantia quaedam as-

signabilis; ex qua magnes frustum ferri parvum elevet, majus quod ex minore elevaret,
non elevaret. Hinc patebit an magnes eadem vi agat in magna parva distantia.

27-S. 51.1 elevaret. | Hinc [...] distantia. erg. | (1) Si duo (2) Si sit L
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Si sit pila ferrea, et duobus magnetibus in oppositis punctis A.D, opposito modo
fricetur, ponendo magnetes esse aequales, destruetur effectus mutuo. Jam examinandum
est, quid fiat, si fricetur simul in A et C pro varia anguli ratione.

Experiendum an eundem effectum faciat annulus ferreus, quem pila aut acus: idem
quae aliae a figuris varietates. Experiendum an mutatio oriatur, certis partibus in ma-
gnete aut pila igne mutilibus redditis, v.g. aequatore; et aliis; item quid fiat uno polo
ignito, altero relicto.

De ratione faciendi compassum nauticum maximum ad minuta usque secunda
divisum. Acus magneticae in extremitate M.

De modo inclinationem et declinationem ad regulam revocandi, in terra: per P
parallelos et meridianos.

Magnetis vis attractiva ¢+ g + h, pondus [pilulae] ferro gravis g + h. h pondus aquae
paris spatii[,] ¢+ g+ h + d pondus ipsius magnetis|,] ex centro E, radio EC. Hactenus
figura data, fiat nova.

6 aut pila erg. L 7 altero (1) destructo (2) relicto L 12 pilylae L dndert Hrsg. 12 ferro
(1) imbuit (2) gravis L

10
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6. AUS UND ZU ATHANASIUS KIRCHER, MAGNES
[Februar — September 1676]

Uberlieferung:

L Ausziige mit Bemerkungen aus einem verschollenen Manuskript von R. Descartes, nach
A. KIRCHER, Magnes, Rom 1641: LH IV 1, 4b Bl. 9-10. 1 Bog. 2°. Insgesamt 17 Z. am
unteren Ende von Bl. 10 r® und von Bl 10 v°. Der iibrige Text auf Bl. 9-10 gehért zu
N. 58.

Cc 2, Nr. 1322 D (tlw.)

E  R. DESCARTES, (Buvres, hrsg. von C. ADAM und P. TANNERY, Bd. XI, Paris 1909, S. 635-

639.

Datierungsgriinde: Das vorliegende Stiick befindet sich auf einem Texttrdager von N. 58 und diirfte
daher zeitnah entstanden sein. Die Datierung von N. 58 — Februar bis September 1676 — wird demgemaf
auch fiir das vorliegende Stiick iibernommen.

[10 r°] Excerpta ex P. Kircheri De Magnete ut quod is ait pag. 7. cristallum combustum
tantum ponderis cinerum dare, quantum erat prius. Pag. 14. Quaenam chalybem durent.
De venis terrae. Pag. 45.50 Quod polus borealis hic plus ferri trahat, quia juvatur a terra,
alio magnete. Vitrarii liquorem vitri a terrestreitate purgant injecto magnete, qui eam
attrahit et post cum ea igne absumitur; ferrum vel magnes debilior a potentiore ferrum
subducit. Cujus rationem male reddit P. Kircher; ea autem est, quod etc. (+ plura non
ascripta +) Magnes cujus anguli detrahuntur si detrahantur vis augetur.

Ferrum candens attrahitur a magnete. 177 Magnes ingens vix trahens aciculam sibi
conjunctam movet versoriam ad [unum| pedem, quod minores longe fortiores non faciunt.

617 Modum excitandi venti describit lapsu aquae per longum canalem supra latiorem
quam infra, in aliquod vas clausum, in quo ait aerem ipso lapsu sic agitari et reproduci
aqua scilicet per foramen in inferiore vasis parte, elabente aere vero ex vaporibus aquae

12 is erg. L 18 detrahantur (1) anguli vis (2) a vi movetur (8) a (4) vis augetur L 20 ad
(1) unam partem (2) [unum] pedem L 20  unam L dndert Hrsg.

13 prius: A. KIRCHER, Magnes, Rom 1641, S. 7. 13 durent: a.a.O., S. 14. 14 Pag. 45.50:
a.a.0., S. 45-50 u.a. 15 magnete: a.a.O., S. 158. 16 absumitur: a.a.O., S. 113, bzw. A. KIir-
CHER, Magnes, Kéln 1643, S. 110. 17 etc.: A. KIRCHER, Magnes, Rom 1641, S. 150. 18 augetur:
a.a.0., S. 136. 19 magnete: a.a.O., S. 157. 20 faciunt: a.a.O., S. 177.
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generato et flante per foramen in parte vasis superiore, ut viderit malleatores ferrum in
virgas ducentes ad ignem continuo suflandum ea machina uti. Hinc rationem reddit, cur
ventus ex quibusdam cavernis perpetuo exeat et recte. [10 v°]

Electrica frictu calefacta trahunt, igni admota non trahunt, quippe ut trahant debet
aliquid egredi quod redeat. Ait in magno coenaculo rotundo et alibi se observasse voces
ab una parte ad aliam transferri etiam musica obstrepente ita ut quod ex una parte
summisse dicitur aure apposita muro diametraliter opposito possit audiri, non autem
in aliis locis. Cujus rationem ait, quod aer utrinque motus in semicirculo ibi concurrat.
Recte.

3 recte: a.a.0., S. 615-618. 5 redeat: a.a.0O., S. 618&f. 8 concurrat: a.a.O., S. 863.
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7. AUS UND ZU IGNACE GASTON PARDIES, LA STATIQUE OU LA SCIENCE
DES FORCES MOUVANTES
[Mai 1673]

f]berlieferung:

L Ausziige mit Bemerkungen aus I. G. PARDIES, La statique ou la science des forces mou-
vantes, Paris 1673: LH XXXV 14, 2 Bl. 127-128. 1 Bog. 2°. 2 S. Textfolge: Bl. 128 v°,
Bl 127 r°. Bl. 128 r°® und 129 v° leer. Wasserzeichen.
Cc 2, Nr. 423

Datierungsgriinde: In einem Brief an Oldenburg (LSB III, 1 N. 17) erwahnt Leibniz am 26. April 1673
drei kleinere Schriften von Pardies, die sich kurz nach dessen Tod noch im Druck befinden; am 24. und
26. Mai 1673 (LSB III, 1 N. 20 und N. 22) berichtet er Oldenburg von der posthum erschienenen Statique.
Eine Entstehung der vorliegenden Exzerpte im Mai 1673 deckt sich zeitlich mit dem Wasserzeichen, das
fiir die Monate Marz bis Mai 1673 belegt ist.

[128 v°] Statique ou la science des forces mouuantes par le R. P. Ignace Gaston Pardies
de la Compagnie de Jesus a Paris chez Seb. Mabre-Cramoisy imprimeur du Roy, rue S.
Jacques, aux Cicognes 1673. 12°. Ce traité est une suite de son traité du mouuement
local. Miror eum dissimulare nomen P. Fabri quem etiam extranei nominant libenter.
Sed scilicet neminem nominat, nisi coactus. De Wallisii opere fictis in speciem laudibus,
ita loquitur, ut appareat ab eo non magni fieri.

Compendium totius operis Mechanici patris Pardies 1. de Motu in genere ejusque
productione, conservatione, communicatione; de legibus percussionis, de regulis reflexio-
nis. Idque corporibus sine omni motus impedimento consideratis. Discursus 2. agit de
motu corporum motui resistentium, seu des forces mouuantes. Omnia reducantur ad vec-

11 science (1) du mouuement du (2) des forces mouuantes L 13 12°. (1) C’est (2) Ce L

16 fieri.: I. G. PARDIES, La Statique, Paris 1673, Vorwort. 19 consideratis.: I. G. PARDIES, a.a.0.,
Vorwort.
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60 III.A. ALLGEMEIN N. 7

tem, aut libram, ostenditur impossibilitas motus perennis pure mechanici, de corporibus
suspensis a duobus terminis vel uno tantum affixis; de modo quo se rumpunt, de figura,
in qua incurvantur; de viribus quibus Turres et pyramides resistunt vento; de loco maxi-
mae debilitatis, de figuris quibus aequaliter resisterent. Regulae generales de resistentia
corporum, earumque applicatione ad casus particulares, et hoc inprimis exemplo navis.

Tertius discursus, de motu gravium, de ratione augmentationis, ubi excutitur dispu-
tatio inter Galilaecum et postea Balianum][:] ei definitionis suae, in applicatione scilicet ad
naturam gravium, controversiam movit alia progressione motus assignata. Unde secuta
diuturna contestatio inter Gassendum et le P. le Cazre, donec res terminata videbatur
per Hugenium, P. Billium, qui demonstrabat progressionem Baliani esse impossibilem],]
et Fermatium, qui ostendit aeternitate minimum opus esse corpori ex pedis altitudine hac
proportione descensuro. Cum P. Lalovera notus Geometricis inventis apparuit nova sal-
vandi Baliani adhibita ratione, quae ita elegans apparuit ut nec ipse Fermatius inveniret,
quod contradiceret. Sed haec in dissertatione nostra, inquit P. Pardies explicabuntur,
ubi apparebit, istud primum pondus, seu determinatum celeritatis gradum, cui inniti-
tur demonstratio Laloverae, subsistere non posse. Explicatur et similis progressio quae
in motu brachii, aut pedis aut instrumenti quo ferimus, reperitur. Explicatur et aliud
progressionis genus quo pilae tormentariae, aut sagittae moventur Examinatur et motus
superficierum inclinatarum. Ubi demonstratur illa tam aestimata propositio quam scio et
ab Hugenio demonstratam, de uniformitate motus in Cycloeide. (+ dicendum erat quis
primus observator fuerit propositionis +) Quarta dissertatio est de motu corporum li-
quidorum, ubi sine novis suppositionibus omnia demonstrantur quae in eorum celeritate,
viribus, directione, figura, eveniunt. Ubi et pneumatica, Elateriique vires, pulveris pyrii.
5t dissertatio est de vibrationibus, ut penduli, cordarum tensarum Elateriorum, descri-
bitur pendulum ibi omnes vibrationes aequalis durationis, ostenditur omnes vibrationes
chordae esse isochronas, et vibrationes duarum chordarum aequalis crassitiei et tensionis,

3 inerg. L 11 corpori (1) per (2)ex L 12 descensuro. (1) At (2) Cum L 18 sagittae
(1) pro (2) moventur L 25  ibi omnes vibrationes erg. L

5 mnavis.: I. G. PARDIES, a.a.O., Vorwort. 6-8 disputatio [...] assignata: G. GALILEI, Discor-
si, Leiden 1638, S. 172 (GO VIII, S. 210). G. B. BALIANI, De motu gravium, Genua 1646, S. 79.
9 contestatio [...] Cazre: P. GASSENDI, De proportione, Paris 1646 (GOO 111, S. 564-650). P. LE CAZRE,
Physica demonstratio, Paris 1645. 10 Hugenium: C. HUYGENS, Horologium oscillatorium, Paris
1673, Teil II, bes. S. 24f. (HO XVII, S. 131f.). 20 Cycloeide.: I. G. PARDIES, La Statique, Paris
1673, Vorwort. 23 pyrii.: I. G. PARDIES, a.a.0., Vorwort.
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esse in reciproca ratione longitudinum, cum pendula sint solum in ratione subdupla; si
cordae aequales, vibrationes esse in subdupla virium tendentium. Sexta dissertatio est
de motu Undulationis, qualis circulorum, laxo, in aquam injecto. Idem in aere facere so-
num, et in aere subtiliore lumen. (+ Ego, credo calorem propagari ut sonum per motum
liquidi, at non lumen. Praeterea undulatio forte in superficie tantum. +[)] His passim
inserentur, mira artis opera de ducta aquarum, de Molendinis semper euntibus, levandis
aquis. De proportione pulveris Minis necessariis, et tormentis. De jaciendis secure bombis
de longitudine canonis inferendo quantum fieri potest ictu, de novis machinis ad volup-
tatem de motu quodam perpetuo de impossibilitate motus Atomorum Epicuri, motum
coelorum non esse ab intrinseco, Systema Tychonis posse Mechanice explicari; de ratione
mechanica explicandi corporis duritatem. De fluxu et refluxu maris origine fontium.

[127 °] Ebene bois fort pesant, sapin, bois fort leger. P. Pardies Statique
artic. 14. ligne de direction du Corps du Centre de Gravité au Centre des Graves.

20 Cette obelisque prodigieuse de Rome se soutient sur son pied-estal, sans y etre
cimentée autrement que par son propre poids.

21 Pictoribus observandum est, ut linea directionibus, nunquam non cadat in basin
corporis, alioquin talis positura est impossibilis.

25 Proposition fondamentalle de la Statique. Corpora sunt in aequilibrio si longi-
tudines brachiorum librae, sunt in ratione ponderum reciproca. Hoc demonstrat demon-
stratione quae omnes evitet difficultates demonstrationis Archimedeae, sed dissimulat
art. 30. eam demonstrandi rationem deberi ingenio Galilaei.

35 Natura tantundem ponderis in animalibus ab utroque latere locavit, item ante-
retroque observante quoque Galeno. Partes geminae, aeque distant e medio, simplices in
medio. Si quae non in medio, ab alterius generis membro compensatur, ita hepar, lien,
cor, pulmones, sed et animalia se accommodant corporum naturae. Ventricosi retro se
inclinant, at gibbi, et qui onere portant, antrorsum. Si nos inclinamus levandi aliquid
causa pedem retrahimus, aut hominum toutes les fesses, alioquin laberemur, cum plus sit

2 aequales, (1) vires esse (2) vibrationes [...] virium L 3 qualis | fit gestr. | circulorum, L
5 lumen. (1) Lumen (2) Praeterea L 8f. machinis (1) aptis ad (2) ad jucundi (3) ad voluptatem
L 12 Ebene (1) poids (2) bois L 13 Corps (1) passed (2) du L 14 20 (1) la Grande
Ob (2) Cette obelisque prodigieuse L

2 tendentium.: I. G. PARDIES, a.a.O., Vorwort. 11 fontium.: I. G. PARDIES, a.a.O., Vorwort.
13 Graves.: I. G. PARDIES, a.a.O., S. 17. 17 impossibilis.: I. G. PARDIES, a.a.O., S. 27.
19 reciproca.: I. G. PARDIES, a.a.O., S. 31. 20 Archimedeae,: I. G. PARDIES, a.a.O., S. 40.

23 Galeno.: I. G. PARDIES, a.a.0., S. 49.
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ponderis, antrorsum. Hinc nihil remotiosculum elevabis, lorsqu’on met les talons joignant
contre une muraille. De méme quand nous trésbouchons, et que nous panchons d’un costé
sur le point de tomber, nous étendons incontinent le bras ou la jambe de ’autre costé,
afin qu’estant ainsi éloignée au de la des pieds ou de la ligne de direction, ils ayent plus
de force, pour balancer le reste du corps. Les oiseaux qui ont un long col, ont aussi des
longues jambes, qu’ils estendent en arriere en volant, comme les cicognes.

39 Nous avons plus de force a mordre entre les dents du fond des machoires, qu’avec
celles de devant la bouche, parce que les machoires se meuuent comme autour d’un centre
qui est vers le fond des machoires.

49 Pro rotis per pignons continue vires multiplicantibus necesse est dentes, et
interstitia in rota parva, ejusdem esse magnitudinis, quae in rota magna.

50 et 58 Cuneiexplicatio per planum inclinatum, si onus ¢ ponatur non attrahi in
plano inclinato fh. Sed pondere incluso, dans une coulisse n o. ipsum planum inclinatum
g fh sumi pro cuneo, et impelli versus [ iisdem viribus opus erit ad impellendum, quibus
ad elevandum pondus.

5 2 Inaequalitatis in abstractis motus rationibus nullam habendam rationem. Male
eos qui ut sale injectum vas aqua plenum, minus salis esse in qualibet parte, cum majus

/
[Fig. 1]
12 et 58 erg. L 17 cum (1) plus (2) majus L
5 balancer: Bei Pardies contreballancer 5 corps.: 1. G. PARDIES, a.a.0., S. 51. 6 cicognes.:
I. G. PARDIES, a.a.O., S. 52. 9 machoires.: 1. G. PARDIES, a.a.0., S. 58f. 11 magna.: 1. G.

PARDIES, a.a.0., S. 75f. 15 pondus.: I. G. PARDIES, a.a.0., S. 77f.
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est totum, ratiocinantur de motu eodem modo et n. 54 contra id quod ait des Cartes,
corpus a quiete sua sustineri. Si sint maxima duo corpora in bilance, in aequilibrio,
granum sabulis accedens faciet descendere alterum latus, et levabit oppositum, et quidem
si incidat celeritate sua, inprimis (si aer non obstare intelligatur).

6 0 Vis sans fin, est celle, qui engraine dans une roue a dents.

61. 62 Quod motus est proportionalis viribus, et quod majoribus opus non sit
viribus ferendo corpori centum librarum in altitudinem pedis, vel librae in altitudinem
100 pedum. Sed hoc non satisfacere animo, ut pro principio demonstrationum statui
queat. Imo demonstratio quam ex Galilaeo attulit non est interna, et cogit non ostendit.
Ut Geometriae Elementorum Fuclidis in comparatione Geometriae indivisibilium.

66-69 Utcunque magna pondera dD suspendantur extremis chordae per duas
trochleas incedentis, medium tamen pondus quantulumcunque nonnihil ea attrahet,
seu chordam attollet ita etsi nullum sit pondus e ipsum pondus chordae pro eo pot-
erit sumi, ideoque impossibile esse chordam qualiscunque viribus perfecte tendere. Ego
demonstrationem istam, esse puto paralogismum.

[Fig. 2]

2 sustineri. (1) Corpus (2) Si corpus (8) Si sint maxima duo corpora L 2f. bilance, (1) grani
sabulis (2) qu (3) vince (4) adj (5) in aequilibrio, granum sabulis L 5f. dents. (1) Le mouuement
est tousjours pro (2) 61. | 62 erg. | Quod motus est proportionalis L 7f. librae (1) 100 librarum
(2) in altitudinem 100 pedum L 9f. interna, (1) sed e (2) sed a (3) et cogit non ostendit. Ut L
11 66-69. (1) Corpus (2) Utcunque magna pondera L 11 dD erg. L

1 modo: I. G. PARDIES, a.a.0O., S. 82f. 4 intelligatur).: I. G. PARDIES, a.a.O., S. 88-92.
5 dents.: 1. G. PARDIES, a.a.0., S. 99. 9 queat.: I. G. PARDIES, a.a.0., S. 101f. 13 attollet:
I. G. PARDIES, a.a.0O., S. 110f. 14 tendere.: 1. G. PARDIES, a.a.0O., S. 118f.
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8. AUS UND ZU JOHN WALLIS, MECHANICA SIVE DE MOTU
[letzte Monate 1674 — erste Monate 1675]

Uberlieferung;:

L Ausziige mit Bemerkungen aus J. WALLIS, Mechanica sive De motu tractatus geome-
tricus, 2 Bde., London 1670-1671: LH XXXV 14, 2 Bl. 117-124. 4 Bog. 2°. Etwa 14 S.
Bl 117 v° um etwa 3/4 leer, Bl. 118 v°® ganz leer, Bl. 124 v° um 1/5 leer. Im Kopf von
Bl. 121 r° Leibniz’ eigenhadndiger Vermerk: De Motu Wallis Excerpt. 3. Im Kopf von
Bl. 123 r° weiterer eigenhandiger Vermerk: Wallis De Motu pars IV*® Ezcerptorum. Die
vier Bogen Bl. 117-124 sind ferner — zusammen mit Bl. 125 — von einem aus Bl. 116 und
Bl. 126 bestehenden Bogen umschlossen; Bl. 116 ist dabei leer, Bl. 125-126 iiberliefern
einen Teil von N. 35.
Cc 2, Nr. 941 A

Datierungsgriinde: Zur Datierung von Leibniz’ umfangreichen Ausziigen aus John Wallis’ Abhandlung
Mechanica sive De motu (2 Bde, London 1670-1671) bestehen folgende Anhaltspunkte:

(1) Zu Beginn des Stiicks N. 9 bemerkt Leibniz, er habe die Mechanica zu exzerpieren angefangen,
beim Fortschreiten aber feststellen miissen, dass Wallis in seiner Abhandlung unvollstdndige Beweise
geliefert habe (siehe unten, Marginalie auf S. 107). Im vorliegenden Stiick N. 8 beklagt sich Leibniz
auf Bl. 121 r°® mit dhnlichen Worten, Wallis habe im Kap. 11 der Mechanica grundlegende Sétze zum
elastischen Stofl unzulédnglich bewiesen (siehe unten, S. 84.9-13; S. 85.1-3; S. 86.18). Leibniz’ Bemerkung
zu Beginn von N. 9 ldsst sich demnach als eine Anspielung auf die in N. 8 geduflerte Kritik an Wallis
betrachten. Es ist folglich anzunehmen, dass N. 8 — wenigstens bis zu Bl. 121 r°® — bereits bestand, als
Leibniz N. 9 zu verfassen anfing.

(2) Das Stiick N. 9 ldsst sich wiederum auf die letzten Monate 1674 datieren. Daraus ergibt sich, dass
Leibniz spétestens zu jener Zeit die Anfertigung der in N. 8 iiberlieferten Ausziige aus Wallis’ Mechanica
begonnen hatte.

(3) Samtliche Texttrager des vorliegenden Stiicks N. 8 weisen das gleiche Wasserzeichen auf. Dieses
ist fiir die Zeitspanne zwischen Dezember 1674 und den friithen Sommermonaten 1675 mehrfach belegt.

(4) Das gleiche Wasserzeichen liegt insbesondere bei den dem mechanischen Phéanomen der Reibung
gewidmeten Stiicken N. 34 und N. 35 vor, wobei N. 34 von Leibniz auf Mai 1675 und N. 35 editorisch
auf Mitte 1675 datiert sind. Da die mit dem Phénomen der Reibung befassten Stiicke insgesamt Leibniz’
Auseinandersetzung mit Wallis’ Mechanica (sowie mit Mariottes Traité de la percussion) voraussetzen,
ist es anzunehmen, dass N. 8 spatestens im Mai 1675, hochstwahrscheinlich aber bereits in den Monaten
zuvor abgeschlossen wurde.

Aus den genannten Griinden erweist sich als plausibel, dass Leibniz’ Ausziige aus Wallis’ Mechanica
in einem Zeitraum entstanden sind, welcher die letzten Monate 1674 und die ersten Monate 1675 (bis
spatestens Mai) umfasst.
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[117 r°] Mechanica sive de motu tractatus Geometricus — autore Johanne Wallis, SS.
Th. Doct. Geometriae professore Saviliano etc. Pars prima in qua de motu generalia,]
de gravium descensu et motuum declivitate, de libra. Londini typis Guilielmi Godbid,
impensis Mosis Pitt.

Cap. 1. De motu generalia. Momentum appello quod motui efficiendo con-
ducit, impedimentum quod motui obstat. Pondus mensura gravitatis. Decli-
vitas in descensul,] acclivitas in ascensu[,] comparatio ex motus longitudine et
altitudine.

Obliquitas est angulus quem facit directio mobilis ad directionem moventis.
Inclinatio ad Horizontem est complementum obliquitatis.

Prop. 2. Rationum quotientes vocat Euclides [mniuxdtetoc], interpretes male
vertunt quantitates.

Prop. 7. Effectus sunt causis suis adaequatis proportionales. Hanc propositionem ait
transitum aperire a mathematica ad physicam.

Cap. 2. prop. 33 Wallisii valde male concepta. Dixerat prop. 32 perpendiculum
quodvis ut F'P (: centrum est in F' pondus in P :) quantalibet vi dimoveri posse loco,
quia quantulacunque sit vis, ad pondus P, tamen rationem rectae OH ad PH posse
intelligi minorem. Recte huc usque. Jam ait: grave pendulum datum quous-
qgue extra perpendiculum data vi movebitur determinare. Sit
scilicet vis ad pondus P, ut OH ad H P. Ducta PO quae circumf. secet in A. bisecto arcu

11 mnAwxdletac L dndert Hrsg. nach Vorlage 15  wvalde | erronea aut gestr. | male concepta L
17f. vis, (1) possit tamen fieri, ut (2) rati (3) ad pondus [...] minorem L 18 Jam | hinc gestr. |
ait L 20 bisecto (1) angulo (2) arcu L

1-4 Mechanica |...] Pitt: Nach J. WALLIS, Mechanica, London 1670-1671, Titelblatt des ersten Teils.
5 De motu generalia: a.a.O., pars I, cap. 1, S. 1 (WO I, S. 575). 5{. Momentum |..] obstat:
a.a.0., S. 2 (WO 1, S. 576). Zitat mit Auslassungen. 6 Pondus [...] gravitatis: a.a.O.,
S. 4 (WO I, S. 577). 6-8 Declivitas [..] altitudine: a.a.0., S. 6 (WO I, S. 578).
9f. Obliquitas [..] obliquitati: a.a.0., S. 7 (WO 1, S. 578). 11f. Prop. 2 [..] quantitates:
a.a.0., S. 9f. (WO I, S.580f.). Vgl. EUKLID, Elementa V, def. 3. 13 Prop. 7 [...] proportionales: J.
WALLIS, Mechanica, pars I, cap. 1, London 1670-1671, S. 15 (WO 1, S. 584). 13f. Hanc [...] physicam:
a.a.0., S. 16 (WO I, S. 584). 15-18 Dixerat [...] minorem: a.a.O., cap. 2, S. 64f. (WO I, S. 614).
18f. gravel.] determinare: a.a.0., S. 65 (WO I, S. 614). 19-S. 66.3 Sit [...] potest:
a.a.0., prop. 33, S. 65 (WO 1, S. 614f.). Siehe auch a.a.O., prop. 34, S. 66 (WO 1, S. 615).
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PA in S. ait non posse [pondus P] pervenire nisi usque in S. Ratio scilicet quia infra S
minor est acclivitas, et ideo [vis] facilius movet[,] supra S major quam quae est ipsius
PO in qua sola movere pondus P potest.

Vera haec, sed nemo ex propositione sic divinaret,

F G  crederet enim potius, quanto ictu impresso quousque
elevari debeat. Res ex ejus sensu tali exemplo declarari
potest: si P suspensum ex filo F'P sit pondus composi-
A tum ex plumbo et subere, plumbo intra lignum abscon-
dito, pendulum ejusmodi in aqua locatum ascendet ad
certum usque inclinationis gradum, si levitas ligni sit
ad gravitatem plumbi, ut OH ad PH, ascendet per-
pendiculum usque in S. Et ita jucundum exhibebitur

S

P H  spectaculum quo perpendiculum in media aqua stabit

) certa quadam ratione mirantibus spectatoribus incli-
[Fig. 1] natum. Quod si possit tegi filum suspendens mirabitur
spectator tanto magis. Interea [indicis| digitis ostensio, et varia jam sic spectacula exhibe-
ri possunt. (+ Eadem serviunt ad mirum librae genus. [+)] Sit perpendiculum ejusmodi
in aqua suspensum angulo si placet semirecto. Inde assurgat aliquid recte, imponendi
ponderis capax, extra aquam. Quod exit subtilissimum esse debet, ne ponderis ejus ratio
habeatur, nisi malimus rem ponderandam|,] cum est subtili inclusam vitreo globulo[,] in
ipsa aqua ponderare. Imo ne pondus rei exeuntis quicquam faciat, effici potest, ut quan-
tum intrat, tantum exeat in circulum aut ut in aequilibri balancier. Quo posito tantum
objici potest aquae inaequalitas, et praeterea calculo opus, ob actionem obliquam. Melior
ergo haud dubie altera erit libra, solius penduli ope, nunc tantum admoneam aliam ap-
plicationem hujus principii superesse perelegantem. Nimirum [117 v°] concavitate inter
duos globos relicta et liquore repleta, in quo globuli vitrei prout opus gravati non nisi
ad certam altitudinem ascendere descendereve possunt. Opus est autem ut globuli illi
fere utrobique tangant duas quibus intercipiuntur sphaeras, ita tamen ut aliqua sit illis
ascendendi descendendique libertas. Hoc modo concavitas E'F' quasi in zonas dividi pot-

1 pondus P erg. Hrsg. nach Vorlage 1  nisi | in streicht Hrsg. | usque in L 1f. infra S (1)
minor est inclinatio (2) minor est acclivitas L 2 vis erg. Hrsg. nach Vorlage 7f. si P (1) sit com
(2) suspensum [...] compositum L 13-15 aqua (1) velut erectum stabit: (2) stabit [...] inclinatum.
L 16 indici andert Hrsg. 17 ad (1) pondus (2) mirum librae genus L 25 Nimirum (1)
inter (2) concavitate inter L 27 possunt. (1) An (2) Opus est L 29 modo (1) globus (2)
concavitas L

[Fig. 1]: Vgl. a.a.0., Fig. 49 (WO 1, S. 611).
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est aut climata, in quibus morentur, instar superficiei sphae- E
rae terrestris. Servit ad res in classes distinguendas, ita ta-

men ut in singulis classibus divisione aut certa fixa sede

opus non sit: applicari potest ad Hierarchiam novem ordini-

bus angelorum etc. et daemonum, Tabulam Zebetis, anima-

/—\\
\__//
O

lia et habitus Europae, Africae, Asiae etc. prorsus ut pictura
sit facta in globo. Partiri licebit in varios quasi meridianos,
qui liquoribus aut saltem globis communicationem negent,
ita quaelibet cellula, vel interceptio meridianorum novum F

ordinis genus dabit. [118 r°] [Fig. 2] 10

1
Wallis, part. 1. cap. 3. prop. 24, aliquando ita accurate facta est libra wut mma

grani huc illuc vertatur, imol,] quod in honoratissimi Boylii quadam bilance observatum

est],] parte unius grani quod coram compluribus testibus fide dignis experimento

1024
facto saepius comprobatum fuit.

— pars infinitesima. — + a — b est eorum differentia. 15
00 -+

Cap. V est instar libri, est de calculo centri gravitatis. Repetit quaedam ex sua
arithmetica infinitorum.
Cap. 5. prop. 1. Si intelligatur infinita series quantorum ab ipso capite seriei[,] puta

1. . . . .
0 vel 6[,] inchoatorum, et continue crescentium secundum seriem primanorum|,] secun-

4f. ordinibus (1) angulorum (2) angelorum L 7 licebit (1) pro vari (2) in varios L 16 libri,
(1) de (2) est de L 17f. infinitorum. (1) Si (2) Cap. [...] Si L

5 Tabulam Zebetis: EPIKTET, Enchiridion. Una cum Cebetis Thebani tabula, Leiden und Antwerpen

1670. Siehe LSB VI, 3, N. 24. 11-14 aliquando [...] fuit: J. WALLIS, Mechanica, pars I, cap. 3, London
1

1670-1671, S. 108 (WO 1, S. 641). Zitat mit Auslassungen. 15 — pars infinitesima.: J. WALLIS,

[ee]

Mechanica, pars 11, cap. 4, London 1670-1671, S. 110 (WO 1, S. 645) 17 arithmetica infinitorums:
J. WALLIS, Arithmetica infinitorum, seu Nova methodus inquirendi in curvilineorum quadratura, Oxford
1656. 18-S. 68.5 Si intelligatur [...] 2 ad 3: J. WALLIS, Mechanica, pars 11, cap. 5, London 1670-
1671, S. 148 (WO 1, S. 6671f.). Zitat mit Auslassungen.
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danorum, etc. vel subsecundanoruml|,] subtertianorum etc. eorumuve reciprocam, [quorum]
ultimum datum sit; erit totius ratio ad seriem totidem ultimo aequalium, ea quae est unius
ad indicem seriei uno auctum. Ita seriei secundanorum index 2 erit trilineum paraboli-

cum ad rectangulum isoparallelum, ut 1 ad 2+ 1 . Ita in subsecundanis [quorum| index
—

3

1 1 3
2’ erit parabola ad Rectang. isoparallelum, ut 1 ad 1+ 3 seu ut 1 ad 3 seu ut 2 ad 3.

Ut autem intelligatur quid sit index[,] sciendum idem esse quod exponentem ab-
scissae, quae explicat valorem ordinatae, v.g. \/@x4 M y. erit index seu exponens seriei:
4 -« 3. Nempe extractio divisione, in se ductio multiplicatione, divisio substractione re-
praesentatur[;] unde Reciprocorum iidem mole exponentes qui directorum, sed negati,

1 1
v.g. yQ M x. est exponens 2. +/y M x. est exponens —. — N est exponens —2. et

1 1
— [ z] est exponens ~3

Unde sequitur res in reciprocis satis notabilis. Nempe ut ait Wallis prop. 7. Si intel-
ligatur ex rectis planisve secundum aliquam ex reciprocis (indicem habentibus negativum)

seriem infinitam, (ab o ipsa seriei origine inchoatam, et dato terminatam) figura con-

flari: Habebit haec ad verticem latitudinem infinitam, finitam tamen, si ex parte verticis
intelligatur vel tantillum plano parallelo abscindi (adeoque figura saltem truncata magmni-
tudinis erit finitae:[)] Aream vero quae sit ad parallelogrammum vel solidum prismaticum
super aequali basi aeque altum, ut 1 ad indicem unitate auctum, adeoque vel magnitudine
1

finitam si index sit major quam —1[,] puta "1 "3 "3 vel infinitam si index sit —1 (+ ut
in Hyperbola Apolloniana +) vel plusquam infinitam, si sit index minor quam —1. puta
-2. =3 etc.

1 quarum L dndert Hrsg. nach Vorlage 3f. erit (1) parabola (2) complementum () trilineum
parabolicum L 4 rectangulum (1) circumscriptum (2) isoparallelum L 4 quarum L andert
Hrsg. 5 Rectang. (1) circumscriptum (2) isoparallelum L 6f. exponentem | incognitae seu
gestr. | abscissae L 11 naz erg. Hrsg. 13  reciprocis | in def. 2. gestr. | (indicem L 17 )
erg. Hrsg. 20  quam | plusquam gestr. | —1. L

1
12-21 prop. 7. [...] etc.: a.a.0.,S. 165 (WO 1, S. 679). Zitat mit Auslassung. 19 —5: In der Vorlage
3

1
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[F'ig. 3, tlw. Blindzeichnung]

De cissoeide haec habet Wallisius Cap. V. prop. 29 et in part. 3. Epilogo ex Mi-
scellaneis prop. 2. Cissoeidis lineae meminit Pappus lib. 3, prop. 5 pro duabus mediis
proportionalibus inveniendis excogitatae. Cujus haec natura, ut ABBa semicirculus cen-
tro C. angulus HC A rectus. HB n Hb. cissoeides Abb. Aliter construi potest eadem curva
ex Pappo. Nempe ipsis sinui recto V 3 et verso AV tertia proportionalis est applicata ex
curva ad axem seu diametrum circuli, bV. Nempe ducta diametro BCfS et junctis Af,
bV 3. patet in Vlo BbB, ob bB et B[ bisectas recta HC. esse HC', et bV 3 parallelas. Ergo

anguli ad V recti. Ergo Vo, V3, VA, Vb continue proportionales. Ergo positis AV mwv
2 2

. . v v
et VB N s (sinu verso et recto) erit: Vb m— seu N

S V2av -2

1f. et in [...] prop. 2 erg. L 3 ABBa (1) arcus circuli (2) semicirculus L 5 VB erg. L
2
v
5 AV erg. L 9-S. 70.1 ————. (1) Porro ut primus notavit Hugenius portiones baA, aequales
V2av - v?2

(2) Est [...] notabilis L

[Fig. 8]: Vgl. a.a.0., Fig. 205 (WO I, S. 904). 1f. De cissoeide [...] prop. 2: a.a.0., S. 531-533
und pars III, cap. 15, S. 754-759 (WO 1, S. 904-910). 2—4 Clssoeidis [...] Abb: a.a.O., pars
IT, cap. 5, S. 531 (WO 1, S. 904). Vgl. Pappos, Mathematica collectio, 1. 111, probl. I, prop. V.

1)2

V2av —v?

S. 905). Vgl. Pappos, Mathematica collectio, 1. 111, probl. I, prop. V.

4-9 Aliter [...] . J. WaLLIS, Mechanica, pars II, cap. 5, London 1670-1671, S. 533 (WO I,
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Est et alia hujus curvae proprietas notabilis. Producatur Ab. Dum occurrat tangenti
oppositi circuli verticis «, nempe ipsi o1, in punctis T erit ubiqe 1" 1 b3 quia AT et S«
parallelae, quod probo, quia idem angulus ABS, et Bfa ad eandem rectam BS. Nam
arcus aB M arcui AS. Est et alia proprietas, quod semper AB 1 b1 vel BT n Ab, quia
Han V. ergo bV mTH. ergo BH n AV, vel BT n Ab. vel denique b1 1 AB. quod ex
eo potuisset probari, quia AH m HT. Jam Hugenius observat spatium AbbT« n triplo
segmento BBaB addito /'° ABa. Wallisius sic enuntiat brevius: spatium Abba 1 triplo
segmento BBaB. Cum sit AB n bT. erit bN n AV. [119 r°]

Wallisii Mechanica de Motu pars 111" ubi de vecte et reliquis illis machinis quas vocant
fundamentales et Motibus compositis acceleratis, retardatis, et projectorum; de percussio-
ne, de cuneo, de Elatere, et Resilitione seu Reflexione, de Hydrostaticis et aeris aequipon-
dio deque variis quaestionibus Mechanicis. Mihi unica pars 34 videtur vere Mechanica,

2da

nam parte prima generalia, parte 29, vix nisi Geometrica habentur.

Cap. 6. prop. 1. ubi de vecte. Sic aliquando in plura distribuitur motus,
ut ambiguum sit, quid sit fulcrum, quid mobile. Sic in navium remis dum vis manubrio
applicatur, palmula aquae ut fulcro inniza scalmum cum conjuncta navi submovet. Verum
cum non ita firmum fulcrum sit aqua, quin et ipsa nonnihil pressa cedat, ratione motus
hujus scalmus pro fulcro erit, aqua pro mobili. Cum vero et remus incurvetur; hinc tertius
oritur motus, et hi tres motus se minuunt invicem.

Si ejusdem vectis duo fulecra AC. BD, obliquo situ non partiuntur onus aequaliter
sed plus sustinet AC inferior, quod patet erigendo longam scalam aut perticam. Nam si
AB plane fiat perpendicularis horizonti BD nihil feret, AC' omnia. Hinc partiri licebit
onus in data ratione ipsa obliquitate.

2 nbB (1) seue (2) quia L 4 arcui erg. L 4 AB. (1) Unde et semper (2) Est [...] semper
L 8 BBaB. (1) Notaest abn aB. NB. (2) Cum [...] AV L 12 videtur (1) utilis illis qui (2)
vere Mechanica L 12f. Mechanica (1) reliqua enim (2) nam L 13 prima (1) non (2) generalia
L 15 quid sit (1) vectis quid mobile (2) fulcrum, quid mobile L 15 4n (1) navis (2) navium
L 22f. licebit (1) vires (2) onus L

1-3 Producatur [...] parallelae: J. WALLIS, Mechanica, pars 111, cap. 15, London 1670-1671, S. 754 (WO
I, S. 906). 6f. Hugenius [...] vlo ABa: a.a.0.,S. 754 (WO 1, S. 906f.). Siehe C. HUYGENS, Brief an
J. Wallis vom April 1658, in HO 11, S. 170-173. 7f. Wallisius [...] BBaB: J. WALLIS, Mechanica,
p. III, c. 15, London 1670-1671, S. 758 (WO 1, S. 909f.). 9-12 Wallisii [...] Mechanicis: Nach J.
WALLIS, Mechanica, London 1670-1671, Titelblatt des dritten Teils. 14-19 Sic [...] invicem: a.a.O.,
cap. 6, S. 575 (WO I, S. 943). Zitat mit Auslassungen. 20-23 Si ejusdem [...] obliquitate: a.a.O.,
S. 581 (WO 1, S. 947).
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[Fig. 4] [F'ig. 5, gestr.]

C

[Folgender kleingedruckter Text gestrichen:]

Prop. 5. 6. Vectis sit horizontalis, pondere suo onerans duo fulcra B. C, tunc onus inter se par-
tiuntur, idque in ea ratione quae est reciproca distantiarum suarum a centro gravitatis A. [taque magis
premitur fulcrum, cui propius centrum gravitatis. Nimirum ponatur vectis pondus in punctum A colligi.
Premitur fulcrum B, tanta vi quanta esset vis sustentatrix ponderis A si abesset fulcrum B. Quod si jam
abesset fulcrum B, ponamus vim sustentatricem ponderis A, esse in puncto D distantia qualibet C'D.

Ut ergo sustineat, erit D ad vim quam exercet A, ut AC' ad DC seu in reciproca distantiarum.

Cap. VL. prop. 5. Si vectis, (Tignum, palanga, Trabs oblonga) situ horizontali jacens,
utroque sui extremo fuleris sustineatur, fulcra bina sustinentia onus inter se partiuntur,
tdque in ea ratione, quae est reciproca distantiarum suarum a vectis centro gravitatis,
et quidem utrumuvis eam totius portionem sustinet, quae ad totum eam habeat rationem,
quam habet contrarii fulcri distantia ad distantiam totam seu vectis longitudinem. Aequa-
liter partiuntur si centrum gravitatis sit in medio, si non sit, id magis premitur cui propius
centrum. Idem est si vectis nullum intelligatur pondus, sed is alio pondere oneratus, quod
censendum est locatum, ubi est ejus centrum gravitatis.

2 (1) Quin etsi vectes (2) Prop. 5. 6. Vectis L 2 horizontalis, (1) non sit sermo de ejus pondere,
sed imposito tantum A (2) pondere suo onerans L 3 gravitatis | vectis gestr. | A. Itaque L
6 fulcrum B, (1) tunc vi utique qua (2) ponamus [...] ponderis A, L 7 vim quam exercet erg. L

14f. oneratus, (1) cujus cent (2) quod [...] gravitatis. L

2-7 Prop. 5. [...] distantiarum: a.a.O., S. 579-581 (WO I, S. 946f.). 8-15 prop. 5. [...] gravitatis:
a.a.0., S. 579f. (WO 1, S. 946).
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72 III.A. ALLGEMEIN N. 8

O centrum gravitatis, fulcra B. A. Tanto onere

B . / A premitur fulecrum A, quanto opus esset in A ad susti-
A 0] ',.:':""-.__ A nendum pondus O si abesset A. Porro minore opus est
e vi ad sustinendum pondus O in A, quam ad sustinen-

[Fig. 6] dum ipsum in O. Sit vis in A fulcro sustinens ad vim
ipsi O aequalem seu in O sustinentem, seu ad onus
ut in reciproca ratione distantiarum, fuleri et oneris, seu ut BO ad BA. Ergo vis in
O ~BO O ~AO visin A BO
n ———. Eodem modo vis in B m————. Ergo ————— n —— seu in reciproca di-
BA BA % Vism B A0 P
stantiarum. Perelegans demonstratio. Hinc potest ita aptari locus ponderis, ut uno fulcro

A

existente altero debiliore, proportionaliter onerentur omnes. Vellem tamen rigorosius ista
demonstrari. Nam supponitur ita inter calculum unum omnia, id scilicet quod subtrahi
fingitur, alterum nihil substinere.

Hinc jam prop. 7 infert Wallisius, hinc calculari posse quanta cuivis vectis puncto
firmitas requiratur ne rumpatur|,] sive de solo vectis pondere, sive et de alio imposito
pondere quaestio sit. Nimirum si de puncto aliquo quaeratur ut I. tanta requiritur mini-
mum firmitudo in /. quanta opus esset fulcro in I posito, si nullo vinculo continerentur.
Quod fulcrum imaginarium punctis repraesento, erunt enim quasi duo vectes BI. I A ha-
bentes unum fulcrum commune, quod proinde centro gravitatis tum ponderum omnium
in BI tum ponderum omnium in /A, oneratum intelligendum est. Mihi haec rationi satis
consentanea videntur, etsi nescio quid contra margini ascripserit Hugenius in suo Wallisii

2 inA erg. L 7 distantiarum, (1) seu ut (2) fulcri et oneris, seu ut L 10 debiliore, (1)
nihilominus aequi (2) proportionaliter L 12f. substinere. (1) An forte ita procedendum esset (2)
Hinc L 14 rumpatur (1) suo pondere. (2) sive de solo vectis pondere, L 15 sit (1), (nimirum
(a) ponderum omnium onerantium (b) pondera omnium onerantia sive vectis solus, sive (aa) alia (bb)
aliorum cum aut sine vecte pondus ponatur ex eorum centro gravitatis pendere. Inde (2) . Nimirum L

[Fig. 6]: Vgl. a.a.0., Fig. 232 (WO 1, S. 947). 1-9 O centrum [...] distantiarum: a.a.O., S.
580f. (WO 1, S. 946f.). 13-19 prop. 7 [...] intelligendum est: a.a.O., S. 582f. (WO I, S. 948).
20-S. 73.1 quid [...] exemplari: Ein Exemplar der 1670/71-Ausgabe von Wallis’ Mechanica ist in dem
Katalog verzeichnet, der kurz nach Huygens’ Tode 1695 fiir die 6ffentliche Auktion seiner Buchsammlung
erstellt wurde: Siehe Catalogus ... librorum, praecipue mathematicorum, politicorum et miscellaneorum
... Christiani Hugenii, den Haag 1695, S. 8 (Libri mathematici in quarto, Nr. 104; der Katalog ist in
HO XXII zwischen S. 816 und S. 817 abgedruckt). Dieses Exemplar der Mechanica ist aller Wahrschein-
lichkeit nach dasjenige, das Leibniz zum Exzerpieren vorlag und in dem er Huygens’ Randbemerkungen
lesen konnte. Dessen Spuren lassen sich nach der genannten Auktion nicht weiter verfolgen.
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exemplari. Unum notandum, etsi hic dicatur fulcro hoc quo ait Wallisius modo onera-
ri[,] hoc tamen intelligendum est, si scilicet ambo sustineant. Sed hoc videtur nihil esse.
Nam si scilicet ponantur sustinere, nihil amplius habemus quod quaeramus. Quaeritur
enim quanta vi opus sit, ut sustineant, id est quae sit vis minima sustinens, seu maxima
non sustinens in fuleris. Et sciendum proinde est, cuilibet fulcro totam vim sustinendam,
saltem pro distantiae ratione variatam, itaque non dicendum esse vim totam esse parti-
tam. Nam in pluribus ejusmodi concinnantibus nullus est locus qui non sustineat totam
massam disjunctive, ineoigitur [119 v°] hallucinatus videtur Wallisius qui sumsit
conjunctive|[:] error. Porro ex hypothesi ista multa calculat Wallisius, ut quid fiat si vectis
sit inclinatus seu fulcra inaequalis altitudinis. Item si plures vectes in uno puncto ut O
commissi. Nam quoad hoc, stantibus fulcris A et B. remoto C' movebitur onus in O circa
rectam AB, velut axem aequilibrii, itaque hinc aestimanda distantia C ab illo axe, etc.
Hinc jam progreditur ad aestimandas contignationes et tabulata. Sed semper eundem
errat errorem, qui est profecto in praxi quoque maximus, quod scilicet fulcra partiantur
vim oneris inter se, quod verum est, si aeque firma sint, sed si vel unum eorum non esset
capax toti sustinendo ibi frangeretur. Est ergo ut ita dicam, ut in re conjunctis.

[Fig. 7]

Interea quod sequitur non est inelegans: Prop. X. Contignationem planam ex tignis
multo brevioribus, quam sit areae longitudo invicem conjunctis construere. Jam quod
adjicit, et computo aestimare, huic non fiderem. Explicatio: potest vero inquit hoc va-
rits modis fieri. Fam vero formam prae caeteris seligendam putavi quam jam olim anno
1644 Cantabrigiae primum delineabam, in Collegio Reginensi in quo tum temporis socius
eram, et quam non ita multo post tigillis ligneis construendam curabam, (quo manifestius
indicarem, theoriam posse in praxin reduci); eamque in vesperiis Comitiorum Ozoniae,

2f. sustineant. (1) Nam si vel unum ex illis sit debilius, toto (2) Sed hoc [...] Nam si L 14 scilicet
(1) partiri (2) fulcra partiantur L 19 fiderem (1) posse (2) . Explicatio: potest L

17f. Prop. X. [...] construere: J. WALLIS, Mechanica, pars III, cap. 6, London 1670-1671, S. 589 (WO I,
S.953). 19 et [...] aestimare: a.a.O. 19-S. 74.17 potest [...] patet: a.a.O., S.589f. (WO I, S. 953f).
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anno 1652, postquam ad munus illud, quod etiamnum sustineo, vocatus eram, solenni
praelectione exponebam, ejusque calculum vesperiis Comitiorum anni sequentis 1653 si-
militer explicabam. Quamque ex eo tempore tum nostratium tum exterorum non pauct
satis approbarunt, aliqui etiam imitati sunt; quam et serenissimus Rex moster, Carolus
II, post auspicatum suum in Angliam reditum, inter [xeyiho] sua dignatus est reponere.
Specimen exhibet areae quadratae cujus latitudo est fere quadrupla longitudinis tignorum
longissimorum, quae ita sunt invicem intertexta, ut se mutuo sustineant. Et quidem quo
supra planitiem non assurgant, qua parte tignum quodvis aliud sibi superne tmpositum
sustinet (quod sui partibus intermediis fit) superne ad mediam quasi partem excavatur,
qua parte vero alii impositum sustinetur, quod in sui extremis fit, tantundem quasi ex-
cavatur inferne, quo fit, ut sibi mutuo impacta aream planam faciant. Si tamen metuen-
dum videatur ut (+ dicendum, ne +) propter ligni naturam flexilem partes mediae onere
pressae nonnihil subsidant: huic incommodo cavebitur, si excavationes non praecise ad
mediam tigni crassitiem pertingant, sed paulo citra medium desinant. Quippe hoc pacto
assurget paulum in singulis juncturis contignatio, qua compensetur illa erigua depressio,
quae ex curvatura oriatur. Faciem lateralem tigni longioris exhibet figura 244. brevioris
figura 245, facies superna in ipsa fig. 243 satis patet. Sed haec non opus curiosius descri-
In bere[,] habetur enim figura apud Monconisium. Omissa putanda
quae lineis a me transfixa. Si area minus lata ut paucioribus
2 | L tignis de muro in murum eatur, eousque ut mon misi quaternis
sit opus tignis ut in fig. 246 vel etiam, quae est figura omnium
[ [245] simplicissima, ternis tignis, ut in fig. 247.

L
L

[Fig. 8]
5 xneho L dndert Hrsg. 17 figura 245, (1) figura (2) facies [...] 243 L 18 Monconisium.
(1) Omitte partem lineae 2 jungentem I et II lineas (2) Omissa putanda L 19 lineis (1) notata

(2) a me transfixa L

18 figura apud Monconisium: B. DE MONCONYS, Journal des voyages, Lyon 1665-1666, Teil 11, S. 49f.
und Fig. 8. 18f. Omissa [...] transfixa: Siehe die von Leibniz gezeichneten Verbindungsstriche in
der Abbildung [Fig. 11] auf S. 75. 19-22 Si area [...] fig. 247: WALLIS, Mechanica, pars 111, cap. 6,
London 1670-1671, S. 591 (WO 1, S. 954f.). Zitat mit Auslassungen. [Fig. 8]: Vgl a.a.0., Fig. 244
und 245 (WO 1, S. 954).
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[Fig. 10, erg. Hrsg. nach Wallis]
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[Fig. 11]

[Fig. 10]: Leibniz’ Abzeichnung [Fig. 9] nach Vorlage verbessert. Vgl. a.a.O., Fig. 243 (WO 1, S. 953).
[Fig. 11]: Vgl a.a.O. Die Verbindungsstriche hat Leibniz ergénzt.
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247
246

[Fig. 12] [Fig. 15]

[120 r°] In schol. ad cap. 7. prop. 3 disserit de rotis, quales curruum. Observatum est
i usu communi, quod et Aristoteles attigit in Quaest. Mechan. 9, majores rotas, sphaeras,
cylindros facilius moveri. Cylindrum quali utimur in hortis ad complanandum][,] scyta-
lem vocat Aristoteles. Si aeris (vel aquae) resistentiae ratio habeatur|,] magis obsistetur
majori. Sed scabrities soli potius advocanda. Dentes impliciti ne labantur impedient|,]
non ut volvantur, unde rotunda moventur facilius. Hinc difficile trahuntur currus rotis
suflaminatis. Hinc fit etiam forte quod projecta in aere volvuntur, v.g. quae funda proji-
ciuntur[,] circulariter lata fuere antequam relicta funda per circuli tangentem procedant,
projecti partes ab hujus circuli centro remotiores|,] magjores propterea circumferentias eo
motu descripserant adeoque velocioris motus conceperant impetum quam quae propiores,
qui quidem impetus inaequales, ubi ex peripheria ad rectam tangentem transitur volutio-
nem inchoant (projecti centro per rectam procedente partibusque superioribus concitatius
reliquis) eademque coepta cum nihil impediat perseverat. Porro quod facit in humi volutis

13 Am Rand: NB.

5 Sed (1) cur rotam (2) scabrities L

[Fig. 12]: Vgl. a.a.0., Fig. 246 (WO I, S. 955). [Fig. 13]: Vgl. a.a.O., Fig. 247 (WO 1, S.
955). 1-3 Observatum [...] moveri: a.a.O., cap. 7, S. 617 (WO 1, S. 973). Zitat mit Auslassung.
Siehe ARISTOTELES, Mech. 9, 852a14-16. 3f. Cylindrum [...] Aristoteles: J. WALLIS, Mechanica,

pars III, cap. 7, London 1670-1671, S. 618 (WO I, S. 974). Siehe ARISTOTELES, Mech. 9, 852al6.
4f. Si aeris [...] majori: J. WALLIS, Mechanica, pars 111, cap. 7, London 1670-1671, S. 618 (WO 1, S.
974). 5f. Sed [...] facilius: a.a.O., S. 618f. (WO I, S. 974). 6-13 Hinc difficile [...] perseverat:
a.a.0., S. 619 (WO I, S. 974f.). Zitat mit Auslassung. 13-S. 77.2 quod [...] mobilem: a.a.O. 619
(WO 1, S. 975). Zitat mit Auslassungen.



N. 8 AUS UND ZU JOHN WALLIS, MECHANICA SIVE DE MOTU 77

soli asperitas id facit in Trochlearum orbiculis asperitas funis [ductarii], quasi fingas non
rotas sed fundum moveri. Hinc facilius movetur funis circa orbiculum mobilem.

B B P
[Fig. 15] [Fig. 16, erg. Hrsg. nach Wallis]

1 ductari L dandert Hrsg. nach Vorlage

[Fig. 16]: Leibniz’ Abzeichnung [Fig. 15] nach Vorlage verbessert. Vgl. a.a.0., Fig. 265 (WO 1, S. 974).
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Si superandae sint in plano eminentiae, acclivior erit ascensus per circuli minoris
tangentem][,] ideo difficilior. Et post ascensionem acclivem fingendum porro est, circa ex-
tremum punctum seu apicem rotam volvi debere, ut porro progrediatur. [Imaginare] jam
rotae tantum centrum gravitatis quod est ipsum circuli seu rotae centrum, volvi[;] major
obliquitas in tangente CI" ad arcum circuli quem describit centrum majoris, quam ~6
quem minoris. Et forte ait nunc esse angulum BCO, 5~v0 quem vult Aristoteles cum dicit
angulum circuli majoris habere nutum ad angulum circuli minoris (quod male interpretes
ad angulum contactus trahunt,) nam et minor est angulus BCO quam 0. adeoque C
directius tmminet, et obliquior angulus [COP| quam yOP. adeoque C minus offensat,
(: si vero de angulo contactus intelligeretur, plus offensaret rota vel sphaera major quam
minor quia pluribus subjectis partibus simul incumbit cylindrus seu sphaera materialis,
ut post dicetur. :) Sive igitur superanda sit sive deprimenda eminentia PO, quorum ut
plurimum vel alterum vel utrumque faciendum erit, quo volutio continuetur, magis va-
lebit rota major caeteris paribus. Sin abrumpenda esset eminentia PO wvel propellenda:
cum hoc per pulsum lateralem faciendum sit, et potissimum in horizontali recta ut VO
secundum quam vel huic parallelam fit tractio horizontalis[,] quae magis hic spectanda
quam perpendicularis pressio, id potius fiet per rectam vO quae a situ horizontali minus
recedit, quam per CO. Adeoque hoc respectu Rota minor praevalebit magjori, sed hoc ra-
rius contingit, et viz nisi in altioribus obstaculis. Eminentiae minores deprimi solent vel
superari potius quam propelli.

Est et alia Ratio pro majore. Dum ab eminentia una [ad]| alteram transit magis
deprimitur minor quam major rota, et ideo ei ex profundiori valle assurgendum. Est et
alia ratio[:] si rota minor aeque gravis majori, Rota minor deprimat planitiem NV O usque

3 debere, | velut cum cycloeidem describere gestr. | debet, streicht Hrsg. | ut porro L 3 Imaginarre
L andert Hrsg. 5 tangente (1)ad CT circuli (2) CT ad (a) circulum (b) arcum circuli L 5 quam
| ad streicht Hrsg. | v6 L 6 angulum (1) de quo loquitur Aristoteles (2) BCO |[...] Aristoteles L
9 OP L dandert Hrsg. 21 ab L dndert Hrsg. 23 majori, (1) majus ejus segmentum (2) quod
intra terram lutumque imprimetur rota minore, majus erit quam quod majore (3) Rota [...] planitiem L

1-6 Si superandae [...] minoris: a.a.O., S. 620 (WO I, S. 975). 6-20 Et forte [...] propelli: a.a.O.,
S. 621 (WO 1, S. 976). Zitat mit Auslassungen. 7 angulum [...] minoris: ARISTOTELES, Mech. 8,
851b38f. 7 interpretes: Wallis weist an dieser Stelle auf Henri de Monantheuil, Bernardino Baldi
und Giovanni di Guevara hin. 21-S. 79.4 Est et [...] penetrabit: J. WALLIS, Mechanica, pars III,
cap. 7, London 1670-1671, S. 622 (WO I, S. 976f.).
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ad B vel 5. Ergo subjectae materiae tantum loco pellet, quo locum faciat segmento QRB.
Quo autem major eo penetret tantum deprimendum erit seu loco pellendum, quantum est
segmentum N BO, quod majus segmento QBR. Hoc ergo ut fiat majore opus est pondere.
Ponitur autem utrique pondus aequale, non ergo fiet, ergo major tam alte non penetrabit.
Hactenus rotam consideravimus ut gravem, at seclusa quoque gravitatis consideratione 5
idem habet locum. In superiore figura, 265 amoliendus obex OP. vis applicata in A, vel

ut in cylindris plerumque aut rotis, in C. fulcrum vectis [AB.] Fortius ergo aget applicata

in C. quam in .

[Fig. 17]

Quod attinet ad funes ductarios et trochlearum orbiculos|,] premitur orbiculus con-
tra axem a fune[,] hinc frictio. Et quo axis major hoc et frictio. Hinc in majoribus orbiculis 10
minor ratio axis, ad circumferentiam orbis, ideoque frictionis quae in ea fieret manente

10 Uber majoribus orbiculis: ex Baldol®

[2] ex Baldo: B. BALDI, In mechanica Aristotelis problemata exercitationes, Mainz 1621, S. 78-80.

2f. penetret (1) tantundem quo autem major eo pen (2) tantum [...] QBR. L 6 obex (1)265. (2)

OP. L 7 B. L dndert Hrsg. nach Vorlage 11 inea erg. L
1 quo: In der Vorlage quantum. 5-8 Hactenus [...] quam in 7: a.a.O., S. 622f. (WO 1, S. 977).
6 figura, 265: Siehe oben, [Fig. 15] und [Fig. 16]. [Fig. 17]: Siehe a.a.0O., Fig. 267 (WO 1, S. 976).

9-S. 80.6 Quod [...] frictionem: a.a.O., S. 624 (WO I, S. 978). Zitat mit Auslassungen.
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orbiculo ob resistentiam axis; praesertim cum et vis ad majorem a centro motus di-
stantiam applicetur. Eadem in plaustrorum curruumve rotis. Nam axium extrema quae
rotarum modiolis immittuntur, onera pressa, ita premunt foraminum imo, ut non possit
sine frictione converti rota circa axem suum, in parte praesertim inferiori. Quam cau-
sam assignat Arist. Mech. Q. 11. cur supra scytalas facilius moventur onera quam supra
currus|,] nempe ob evitatam azis frictionem.

Est et alia ratio a frictione quae favet majoribus rotis vel orbiculis, sumta et ipsa
a frictione. [120 v°] Posita nimirum eadem utrobique axis magnitudine[,] non tantum
difficilius superabitur hoc frictionis impedimentum in axe, in minoribus rotis, sed etiam
saepius repetetur, quia ut aequale spatium percurrat rota minor, saepius convertetur.
Hinc et plaustrorum rotae anteriores et axes citius teruntur et saepius reparantur. Cui
tamen conferre potest, quod quia [inferiores| plerumque esse solent rotae anteriores magis
a pondere premuntur.

Cur plaustrorum rotae anteriores posterioribus minores? Ratio quia ob viarum flexus
saepe plaustrum vertendum, cui multum conducit rotarum anteriorum parvitas. Magno
opus foret circuitu si aequales essent anteriores posterioribus. Sed est et alia ratio. Notan-
dum lora quae plaustris equum alligant affiza esse saltem mediate ad axem anteriorem
ejusve capita, saltem non inferius quam sit azis ille. Si axis ille aequalis pectori equil,]
[tractus] erit horizontalis seu recta BC' horizonti parallela[;] sed cum ascendendum, tunc
BC recta secundum quam vis applicatur[,] parallela fiet potius 7O acclivitati. Saltem
propius ei accedet, quam si B punctum esset aeque altum ac C' pectus equi, vel etiam
altius.

2 Uber applicetur: v. c.

1 axis; (1) contra ips (2) praesertim cum L 7 favet (1) curribus (2) majoribus rotis L
11f. reparantur. (1) Accedit (2) Cui [...] potest L 12 inferior L dndert Hrsg. 16 aequales
(1) minores majoribus (2) essent anteriores posterioribus. L 19 tractatus L dndert Hrsg. nach
Vorlage

5f. cur [...] currus: ARISTOTELES, Mech. 11, 852a29f. 7-13 Est et [...] premuntur: J. WALLIS, Me-
chanica, pars III, cap. 7, London 1670-1671, S. 625 (WO I, S. 978). 14-22 Cur [...] altius: a.a.O.,

S. 626f. (WO I, S. 979£.).
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[Fig. 18]

Cap. IX. de Cochlea. Heliz circa Cylindrum rectum est curva similaris
stve uniformis, cujus pars quaevis cuivis congruere potest. Si expandi intelligatur in pla-
num superficies cylindrica, ex helice fiet linea recta, et talis quidem ut qui prius maneant
inclinationis et obliquitatis anguli. Quae duae posteriores proprietates competunt et spi-
ralibus circa cylindros scalenos, aut etiam circa solidum prismaticum quodvis. Sed non 5
prima. FEx similari helicis natura pendet usus cochlearum.

Spiralis circa cylindrum rectum vel scalenum, vel etiam solidum prismaticum quod-
vis, longitudinem exhibere. Nimirum expansa superficie in planum in rectam ei aequalem
transit, cujus datur longitudo. Nempe pro una circulatione, ejus quadratum aequale qua-
drato altitudinis cylindri et curvae quae est basis. Subtilis est satis methodus quam 10
subjicit, qua exhibet cochleae soliditatem, cujuscunque generis sit prisma. Scilicet non
modo prisma scalenum utcunque inclinatum sed et utcunque distortum aequatur prismati
recto aeque alto.

3 recta, (1) ita (2) et talis quidem L 10 curvae (1) baseos (2) quae est basis L

[Fig. 18]: Vgl. a.a.0., Fig. 271 (WO I, S. 979). 1-4 Heliz [...] anguli: a.a.0., cap. 9, prop.
1, S. 638 (WO 1, S. 988). 4-6 Quae [...] cochlearum: a.a.0., S. 639 (WO I, S. 988).
7-9 Spiralis [...] longitudo: a.a.O., prop. 5, S. 642 (WO 1, S. 990). 9f. Nempe [...] basis: a.a.O.,

prop. 6, S. 643f. (WO 1, S. 990). 10-13 methodus [...] alto: a.a.O., S. 644 (WO 1, S. 991).
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[Fig. 19] [Fig. 20]

Cap. X. de motu accelerato etc. Si celeritates sint in temporum ratione duplicata
erunt longitudines in temporum ratione triplicata etc. Si celeritates in ratione temporum
triplicatal,] erunt longitudines in quadruplicata etc.

Motus projectorum in parabolica: exclusa consideratione resistentis medii. Quoniam
ob hanc resistentiam Motus secundum directionem projicientis, qui supponitur aequabi-
lis[,] revera minuitur et denique extinguitur, ob continuam cum medio resistente luctam,
et propterea sensim deficit a linea parabolica. Et hinc fit etiam, ut [globuli ex bombardis]
ex majore distantia minus feriant. Nam si uniformi celeritate procederet [latio] secundum
directionem projicientis, quicquid sit de motu descensus[,] murum sive propinquum sive
remotum aequaliter feriret.

Cap. XI. de percussione. Si grave subsequens segnius secundum eandem rectam prae-
cedenti directe impingat, si utriusque momentum per utriusque pondus dividatur],] habe-
bitur communis utriusque celeritas, et celeritas futura in utriusvis pondus ducta exhibet
ejus momentum mox futurum.

7 globuli ex bombardis erg. Hrsg. nach Vorlage 8 latio erg. Hrsg. nach Vorlage

1-3 Si celeritates [...] quadruplicata etc.: a.a.O., cap. 10, prop. 5, S. 653 (WO 1, S. 997). Zitat mit Aus-
lassungen 4 Motus [...] medii: a.a.O., prop. 8, S. 658 (WO I, S. 1001). 4-10 Quoniam [...] feriret:
a.a.0., S. 659 (WO I, S. 1001). 11-14 Si grave [...] futurum: a.a.O., cap. 11, prop. 3, S. 664 (WO
I, S. 1004). Zitat mit Auslassung.



N. 8 AUS UND ZU JOHN WALLIS, MECHANICA SIVE DE MOTU 83

Si contrariis motibus sibi impingant|,] Momentorum non summa sed differentia per
summam ponderum dividatur.

Ictus magnitudo aequipollet duplo momenti ablati in fortiori. Facit scilicet tum ut
fortius perdit, tum ut alterum recipiat. Designo autem ictus magnitudinem per momen-
tum fortiori ablatum quoniam effectus ictus in fortiori semper uniformis|,| sola scilicet
momenti ablatio[,] adeoque simplicius verbis exprimitur, effectus in reliquo nunc impetus
deperditio, nunc aquisitio novi, nonnunquam utrumaque.

Hinc sequitur si obex sit firmus[,] ictum aequipollere duplo momento gravis impin-
gentis, nam totum perdit.

Idem est si gravia celeritatibus reciproce proportionalibus [sibi] occurrant, nam et
tunc destruitur ictus. (+ Ratio quia destruuntur duo motus, concurrentes aequales. Hinc
duplum momenti deperditi. [+)]

Si grave motum aequali quiescenti non impedito directe impingat, ictus magnitudo
momento gravis moti aequipollet.

Si duo gravia aequalia, celeritatibus inaequalibus in easdem partes ferantur, et
sequens antecedenti directe tmpingat, ictus aequipollet momento utriusvis, celeritatum
differentia lati.

Si duo gravia [aequalia) celeritatibus utcunque inaequalibus ad contrarias partes lata
sibi mutuo directe occurrant, ictus aequipollet momento utriusquel,| celeritatum aggregato
lati.

Si grave motum gravi quiescenti utcunque inaequali directe impingat; erit ictus ma-
gnitudo, ad momentum gravis moti, ut quiescentis pondus duplum, ad ponderis utriusque
aggregatum.

3 Uber duplo momenti: Obscure.

7 agquisitio (1) novi etc. (2) novi, nonnunquam utrumque. L 9f. perdit. (1) Si gravia (2) Idem
est si gravia L 10 sibi erg. Hrsg. nach Vorlage 12 +4) erg. Hrsg. 18 aequalia erg. Hrsg.
nach Vorlage 19f. celeritatum (1) differentia lati (2) aggregato lati L

1f. Si contrariis [...] dividatur: a.a.O., prop. 4, S. 665 (WO I, S. 1005). Zitat mit Auslassung.
3-7 Ictus [...] utrumque: a.a.O., prop. 5, S. 666f. (WO I, S. 1006). Zitat mit Auslassung.

8f. Hinc [...] perdit: a.a.O., prop. 6, S. 667 (WO I, S. 1006f.). 10f. Idem [...] ictus: a.a.O., prop.
7,S. 668 (WO I, S. 1007). 13f. Si grave [...] aequipollet: a.a.O., prop. 9, S. 670 (WO 1, S. 1008).
15-17 Si duo [..] lati: a.a.0., prop. 10, S. 671 (WO 1, S. 1008). 18-20 S% duo [...] lati: a.a.O., prop.
11,8.672 (WO 1, S. 1009). 19 utriusque: Inder Vorlage utriusvis. 21-23 Si grave [...] aggregatum:
a.a.0., prop. 12, S. 673 (WO 1, S. 1009).
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Si sequens grave antecedenti directe impingat, erit ictus magnitudo ad momentum
gravis sequentis celeritatum differentia lati, ut duplum ponderis antecedentis ad simul
utriusque pondus: ad momentum vero antecedentis eadem celeritatum differentia lati, ut
duplum sequentis ad simul utriusque pondus, hoc est, ad momentum utriusvis differentia
celeritatum lati, ut duplum reliqui ad simul utriusque pondus.

Si duo gravia aequalia vel inaequalia quibuscunque celeritatibus, motibus contrariis
stbi mutuo directe occurrant, erit ictus magnitudo ad momentum alterutrius gravium, ut
reliqgut pondus duplum, ad stmul utriusque pondus.

Quod attinet ad horum [121 r°|] Theorematum demonstrationes facile apparet ri-
gorose examinanti ab eo non demonstrari caput rei, sed supponi. Nimirum remittit nos
in prop. 2. capitis de percussione seu XI"™. ad prop. 27. cap. 1. ubi demonstrare cona-
tur virium gradus ex celeritatum et ponderum rationibus componi. Nempe reducitur res
tandem ad paralogismum. Quae de gravium pondere dixerat, considerato velut impedi-
mento, in dicto cap. 1. prop. 22. 25. 27. ea huc applicat, cum tamen in motu corporum
concurrentium qualis est horizontalis, pondus non videatur amplius impedimentum esse.
Notabilis est prop. ejus cap. 1. prop. 25. celeritates esse in composita ratione ex directa
longitudinum et reciproca temporum. Et prop. 22. Vis V. Tempus 7. Momentum M.
dicit: M n VT. Pondus P. longitudo in quam elevandum pondus L. impedimentum ex
utroque compositum I, erit I m PL. Ait esse ut M seu VT unius ad M seu VT alterius
motus, ita et I seu PL unius esse ad [ seu PL alterius seu impedimenta esse momentis
proportionalia. Nam si unum momentum tollit impedimentum I, duplum ejus tollet du-
plum impedimentum /. quia effectus, sublatio impedimentorum, causis adaequatis|,] mo-
mentis|[,] proportionalis. Haec bene, si ostendisset magnitudinem impedimenti consistere
generaliter in magnitudine ponderis. Videbatur enim eodem impetu moveri unum corpus
magnitudinis cujuscunquel,] quod et fieret in vacuo aliisque motibus non systematicis.

1 Si (1) duo gravia (2) sequens grave L 9 demonstrationes (1) in prop. 2 statim supponit quod
scilicet (2) facile apparet L 10 ab eo (1) pleraque (2) non demonstrari (a) principia (b) caput rei L
10 supponi. (1) Quod s (2) Nimirum L 15 horizontalis, (1) non vid (2) pondus non videatur L
19 PL. (1) Nam (2) Ait L 19 esse (1) VT un (2) ut M seu VT unius L 20 ad I seu (1)
TL (2) PL L 21f. tollet duplum (1) momentum I. (2) impedimentum I. L

1-5 Si sequens |[...] pondus: a.a.0., prop. 13, S. 674 (WO 1, S. 1010). 6-8 Si duo [...] pondus: a.a.O.,

prop. 14, S. 675 (WO 1, S. 1011). Zitat mit Auslassung. 10f. remittit [...] seu XI™: a.a.0., S.
663 (WO 1, S. 1004). 11f. prop. 27 [...] componi: a.a.O., pars I, cap. 1, S. 29 (WO 1, S. 592).
14 prop. 22. 25. 27: a.a.0., S. 26 und 28f. (WO I, S. 591f.). 16f. prop. 25 [...] temporum: a.a.O.,
S. 28 (WO 1, S. 591f.). 17-23 prop. 22 [...] proportionalis: a.a.O., S. 26 (WO I, S. 590f.). Vgl.

a.a.0., prop. 7, S. 15 (WO 1, S. 584).
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Propositionem eorum quae de ictus magnitudine dicit fundamentalem, quod ictus
aequipolleat duplo momenti ablati fortiori[,] dicit],] non demonstrat satis, aut ita obscu-
re ut non intelligam. Quantum scilicet momenti percutienti decedit, tantum percussum
recipit, quorum utrumque cum sit effectus ictus, ictus utrique aequipollet. Ego mallem
ita dicere ictus quantitatem tantam esse, quantum eo posito tollitur motus. Nam vis illa
perdita aliquo usque perveniat necesse est. Propositione illa: si gravia communi motu
ferantur tantundem esse quantum ad ictus magnitudinem ac si is utrobique abesset, ele-
ganter utitur ad demonstrationes suas, nunc addendo nunc auferendo motus quosdam],]
utrobique pro arbitrio. Unde fit ut omnes propositiones de ictu demonstret duobus modis.

Sequitur prop. XV. Centrum quod vocat percussionis. Nimirum ait: percussiones
particularum gravis percutientis pro varia ejusdem positione et figura calculo aestiman-
tur. Adeoque et centrum virium seu percussionis, quod ipsum est, inquit punctum percus-
stonis mazimae. Sciendum est, illic sumi puncta quaelibet pro nudis ponderibus, hic pro
ponderibus impetu ex motu quaesito onustis. Hinc si motu parallelo feratur grave, ita ut
quodlibet punctum eadem moveatur celeritate, tunc idem est centrum Virium, et cen-
trum gravitatis (+ nota: centrum gravitatis definiri posset punctum gravitatis maximae
ex omnibus illis unde suspendi potest grave. Nam tunc tota gravitate sua ponderat: vi-
dendum an hoc verum +). At si grave moveatur motu rotationis, ita scilicet ut punctum
unum alio celerius moveatur (+ id aliter fieri potest, etiam sine motu rotationis scilicet
si grave sit liquidum +) tunc cum pondera sint aequalia[,] vires erunt ut celeritates, seu
ut distantiae punctorum ab axe rotationis.

Itaque repraesentando vires per figuram, ducta per figurae centrum gravitatis
recta dabit et [centrum virium] corporis propositi: patet enim esse vim puncti B ad vim
puncti D, ut arcus BB, DD seu ut in VIO ABC sunt BC et DE. Ergo per trianguli
centrum gravitatis G ducta recta parallela, GV dabit V centrum virium in linea AB.

3 intelligam. (1) Ictus in (2) Quantum L 6 perdita (1) in (2) aliquo usque L 6f. est (1),
si gravia communi motu ferantur (2) . Propositione [...] ferantur L 7 ad (1) utriusque (2) ictus
magnitudinem L 10 ait: (1) quantum (2) percussiones L 13 mazimae. | (1) Inde definimus
(2) Tta posset centrum gravitatis definiri punctum gravitatis maximae ex omnibus unde suspendi potest.
erg. und gestr. | Sciendum L 19 unum| sit streicht Hrsg. | alio L 21 punctorum erg. L
23 centrum virium erg. Hrsg. nach Vorlage 24 in /! (1) BC ad (2) ABC L

6 Propositione illa: a.a.O., pars III, cap. 11, prop. 8, S. 669 (WO I, S. 1007). 10-13 ait [...] mazimae:
a.a.0.,S. 677 (WO 1, S. 1012). 13-16 illic [...] centrum gravitatis: a.a.O. 18-21 si grave [...] rotationis:
a.a.0., S. 677f. (WO 1, S. 1012). 22-25 Itaque [...] linea AB: a.a.0., S. 678 (WO I, S. 1013).
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Eadem si AB intelligatur esse conus seu pyramis
erunt ejus particulae ab A vertice numeratae cre-
scentes ut 1. 4. 9. series [secundanorum)]. Celerita-
tes autem cujuslibet puncti ut series primanorum:
1. 2. 3. Ergo momentum ut series tertianorum 1.
8. 27. unde trilineo parabolico cubicali applica-

to, et ducta per ejus centrum gravitatis recta, ea
in axe dabit centrum aequilibrii. Nempe generali-
ter componenda series ponderum cum serie cele-
ritatum utcunque quaesita, ut habeatur series vi-
rium, quae si considerentur ut librae gravamina,
[Fig. 21] eisdem legibus hic exquiretur centrum gravitatis,
quibus supra centrum aequilibrii. Non satis diser-
te explicat unum, quae scilicet sit recta AB ad quam fieri debet applicatio. Unde vocat
axem figurae ut Trianguli, pyramidis, coni, sed in his figuris, quae similiter per medium
dividi possunt, facile patet axis. Ac vero in aliis, erit AB semper recta quae transit per
ipsius figurae, v.g. si sit semiconus, centrum gravitatis, et simul per axem rotationis. Ita
puto, etsi diserte non dicat Wallisius. Videtur tandem dicere, sed non demonstrat.
Quod si jam aliquis manu aliterve impediat rotationem, res redibit ad superiora de
duobus fulcris (4 dubito, nam in duobus fulcris indeterminatum punctum rotationis, hic
determinatur +) et loco supra centri gravitatis substituendum nunc centrum percussionis.
Denique monet processum a dato corporis percutientis centro gravitatis ad ejusdem
circa axem datum centrum virtum requirendum alium non esse quam a dato plani centro
gravitatis ad ungulae eidem insistentis centrum gravitatis. [121 v°] Porro cum centrum
virium sit ut plurimum saltem intra ipsum solidum, percussio autem a solido facta sit
in superficiei puncto aliquo; si quis quaerat in quo superficiei puncto pro hoc aut illo
solidi percutientis situ res contingat, dicendum est in eo superficiei puncto id contin-

3 primanorum L andert Hrsg. nach Vorlage 5 1.2.3.| 4. gestr. | Ergo L 6f. unde (1)
si (2) trilineo [...] recta, L 7f. ea (1) dabit centrum virium in pyram (2) in axe [...] aequilibrii. L
11 considerentur ut (1) momenta (2) librae gravamina L 13 aequilibrii. (1) Notandum (2) Non
L 15  ut | lineae, gestr. | Trianguli, L 16f. recta (1) quae transit per axem (2) quae [...]
rotationis L

[Fig. 21): Vgl. a.a.0., Fig. 307 (WO'I,S.1013).  1-8 BEadem [...] aequilibrii: a.a.0.,S. 679 (WO I, S.
1014). 8-13 Nempe [...] aequilibrii: a.a.O., S. 679f. (WO 1, S. 1014). 19-21 Quod [...] percussionis:
a.a.0., S. 680 (WO I, S. 1014). 22-24 processum [...] gravitatis: a.a.O. (WO I, S. 1014f.). Zitat mit
Auslassungen. 24-S. 87.2 Porro [...] instanti: a.a.0., S. 681 (WO I, S. 1015). Zitat mit Auslassungen.
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gere (+ credo ut sit maxima percussio +), quod est in linea directionis centri virium,
in ictus instanti. Itaque inquit grave [si] percussionem spectes perinde se habere, ac si
totum sit in centro percussionis. Et hinc inquit ad funependula aestimanda via patet|,]
nempe cujuscunque figurae sit suspensum solidum, puta cylindricum, Conicum, aliudve,
tantae longitudinis(,] vibrationem quod spectat[,] reputandum esse quanta est distantia 5
a puncto suspensionis ad centrum virtum. Adeoque verbi gratia, dato quod funependu-
la ejusdem longitudinis aequalibus temporibus vibrent; si conus vertice suspensus, cujus

4
centrum virium, ut ex calculo superius insinuato[,] a vertice distet B totius altitudinis,]

cum globulo ex tenuissimo filo (cujus consideratio itaque non habetur) suspenso, cujus
longitudo sit (a puncto suspensionis ad centrum virium globuli) ut 4 ad 5. aequalibus 10
temporibus vibrabitur uterque, ob aequalem distantiam centri virium.

C | C
"/
0\ , /o
|
A
[Fig. 22]
2 grave (1) si ponderationem aestim (2) | si erg. Hrsg. | percussionem spectes L 3 centro (1)
gravitatis (2) percussionis L 5f. distantia a (1) vibrationis (2) puncto suspensionis L 9 filo
(1) suspenso (2) (cujus [...] suspenso L
2f. inquit [...] percussionis: a.a.O. 3-11 hinc [...] virium: a.a.0., S. 681f. (WO 1, S. 1015). Zitat
mit Auslassungen. 11 ob [...] virium: In der Vorlage utpote quorum Centrum virium aequaliter a

puncto suspensionis distant. [Fig. 22]: Vgl a.a.O., pars 111, cap. 12, Fig. 309 (WO I, S. 1016).
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Cap. XII. de Cuneo. Non contemnendum videtur quod de eo habet paucis: intelli-
gatur inquit ligni tenacitas seu firmitudo cuneo divellenda, vel quorumuvis obicum cuneo
divellendorum resistentia ut O. [Dico] primo: si adhibeatur in cunei dorso D. vis V quae
sit ad O, ut CC cunei crassities ad ejusdem altitudinem DA, seu ut [c] ad [a.] vis illa
i D aequipollebit obici, adeoque aucta superabit. Nam cum per prop. 5. cap. 2. motus
in ea ratione polleant, quae ex rationibus virtum motricium et progressuum regressuumaoe
secundum lineam directionis suae componitur, sitque amolitio obicis[,] contra directionem
suam, ad progressum virium (secundum directionem suam[)] ut ¢ ad a seu CC ad DA,
quia dum detruditur cuneus per totam altitudinem, dirimitur obex per totam crassitiem,
et in toto processu proportionaliter. Ideo si vires V. O sint ipsis a. ¢ progressibus suis
reciproce proportionales aequipollebunt motus, quia ratio ex reciprocis composita est ae-
qualitatis. Si jam mallei vis composita ex ejus pondere et celeritate, seu PC' m 'V n 20
cuneo directe applicatal,|[obici] aequipollebit. Idem ait esse de celeritate quaesita. Et qui-
dem ob eandem causam eousque amovere seu amoliri perseverabit donec sic impensa vis,
PC particulis cuneo propioribus rumpendis aut flectendis per aequipollentiam absorbea-
tur. Idemque momentum secundo adhibitum tantundem praestabit, et tertio tantundem,
et ita porro.

Scholium, sunt qui cuneum ad geminum vectem referunt quibus vis in CC' applicetur,
fulcra autem alii in OO ponunt, oneraque in A utrinque protrudenda. Alit potius fulcrum
commune in A ponunt, et onera in OO (eo potissimum, quod in lignis aliisque diffindendis
cunei acies non semper rem diffindendam [attingit] uspiam sed medio suspensa manet,
adeoque dici non potest pondus depelleret.[)] Ego vero ut alia incommoda taceam rem
stmplicius exponendam duxi ex ipsis motuum elementis.

3 Dic L andert Hrsg. nach Vorlage 4 C L andert Hrsg. nach Vorlage 4 A. L dndert Hrsg.
nach Vorlage 8 ) erg. Hrsg. nach Vorlage 8 wt (1) C ad A (2) cad a L 12f. S0

a
(1) malleo (2) cuneo L 13 obici erg. Hrsg. nach Vorlage 13 quaesita. (1) Ergo (2) Et
L 15f. aequipollentiam (1) impendatur, (2) absorbeatur. L 21 attingit erg. Hrsg. nach Vorlage
22 ) erg. Hrsg. nach Vorlage

1-17 intelligatur [...] porro: a.a.O., prop. 1, S. 684 (WO I, S. 1016f.). 5 prop. 5. cap. 2: a.a.0.,
pars I, S. 37f. (WO 1, S. 597). 18-23 Scholium [...] elementis: a.a.O., pars 111, cap. 12, prop. 1, S.
685 (WO 1, S. 1017). Zitat mit Auslassungen.
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Addit eadem similiter accommodari posse, Malleo ferreo clavum adigenti, Tuditi
praegrandi [pila], sudes palosve praegrandes in terram infigenti altius: Nam hi cunei sunt
qut malleo adiguntur: In ascia, bipenni, securi, malleus cuneo connexus est. Haec ille.

Ego difficultates quasdam reperio. Nam si tantum pondus consideretur separan-
dorum vel ponatur appensum pondus, quod ea contineat, verum erit, quod dicit. Sed
sciendum abstrahendo a pondere si difficultas sit tantum in ipsa separatione seu glutine,
tunc primum momentum aestimandum, quanta scilicet celeritate divellatur, seu quanti
cunei introitu. Imo videtur res redire ad Wallisii regulam ponendo AO quae introiit, in-
finite parvam ut et OO divulsionem. Nempe si cuneus sit instar Trianguli ponendo M
punctum medium ipsius OO tunc M A, ducenda in vim applicatam; MO in resistentiam,
ut intelligatur utriusque vis, in se invicem.

Sequitur Cap. XIII. de Elatere éhoatrip. Vis éhactnr], ab éhadvw, abigo excutio ex-
pello. Propositiones suas deducit ex ictus magnitudine: Nempe: Si grave motum in fir-
mum obicem directe impingat, sitque vel alterum vel utrumque corpus Elasticum, eadem
celeritate resiliet seu repercutietur, qua advenerat, et per eandem rectam.

Si grave motum in firmum obicem oblique impingat, sitque vel alterum, vel utrumque
elasticum|,| resilitio eadem celeritate et in eodem plano ita fiet, ut sint anguli incidentiae
angulis reflexionis aequales. Hoc recte demonstrat.

St duo gravia invicem aequalia aequali celeritate sibi mutuo directe occurrant, sintque

10

15

alterum, vel utrumque corpora Elastica, [122 t°] aut etiam si gravia illa sint inaequalia sed 20

celeritates habeant reciproce proportionales (quo saltem momenta sint aequalia): Resiliet
utrumque eadem celeritate qua accesserat, et per eandem rectam.

Si motis communis addatur celeritas vel auferatur, perinde omnia eveniunt, quoad
impulsum vel Elateris compressionem, (ut supra de ictu).

2 pilae L dandert Hrsg. nach Vorlage 3 securi, (1) acies (2) malleus L 7 celeritate (1)
debeat (2) divellatur L 10f. ipsius OO (1) faciendum, ut M A ad MO ita est (2) tunc [...] invicem. L
22f. rectam. (1) Si gravibus motis communis add (2) Si [...] addatur L 24-S. 90.1 compressionem
(1) . Sigra (2), (ut supra [...] Si grave L

1-3 Addit [...] connezus est: a.a.O., prop. 2, S. 685 (WO 1, S. 1017). Zitat mit Auslassungen.

2 praegrandes: In der Vorlage praeacutos. 12f. Sequitur [...] expello: a.a.0., cap. 13, S. 686
(WO 1, S. 1018). 13-15 Si grave [...] rectam: a.a.O., prop. 1, S. 687 (WO I, S. 1018).
16-18 Si grave [...] aequales: a.a.O., prop. 2, S. 692 (WO I, S. 1021). 18 Hoc [...] demonstrat: a.a.O.
19-22 Si duo [...] rectam: a.a.O., prop. 3, S. 695 (WO I, S. 1023). 23f. Si motis [...] de ictu: a.a.O.,

prop. 4, S. 696f. (WO I, S. 1024). Siehe a.a.O., cap. 11, prop. 8, S. 669 (WO 1, S. 1007).
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Si grave motum aequali quiescenti[,] non impedito tamen|,] directe impingat, sit-
que vel alterum vel utrumque FElasticum, motum quiescel, et quiescens movebitur ea ce-
leritate quae [fuerat] prius moti. Congerit ejus propositionis quatuor vel saltem tres
demonstrationes. Quas describere operae pretium erit:

Esto gravium hujusmodi invicem aequalium A. B pondus utriusvis [mP]. Quorum B
quiescat, eique directe impingat A celeritate rC. adeoque momento seu impetu mrPC 1
mP ~ rC. Vim huic aequipollentem imprimeret Elateri, eadem seipsum exuens[;] qua
(retenta) Elater post repelleret ipsum A (ad quietem redactum)[,] modo B firmum esset,
per prop. 1 hujus (ut taceam id quod est ab obice et in obicem rependitur). Sed propter
non impediti B cessionem, quam ab A recipit vim Elater, eandem cedenti B protinus
impertit (nec in se retinet, ut in casu prop. 1. quo possit A post repellere.) Unde factum
[est] ut impellens A (vi sua destitutum, quam in Elaterem impenderat) quiescat; eaque
vi mrPC' elateris interventu in B collata, propellatur B. adeoque (propter [mP] pondus)
celeritate rC' (prorsum) quae fuerat impellentis.

Demonstratio alia. Sunto hujusmodi gravia aequalia A. B quorum utrius-
vis pondus sit mP atque in B quiescens directe impingat A, celeritate rC, adeoque mo-
mento seu impetu mrPC. Quo itaque propter cessionem non impediti B utraque junc-

1
tim ferenda essent, (si vis Elastica abesset) celeritate dimidia 57‘0 prorsum (propter

1
mrPC n 2mP ~ 57“0[)] propter prop. 2 cap. 11. Sed (propter vim Elasticam,) Ela-

teri imprimitur vis restitutiva, ipsi mrPC aequipollens (nam quamdiu [Elateris| flexio
facilius fiat, quam utriusque gravis processus, Elater porro flectitur, et qua vi flectitur,
eadem propter vim Elasticam se restituit). Elater itaque utrinque se explicare satagens,

1
(diremtis invicem gravibus) repellit A, vi §m7‘PC atque eadem vi propellit B. adeoque

3 fuerant L dndert Hrsg. nach Vorlage 5 MP L dandert Hrsg. nach Vorlage 12 est erg. Hrsg.
nach Vorlage 13 MP L dndert Hrsg. nach Vorlage 16 sit (1) MP. (2) mP. L 16f. adeoque
(1) celeritate (2) momento L 19 ) erg. Hrsg. nach Vorlage 20 Elaterius L dndert Hrsg.
nach Vorlage 23 atque eadem vi erg. L

1-3 Si grave [...] moti: a.a.0., cap. 13, prop. 5, S. 697 (WO I, S. 1025). 5-14 Esto [...] impellentis:
a.a.0., S. 697f. (WO 1, S. 1025). 9 prop. 1 hujus: a.a.0.,S. 687 (WO 1, S. 1018).

15-S.91.6 Demonstratio [..] moti, A: a.a.0., S. 698 (WO I, S. 1025). 19 prop. 2: a.a.O.,
cap. 11, S. 662f. (WO 1, S. 1003L.).
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(propter pondus utrobique mP) A quidem celeritate —%’I"C retrorsum, B wvero celeritate
+rC prorsum (legendum +%TC prorsum). Sed ferendum erat A alio nomine[,] ut dictum
est],] celeritate +rC (4 legendum +%T‘C +) prorsum. Ergo cum hoc nomine accedat cele-
ritas —rC retrorsum (4 lege —%TC' retrorsum +) quiescet A. At B ferendum ob Elaterem

1 1
celeritate +§7’C’ et alio nomine etiam +§7°C'. unde feretur celeritate +rC, nempe prorsum,

hoc est quae fuerat prius moti, A.
Vel sic brevius: Positis ut prius; ferenda essent utraque, si Elater nullus

1 1
foret, celeritate 57“0 prorsum adeoque utrumuvis (lege utriusvis) momento seu vi EmrPC

per prop. 2 cap. 11. Est autem per prop. 9 cap. 11 ictus magnitudo mrPC atque huic
aequalis vis Elateris restitutiva per demonstrata ad prop. 1. quae se utrinque explicare

1
satagens dimidia vi tum repellit A. tum propellit B. adeoque ipsi A impertit vim _imTPC
1
(retrorsum), et B vim §m'r’PC (prorsum) quae si prius positis respective addantur, fiet vis

1 1 1 1
m AN §mrPC—§mrPC n OPC. ergo quiescet, in B veron 5m’rPC+ émrPC’ nmrPC.

quod itaque propter pondus mP, feretur prorsum celeritate rC' quae fuerat ipsius A.
Adhuc alia: Sunto ea gravia aequalia, ut prius A. B. et quiescenti B directe
mmpingat A celeritate rC prorsum. Intelligatur autem utrique superaddi motus commu-

1 1
nis, celeritate —ETC retrorsum, quo fiat gravis A celeritas rC — ETC prorsum, et gravis B

1 1
celeritas —57“0 retrorsum. [Quo casu, ferretur A post contactum celeritate —57“0 (retror-

1 mP) (1) atque ideo propter (2) A quidem celeritate L 18-S. 92.1 Quo casu [...] (retrorsum),
erg. Hrsg. nach Vorlage

7-14 Vel sic|...] ipsius A: a.a.0., cap. 13, S. 698f. (WO I, S. 1025). Zitat mit Auslassung.
9 prop. 2: a.a.0., cap. 11, S. 662f. (WO I, S. 1003f.). 9 prop. 9: a.a.0., S. 670 (WO I,
S. 1008). 10 demonstrata ad prop. 1.: a.a.O., cap. 13, S. 687-690 (WO I, S. 1018-1020).
15-S. 925 Adhwuc|..] nrC: a.a.0., S. 699 (WO 1, S. 1025f.). Zitat mit Auslassung.
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1
sum),] et B celeritate 57‘0 prorsum per prop. 3. hujus. Sed propter communem motum

qui hic est nullius instar quoad impulsum, prop. praeced. idem erit effectus impulsus in
casu praesenti. Si itaque in statum pristinum restituantur demta utrinque quae addebatur

1 1
celeritate —§’I”C seul,] quod eodem recidit],] addita celeritate +§T'C prorsum. Habebitur

1 1 1 1
gravis A celeritas —57“0 + 57"0 n 0C. et gravis [B] celeritas +§rC + 57"0 nrC.

Ex his quatuor demonstrationibus inquit Wallisius prima et secunda physicam rei
causam magis explicant: Penultima quae ex vi quae foret si Elater nullus esset, eaque quae
ex Elateris vi restitutiva ictui semper aequali colligit vim integram, meis hypothesibus cap.
11 traditis maxime accommoda est et demonstratio Geometrica ut mihi videtur maxime
genuina. Adjunzi tamen ultimam in eorum praesertim gratiam, qui hypothesibus meis
nondum receptis, difficilius fortasse sunt assensuri. Ea quippe methodo, quam una cum
praecedente|,| sequentibus item propositionibus accommodo, missis aliis ex solis prop 3 et
4 hugus admissis (+ nempe prop. 3 si celeritates reciproce proportionales ponderibus],]
resilire utrumque eadem vi qua accesserat et per eandem rectam, et prop. 4. de additione
motus communis mC mutante +) quas alii postulant potius quam probant, tamquam per
se claras, aut experimentis satis comprobatas, sequentes solo calculo elicit. Ttaque non
aliter ex meis hypothesibus pendent, quam quod ego inde probo [propositionem| tertiam
hujus (+ ut et Mariottus +) [122 v°] quam alii gratis postulant. Nostra Motuum phaeno-
mena prius fuere Societati Regiae exhibita et Regestis inserta quam aliorum [Hypotheses]
vel vulgatae vel exhibitae, consentiunt tamen cum phaenomenis Hypothesium Wrenni et
Hugenii.

4 eodem (1) redidit (2) recidit L 5 B erg. Hrsg. nach Vorlage 10 tamen (1) gratiam (2)
ultimam [...] gratiam L 11 receptis, (1) minus (2) difficilius L 13 nempe (1) si (a) gravitate
(b) gravia (2) prop. 3 L 14f. additione (1) impulsus (2) motus L 17 propositionem erg. Hrsg.
nach Vorlage 19 Hypotheses erg. Hrsg. nach Vorlage

1 prop. 8. hujus: a.a.0., S. 695f. (WO I, S. 1023). 2 prop. praeced.: a.a.O., prop. 4, S. 696 (WO
1
I, S. 1024). 4 +§rC’: In der Vorlage +rC. 6-18 Ex his [...] postulant: a.a.O., S. 699f. (WO I, S.

1026). Zitat mit Auslassungen. 10 qus: In der Vorlage (irrtiimlich) quae. 13 prop. 3: a.a.0., S.
695f. (WO 1, S. 1023f.). 14 prop. 4: a.a.0., S. 696f. (WO I, S. 1024). 18 ut et Mariottus: E.
MARIOTTE, De la percussion, Paris 1673, S. 42-44. 18-21 Nostra [...] Hugenii: J. WALLIS, Mechanica,
pars III, cap. 13, London 1670-1671, S. 700 (WO 1, S. 1026). Siehe PT 3 (1668), S. 864-866 und S. 867f.
sowie PT 4 (1669), S. 925-928.
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Superest ut excerpam reliquas propositiones. 6. Si duo gravia Elastica invicem aequa-
lia ferantur per eandem rectam ad easdem partes celeritatibus inaequalibus, et consequens
magori celeritate latum antecedenti directe impingat, ferentur post contactum ad easdem
partes utraque celeritatibus alternatis seu invicem permutatis.

(7) Sin ad contrarias partes, ferentur et deinceps ad contrarias partes celeritatibus 5
muvicem permutatis.

8. Si grave motum impingat in grave quiescens aequale vel inaequale tunc celeritas
gravis impingentis ad priorem, est ut differentia ponderum, ad eorum summam. (Et qui-
dem prorsum wvel retrosum, prout pondus impingentis majus est aut minus pondere quie-
scentis; nam si sint aequalia, quiescet.) Celeritas autem quiescentis fiet post contactum, 10
ad eam quae fuerat impingentis, ut duplum ponderis impingentis ad eandem ponderum
summam. (Adeoque si pondera sint aequalia, ea celeritate ut supra diximus quae fuerat
prius moti.)

9. Si duo gravia Flastica cujuscunque magnitudinis quacunque celeritate ferantur
ad partes easdem, sibique occurrant ferentur utraque post contactum, iis celeritatibus et 15
ad eas partes quas calculus indicabit, qui hic est: Antecedentis B. pondus nP. celeritas
+sC. sequentis A, pondus mP. celeritas major sC + tC n rC. erit gravis A celeritas
mr —nr+2ns 2mr —ms+ns

C. et gravis B celeritas erit —— .
m+n m+n

Sin vero prop. 10. sibi mutuo directe occurrant: sit gravis A. pondus mP. celeritas rC.
et gravis B. pondus nP. celeritas —sC retrosum, seu in contrarium sensum. Erit gravis 20
mr —nr{—|2ns ) . 2mr+ms-—ns .
AC. et gravis B, erit ——— (. In his autem
m+n m+n

prout signum + vel — praevaluerit, erit motus prorsum vel retrorsum, et si aequipolleant,

A futura celeritas:

sequetur quies.

1 6. erg. L 5 (7) erg. L 5f. celeritatibus (1) iisdem (2) invicem L 17 nrC. | fiet:
+nr+2nt -nr+2

streicht Hrsg. | erit L 17f. gravis A celeritas (1) My T Ant o (2) M Ans o, 21 +
m+n m+n

dandert Hrsg. nach Vorlage

1-4 Si duo [...] permutatis: J. WALLIS, Mechanica, pars III, cap. 13, London 1670-1671, S. 700

(WO 1, S. 1026). 5f. Sin ad [...] permutatis: a.a.O., S. 701 (WO I, S. 1027). Zitat mit
Auslassung. 7-13 Si grave [...] prius moti: a.a.0., S. 703 (WO 1, S. 1028). Zitat mit Auslassungen.
2mr — +
14-18 Si duo [..] SMTTMETRS o, a.a.0., S. 705 (WO I, S. 1029). Zitat mit Auslassungen.
m+n

19-23 Sin vero [...] quies: a.a.0., S. 706f. (WO I, S. 1030). Zitat mit Auslassungen.



10

94 III.A. ALLGEMEIN N. 8

oO—

[Fig. 23] [Fig. 24, erg. Hrsg. nach Wallis]

Cap. XIV. de Hydrostaticis. Ubi et de Hydrargyro suspenso.

St intelligatur tubi fundus D. fili ope de libra pendere posito ex adverso pondere P.
quo hoc tubo gravato aequiponderet; requiritur ut aequet pondere tum tubi pondus, tum
tantum hydrargyri quantum aequet cylindrum C1.

Ad prop. XI. schol. Jam ante sex annos tubum 4 pedes longum cum semisse implen-
dum curavi Hydrargyro ab intermisto aere diligenter purgato (non summa tamen diligen-
tia,[)] eumque sic impletum inverti obturato primum diligenter orificio, nec prius recluso,
quam [infra] superficiem Hydrargyri in subjecto vase contenti demergeretur, deinde facta
subtus effluendi potestate effluxit Hydrargyri tubo contenti pars magna cum impetu nota-
bili, factisque ob impetum illum vibrationibus aliquot, subsistebat tandem ad altitudinem
Unciarum pedis Anglicani, (plus minus) 29. Tubumque cum subjecto vase, cujus fundo
nitebatur apertum tubi orificium, sed ita ut exeundi et intrandi a vase in tubum Hydrar-
gyro via non intercluderetur, in pegma quoddam prius ad id paratum intuli atque in hunc

7 ) erg. Hrsg. nach Vorlage 8 intra L dndert Hrsg. nach Vorlage

[Fig. 24]: Leibniz’ Abzeichnung [Fig. 23] nach Vorlage verbessert. Vgl. a.a.O., Fig. 319 (WO 1, S. 1040).
2-4 Si intelligatur [...] cylindrum CI: a.a.O., cap. 14, prop. 10, S. 722 (WO I, S. 1040). Zitat mit

27
Auslassungen. 5-S. 95.9 Jam [...] |‘|28—4: a.a.0., S. 727f. (WO 1, S. 1043f.). Zitat mit Auslassungen.
5
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diem in eo statu conservo. At a Calendis Januariis anni exeuntis 166/ ineuntis 1665,
cum domi sum, Ephemeridem instituo. Observo autem semper esse supra uncias [viginti]
octo pedis Anglicani, semper infra uncias 30, semel autem iterumque tantillo super 30
ascenderat, et semel iterumque tantillo [subsiderat infra 28.] Altitudinem in Tubo Boylii,
tum Oxonii ageret|,] aliquando deprehendi mea majorem, quasi octava parte unius unciae
st bene memini, sive quod Mercurius ejus levior, sive quod alter altero aliquanto depu-
ratior. A Scriptoribus Gallis assignari solent unciae 27 pedis Parisini. Sed pes Parisinus
tis

4
superat Anglicanum R unciae nostrae (pedis Anglicani,) adeoque unciae Parisinae 27

. . 60 27
respondent nostris 29 quam prorime. — M — M —r.
122 64 28!
Vis aeris Elastica vase inclusi, tantundem praestat, quantum pondus aperti.
Observavit Boylius paradoxis Hydrostaticis in fine in Gyrinis, nostrates, alibi Tad-
poles appellant, alibi Hob-nails[,] aqua inclusis valide compressis, ubi se satis vivide mo-
vebant, sed magnitudine minuta. Sanguis in antlia Boyliana mire spumescit, imo in am-
plissimas bullas se expandit ita ut saponis inter lavandum expansio in bullas huic [aeris
in sanguine expansioni] cedat. Quodque inde rumpantur fibrae, vel hinc aestimes, quod
sanguis qui in grumosam massam coaluisset alioqui, postea in aere libero liquidus perma-
net. Aer in experimentis Florentinis absque caloris opel,] solius experimenti Torricelliani
auzilio expansus, tn molem 173 vicibus pristina majorem. In machina compressiva socie-

10 Am Rand: Summa® dilatatio aeris nota ad summam compressionem!® ut 550,000
ad 1.1

[2] summa (1) expansio (2) dilatatio L [b] compressionem (1) ut 500,000 ad 1 (2) 550,000 ad 1 L
(] ut 550,000 ad 1: J. WALLIS, Mechanica, pars 111, cap.14 , London 1670-1671, S. 738 (WO 1, S. 1050.).

2 viginti erg. Hrsg. nach Vorlage 4 ascenderat, (1)sed (2)et L 4 subsiderat infra 28. erg.
Hrsg. nach Vorlage 13 mire (1) bullescit (2) spumescit L 14f. aeris [...] expansioni erg. Hrsg.
nach Vorlage

10 Vis [...] aperti: a.a.0., S. 730 (WO 1, S. 1045). Zitat m. Auslassungen. 11-13 Observavit [...] minuta:
a.a.0., S. 734 (WO 1, S. 1047). Siehe R. BOYLE, Hydrostatical Paradozes, Oxford 1666, S. 244-
247. 12 compressis: In der Vorlage compressa. 13-17 Sanguis [...] permanet: J. WALLIS,
Mechanica, pars III, cap. 14, London 1670-1671, S. 734 (WO 1, S. 1047). Zitat mit Auslassungen.
17f. Aer [...] majorem: a.a.O., S. 737 (WO I, S. 1049). Siehe L. MAGALOTTI, Saggi di naturali esperien-
ze, Florenz 1667, S. 40-46. 18-S. 96.1 In machina [...] compressus: J. WALLIS, Mechanica, pars I1I,
cap. 14, London 1670-1671, S. 737 (WO 1, S. 1049).
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tatis regiae, aer in spatii soliti partem 10 vel 12 etiam compressus. At Boylius frigore
(circumponendo vasi vitreo glaciem sale mixtam eo modo qui in congelata aqua adhiberi
solet) contractum aerem reperit in spatium quod erat ad pristinum ut 11 ad 158 plus
[minus,] aqua immissa quae frigore expandebatur, circummissa glacie vel nive sale mixta

1
contractus aer in partem o [123 r°]

Prop. XIIT de Hydrostaticis, Scholio prop. [XIII] refert experimentum illud nota-
bile publicatum ab Hugenio. Observaverat Boylius ut ex Experimentis ejus Physico-
Mechanicis anno 60 editis, Experimento 17. ante monuwimus; Hydrargyrum in antliam
suam Tubo suspensum, subducto aere gradatim descendere, non ita tamen quin quacun-
que adhibita diligentia supra stagnantis inferius Mercurii superficiem contra quam spera-
verat extaret adhuc ad altitudinem unciae vel saltem semiunciae (praesertim
st ab aere prius depuratum fuerat) cui in aqua respondent pedis unciae minimum 7 aut
8. Idemque in aqua expertus immassis in antliam tubis brevibus, puta, 5 aut 6 unciarum
pedis, ea repletis, aquam reperit, saltem si ab aere prius depurgata fuerat, non descen-
dere. Cumque Hugenius visa Machina Boyliana similem domi elaborare curasset, idem
immisso in antliam tubo breviusculo deprehendit idque suis literis ut notabilem in doctri-
na Boyliana difficultatem objecit. Cui respondit Boylius rem plane ita esse, videri autem
oriri ex eo quod antlia non penitus aere exhausta. Sed re postea amplius discussa reperit

2 vitreo erg. L 4 minus, erg. Hrsg. nach Vorlage 4f. mixta (1) expansus est (2) contractus
L 6 XII L dandert Hrsg. 14f. descendere. (1) Idem in aqua expertus immissis in antliam tubis
brevibus puta 5 aut 6 unciarum (2) Cumque Hugenius (a) viso libro ann (b) visa Machina Boyliana L

1
1-5 At Boylius [...] 4—: a.a.0., S. 737f. (WO 1, S. 1049). 2 congelata: In der Vorlage congelanda.

6f. experimentum [...] Hugenio: C. HUYGENS, Extrait d’une lettre, JS (1672), S. 134f. (HO VII, S.
202f.). Siehe hierzu LSB VIII, 1 N. 39. 7-15 Observaverat [...] descendere: J. WALLIS, Mecha-
nica, pars III, cap. 14, London 1670-1671, S. 739 (WO I, S. 1050). Zitat mit Auslassungen. Siehe R.
BoYLE, New experiments physico-mechanicall, Oxford 1660, S. 106-129. 8 in: In der Vorlage intra.
15-18 Cumgque [...] exhausta: J. WALLIS, Mechanica, pars 111, cap. 14, London 1670-1671, S. 739f. (WO
I, S. 1050f.). Zitat mit Auslassungen. 16 suis literis: Insbesondere Huygens Briefe an R. Moray
Nr. 963 (3. Februar 1662) und Nr. 1032 (14. Juli 1662) mit der Beilage Nr. 1033 in HO IV, S. 23-25 und
171-175. 17 respondit Boylius: Siehe den Brief Nr. 1056 (R. Boyle an R. Moray, Juli 1662) in HO
1V, S. 217-220. 18-S. 97.6 Sed re [...] fundum: J. WALLIS, Mechanica, pars 111, cap. 14, London
1670-1671, S. 740 (WO 1, S. 1051).
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Brounckerus se Hydrargyrum sic suspensum tenuisse ultra solitam altitudinem ad aequi-
pondium necessariam, 29 vel 30. Nempe ad uncias usque 34. Boylius idem in altitudine
unciarum 52. Tandem Praeses in altitudine 55. pollicitus se rem porro tentaturum. Quae
ex regestis Societatis anno 1662. 1663 liguent. Inde frequenti experientia deprehensum ad
60 usque et plures uncias suspendi, atque ita suspensum [per] dies aliquot consistere, sed
concussione facta, vel tantillo aere admisso, statim praecipitari ad fundum. Suspicatur
Brounckerus aeris pondus multo majus esse, quam ut altitudini Hydrargyri unciarum plus
minus 29 respondeat, sed ab aere intus latente, nisi expurgetur, ad eam usque altitudinem
depressum esse hydrargyrum. At ubi expurgatur aer nihilque tum supersit quod externi
aeris ponderi se opponat, praeter nudum hydrargyri pondus, rem secus deprehendi; et
hydrargyrum ab aeris aequipondio altius sustineri. (+ Hoc obscure. +)

Pondus [aquae] est ad pondus [Hydrargyri] ut 1 ad 14 seu potius ut Boylius ex suis

3 4
experimentis, ad 131. Marinus Getaldus in Archimede promoto 13;. Boylius in Conti-
nuatione Experimentorum Physico-Mechanicorum Experim. 15. quo tempore altitudo 3%

1
propter athmosphaerae aequipondium suspensi fuit unciarum pedis 291 proxrime, aqua

1 3
suctione elevari potuit ad pedes 33 uncias 6. Nam si multiplices uncias 294_1 per 134_1

habebis uncias 402 proxime, seu 33 cum 6 unciis.

5 ad L dndert Hrsg. nach Vorlage. 12 Hydrargyri L dndert Hrsg. nach Vorlage 12 aquae L
3 3
andert Hrsg. nach Vorlage 13 experimentis, (1) ut 131 ad (2) ad 131 L 15 fuit (1) pedum
1
33 unciarum 6. hoc est pedum 335 (2) unciarum [...] prozime, L
3 Praeses: William Brouncker, 1662 bis 1677 Vorsitzender der Royal Society. 4 ez [..] liquent:

Keine spezifischen Berichte iiber diese Messungen lassen sich in den ersten Heften der PT (1665-1670)
ermitteln. Siehe aber den Brief Nr. 1171 (R. Boyle an H. Oldenburg, 8. Novemeber 1663) in HO IV, S.

437-440. 6 fundum: In der Vorlage Aequilibrium. 6-11 Suspicatur [...] sustineri: J. WALLIS,
Mechanica, pars 111, cap. 14, London 1670-1671, S. 741f. (WO 1, S. 1052). 9 depressum: In der
Vorlage (irrtiimlich) depressam. 12-17 Pondus [...] unciis: a.a.0., S. 742 (WO I, S. 1052). Siehe

R. BoYLE, A Continuation of New Exzperiments Physico-Mechanical, Oxford 1669, S. 45. M. GHETALDI,
Promotus Archimedis, seu De wvariis corporum generibus gravitate et magnitudine comparatis, Rom
1603, S. 32.
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[F'ig. 25, erg. Hrsg. nach
Wallis]

In Epilogo ex Miscellaneis prop. 3. habet Wallisius se
vidisse Oxoniae 1651 in conventu studiosorum institutum ex-
perimentum, (non ut novum, sed ut vetus[,] ut repetendum).
Nempe si vesicae cerviz pegmati seu fulcro alicubi firmo figa-
tur, ita tamen ut per calamum seu fistulam @ inflari possit
fundoque affigatur pondus P, experimento compertum est fla-
tu spiritus humant inflata vesica adeoque lateribus distentis et
longitudine contracta pondus librarum 50. 60. 70. aut etiam
plurium notabiliter (+ explicanda erat quantitas, circiter +)
elevari posse. Considerandum ad quantam distantiam et quam
celeri fortique motu, globus argillaceus flando expelli soleat ex
tubo oblongo quali in occidendis avibus utuntur. Praesertim
cum hic magna spiritus copia parum attollatur pondus (+ po-
tuisset vesica immergi Hydrargyro, et inde inflari +).

Subjiciuntur quaestiones aliquot Mecha-
nicae.

Cur qui ad erectum murum stat erectus, dorso et utrisque
calcibus murum attingens, non potest nisi promoto pedum al-
tero nummum humi jacentem prorsum incurvatus tollere quin
praecipitetur[?] Ratio petenda a situ centri gravitatis: quippe
cum fulerum corporis sit in pedibus, qui cadere non volet hoc
curare debet, ut totius corporis centrum gravitatis pedibus emi-

neat, saltem non extra eorum extrema hac vel illac ulterius deflectat, quam ut musculorum

ac tendinum vires sic positum sustinere valeant et revocare. (+ Hinc vis illa musculorum

et tendinum mensurari poterit, ex quanta scilicet altitudine possit elevare nummum, ita

1 Am Rand: Vis flatus aequalis vi musculorum pectus comprimentium.

2f. experimentum, (1) ut saepius repetiturum (2) (non [...] repetendum) L 4 fulero (1) aliquo (2)
alicubi L 25 ex (1) eo (2) quanta scilicet altitudine L

[Fig. 25]: Vgl. a.a.0., Fig. 333 (WO 1, S. 1056). 1-13 se vidisse [...] pondus: J. WALLIS, Me-
chanica, pars III, cap. 15, London 1670-1671, S. 759 (WO I, S. 1056). Zitat mit Auslassungen.
17-S. 99.21 Cur [..] saltem: a.a.O., prop. 4, S. 767f. (WO I, S. 1061). Zitat mit Auslassungen.
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ut non cadat. +) Hinc qui erectus stat, stat firmus, utpote qui totam corporis molem habet
pedibus supereminentem. Qui vero quid humi tollere vult dum demissum caput protendit
antrorsum, nates retrorsum tendit, quo fiat aequilibrium, centrumque totius pedibus seu
fulcro superemineat, aut extra pedum ambitum parum deflectat. Sed quia in nostro casu
propter murum hoc non potest, praecipitatur si totius centrum positum extra fulcrum
seu fulcrorum extremum ambitum, magis quam ut valeant tendines id oneris ferre ite-
rumque sublevare. Saltem nisi vertebrarum tendines musculique eo spectantes admodum
robusti fuerint. Hinc est etiam, quod alii fortius alii mollius terram ambulando feriant,
sonitumque magjorem minoremuve in sonoro pavimento edant. Nempe [123 v°] duo sunt
incedendi modi, etsi id pauci animadvertant. Alii dum pedem promovendum attollunt|,]
corporis centrum gravitatis a reliqui pedis perpendiculo non prius amovent quam pes pro-
motus iterum Terram attingat. Atque hoc Choro-didascali seu artis saltatoriae Magistri
si rem suam intelligant inprimis curare debent discipulis insinuandum, quo saltem uni
pedi insistens, corpus agile in omnem partem prout opus convertere paratus sit. Alii vero
festinantiores, dum pedem promovent, promovent simul centrum gravitatis, quod itaque
relicto priore fulcro procidere statim incipit donec pes promotus terram iterum attingens
casurum sustineat. Et horum incessus est casus et sustentatio alternata. Atque hi proinde
et fortius terram feriunt. Hinc patet et cur alii aliis saepius titubent, et cadant. Nam si
is qui centrum gravitatis promovet promoto pedi moz statuminando confidit, fieri po-
test ut pes statuminandus vacillet, aut infidae terrae se committat, aut fulcro expectato
destituatur, cadit corpus vel titubat saltem.

Funambuli si dextrorsum casuri essent, protendunt brachium sinistrum, qui Sini-
strorsum dextrum, qui retrorsum, alterum vel utrumque porrigunt, qui prorsum retrahunt.
Atque in idem intenti sunt athletae colluctantes, qui Antagonistae corpus varie torquen-
do, centrum gravitatis extra fulcri ambitum promovere student. Qui promissis brachiis
incedunt, dum pedem dextrum promovent, promovent sinistrum brachium, dum sinistrum
pedem, dextrum brachium. Quippe hac alternartione totius centrum melius retinetur in
perpendiculo duobus pedibus seu fulcris intermedio[,] ne qua propendeat totique casum

minitetur.
6 extremum (1) ambigum (2) ambitum L 11 gravitatis a (1) reliqui corporis perpendiculo (2)
reliqui pedis perpendiculo L 18 aliis (1) fortius (2) saepius L

22-29 Funambuli [...] minitetur: a.a.O.,S. 768f. (WO I, S. 1061f.). Zitat mit Auslassungen. 24 corpus:

In der Vorlage corporis. 25 fuleri: In der Vorlage fulcrorum.
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Hinc inter Aristotelis quaestiones Mechanicas[:] qui se-

L det, non potest se in rectam erigere nisi protenso capite vel
e pedibus retractis. Nempe qui sedet in situ CNGP. factis an-
e gulis rectis in punctis N et G. longe majorem corporis partem
R habet a G versus N positam, (nempe totam partem CNG a
R4 capite ad genua;) adeoque centrum gravitatis, ejusve perpen-
R4 diculum procul a G versus N. Cum itaque stanti futurum
R4 G sit fulcrum in pedibus P; adeoque manentibus ut prius cru-

P ribus G P in situ perpendiculari; revocandum sit totius CNG

e centrum ad perpendiculum GP ut ipsi G superemineat, vix
e aut ne viz illud fiet, nisi supra modum robustos supponamus
. musculos tendinesque eo spectantes[;] erigendus est enim ro-
s tationis centro G vectis GN (et ipse gravis) onere NC' in ex-
e tremo onustus. Si vero retrahantur pedes a P ad m vel caput
. protendatur a C' ad k quo fulcrum centro gravitatis subjicia-

e p tur, magno onere levantur musculi tendinesque. Hinc anser

horrei ostium intrans utcunque altum caput demittit. Quod

[Flig. 26] aliqui interpretantur ex simplicitate evitare velle capitis im-

pactum, sed vera ratio, quod limen superare conans, pedum

antecedente limini imposito circa quod fulcrum seu motus centrum rotanda totius corporis

moles seu centrum gravitatis[,] rotationem facilitat porrecto capite ultra limen, adeoque

aucta ipsius gravitatione centrum totius [propius] fulcro admovet. Idemque facimus, dum
gradum, scalas montem ascendimus.

Ex eadem causa Bajuli cum onus humeris seu tergo gestant se antrorsum incurvant,
si ulnis retrorsum, et ancilla si aquae situlam promisso brachio sinistro ferat dextrorsum
se incurvat (exerto etiam brachio dextro) si dextro sinistrorsum, si utroque recta ince-
dit, similiterque si capiti impositam ferat. Vidi qui cum pondus manibus jaceret, cecidit
ipse retrorsum. Nempe quo corporis ponderisque commune centrum gravitatis fulcro im-
mineret, corporis centrum gravitatis nonnihil loco motum erat, quod itaque ipsum, post

22 proprius L dndert Hrsg. nach Vorlage

[Fig. 26]: Vgl. a.a.0., Fig. 336 (WO 1, S. 1062). 1-16 Hinc [...] tendinesque: a.a.0., S. 769 (WO I,
S. 1062). Zitat mit Auslassungen. Sieche ARISTOTELES, Mech. 30, 857b21-858a2. 16 levantur: In der
Vorlage liberantur. 16-23 Hinc [...] ascendimus: J. WALLIS, Mechanica, pars III, cap. 15, London
1670-1671, S. 769f. (WO 1, S. 1062). Zitate mit Auslassungen. 24-S. 101.2 Ex eadem [...] ceciderit:
a.a.0., S. 770 (WO 1, S. 1062f.). Zitate mit Auslassungen. 26 exerto: In der Vorlage extento.
29 loco: In der Vorlage retro.
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separatum quod manibus gestabat pondus, ita retraxit, ut antequam se in debitum situm
retrahere posset, retro ceciderit.

Wallisius in suis notis id observat. Non males ut literas adhibeat, quae initialibus
respondeant rei de qua agitur, ut tempus ¢. pondus p. celeritas c. vis, v. impedimentum:
1. ete.

In capite V de calculo de centro gravitatis prop. 22. notat Elementa curvae cycloeidis,
axe in partes aequales innumeras diviso esse ut secundanorum reciproca. [124 r°]

Primus observavit Wallisius, non tantum semicycloeidem esse semicirculi triplam,
quod pridem innotuit, sed et illius portiones hujus portionibus respective esse triplas,
nempe Sbr N [3]BaB.

In libro hoc de motu, Wallisius calculum ad omnes casus producit, quod in libro de
Cycloeide non fecerat, principiis tantum exhibitis. Laloverae calculus convenit Wallisiano,
ex octo non nisi in duobus error.

a B B T

[Fig. 27]
10 3 erg. Hrsg. nach Vorlage 12f. Wallisiano, (1) exceptis in octo locis, error (2) exceptis (3) ex
octo [...] error L
2 retrahere: In der Vorlage restituere. 6f. In capite [...] reciproca: a.a.O., pars II, cap. 5, S. 429f.
(WO 1, S. 839). 8-10 Primus [...] BaB: a.a.0., S. 459 (WO 1, S. 859). Zitat mit Auslassungen.

11f. In libro [...] exhibitis: a.a.O., S. 458 (WO 1, S. 858). Siehe J. WALLIS, Tractatus duo. Prior, de
cycloide et corporibus inde genitis. Posterior ... de cissoide et corporibus inde genitis, Oxford 1659, S.
1-74 (WO 1, S. 499-541). 12f. Laloverae [...] error: J. WALLIS, Mechanica, pars 11, cap. 5, London
1670-1671, S. 463-465 (WO 1, S. 861f.). Siehe A. LALOUVERE, Veterum geometria promota in septem de
cycloide libris, Toulouse 1660. [Fig. 27]: Vgl a.a.O., Fig. 166 (WO I, S. 802).
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Torricellii Apologiam edidit Carolus Dati, vel quisquis alius sub ficto nomine Timauri
Antiatis, Florentiae 1668 lingua Italica.

Collinius Wallisio 1665 proposuerat tanquam rem mazime desideratam et quotidia-
nt usus, 1 mensurandis vasis vinariis partim depletis. Respondit Wallisius: redigendum
esse expositum sphaeroeidos vel dolii Truncati frustum, ad inscriptum sphaerae frustum
correspondens, ad quod frustum illud sphaeroeidos eam habebit rationem, quam habet
sphaeroeidis axis ad diametrum sphaerae, propter plana sphaeroeidis parallelis sphae-
rae planis correspondentibus aequalia, sed ab invicem ea ratione longius remota quam
habet Axis sphaeroeideos, ad axem sphaerae. Illud autem sphaerae frustum, consideran-
dum esse tanquam ex pyramidibus conflatum, communem verticem habentibus centrum
sphaerae basesque in frusti superficie continuas ipsum complentes. Quorum quidem, quae
bases planas habent, facile exhiberi posse; cum plana illa aliud non sint quam circulorum
portiones, notis methodis exhibendae, earumque a centro distantiae (altitudinem deter-
minantes) facile exquirantur. Quod autem ad eas innumeras [attinet], quarum exiguae
bases superficiem curvam complent, cum basium aggregatum sit ea ipsa superficies curva,
et communis omnium altitudo, radius sphaerae()] id unum superesse posse difficultatis ut
exhibeatur illa superficies curva. Id autem quicquid sit difficultatis jam a se olim explica-
tum esse ait Wallisius in subjunctis ad calcem tractatus de Cycloeide, pag. 122 (sed quae
inferenda fuerant pag. 23. § 68) ubi docetur figuram quamlibet in superficie sphaerae cir-
culorum quorumuvis (sive maximorum, sive minimorum) arcubus terminatam quadrare.
Adeoque rem illam non amplius inter desiderata censendam. Haec Wallisius cap. V. prop.
26 fusius explicat.

6 dllud (1) sphaeroeidis eum (2) sphaeroeidos eam L 8 planis (1) respondentia (2) correspon-
dentibus aequalia L 10 habentibus (1) in centro (2) centrum L 14  facile (1) exhibeantur (2)
exquirantur L 14 continet L dndert Hrsg. nach Vorlage

1f. Torricellii [...] Ttalica: J. WALLIS, Mechanica, pars II, cap. 5, London 1670-1671, S. 462 (WO 1, S.
860). Zitat mit Auslassungen. Siehe C. DATI, Lettera a Filaleti di Timauro Antiate della vera storia della
cicloide, e della famosissima esperienza dell’argento vivo, Florenz 1663. 3f. Collinius [...] depletis:
J. WALLIS, Mechanica, pars I, cap. 5, prop. 25, London 1670-1671, S. 477f. (WO 1, S. 870). Wallis weist
dort auf einen Brief von Collins mit Datum 12. August 1665 hin. 4-21 Respondit [...] censendam:
J. WALLIS, Mechanica, pars 11, cap. 5, London 1670-1671 S. 478 (WO 1, S. 870f.). 5 inscriptum:
In der Vorlage inscriptae. 11 ipsum: In der Vorlage ipsam. 12 aliud: In der Vorlage alia.
18-20 4n subjunctis [...] quadrare: J. WALLIS, Tractatus duo, Oxford 1659, S. 122 und S. 23 (WO 1, S.
511). 21f. Haec [...] explicat: J. WALLIS, Mechanica, pars 11, cap. 5, London 1670-1671, S. 479-487
(WO 1, S. 871-877).



N. 8 AUS UND ZU JOHN WALLIS, MECHANICA SIVE DE MOTU 103

Wallis cap. V. prop. 28 monet in scholio suae prop. 45 Arithm. infin. in assignanda
ratione quam habet figura spiralis ad sectorem conterminum prout crescunt MT radii
in angulorum AMT ratione simpla, duplicata, triplicata, quadruplicata etc. Cum juxta
demonstrationis tenorem dicendum erat esse ut 1 ad 3. 5. 7. 9 etc. nescio qua incuria
irrepsit ut 1 ad 3. 4. 5. 6 etc. Quod cum non adverteret Steph. ab Angelis, prolixe refuta-
tum ivit, cum potuisset tribus verbis emendare, cum demonstratio esset bona, et ipse illo
principio usus sit ad justum de spiralibus volumen, quod tamen adhuc longe angustius,
quam unicum illud scholium.

[F'ig. 28, erg. Hrsg. nach Wallis]

3 triplicata, quadruplicata erg. L 6 emendare, cum (1) in demostration (2) | in streicht Hrsg. |
demonstratio L 8 quam (1) corollaria (2) unicum illud scholium L

1-8 Wallis [...] scholium: a.a.O., S. 530 (WO 1, S. 903f.). Siehe J. WALLIS, Arithmetica infinitorum,
Oxford 1656, S. 36f. (WO 1, S. 385). S. DEGLI ANGELI, De infinitorum spiralium spatiorum mensura,
Venedig 1660, S. 114-126. [Fig. 28]: Vgl. Abbildung in J. WALLIS, Arithmetica infinitorum, Oxford
1656, S. 37 (WO 1, S. 385).



10

15

20

104 III.A. ALLGEMEIN N. 8

Cap. V. prop. 32. Habet Wallis inventum Wrenni qui solidum Hyperbolicum Con-
vezxol-] Concavum torni ope, acie dolabrae rectilinea obliquo ad axem situ posita conficere
docuit. Nimirum ita Wrennus, st in quacunque ab aze torni distantia ponatur acies dola-
brae recta, in situ ad illum azem (non parallelo, ut in tornando Cylindro, sed quocunque)
obliquo formabitur torno Cylindroeides Hyperbolicum convexol-]concavum. Et quidem ea
Hyperbola, cujus semiaxis transversus aequatur minimae distantiae aciei dolabrae ab axe
Cylindroeidis (seu semidiametro basis inscripti Cylindri), azisque conjugatus cum Asymp-
toto eum faciunt angulum quem facit dolabrae acies recta cum recta axi torni parallela.
Unde patet methodus Cylindroeides torno formandi, cujus sectio per axem data, sit da-
ta Hyperbola. Solidi hujus sectiones plano factae[,] si planum illud sit ad axem solidi
rectum[,] sunt Circuli. Si ad azem minus obliquum quam est Asymptotos, [Ellipses]. Si
similiter inclinatum sit atque ipsa Asymptotos[,] sunt parabolae, vel si etiam per centrum
sit, parallelogrammum. Si adhuc obliquius secet axem, vel etiam sit axi parallelum, op-
positae Hyperbolae|,| vel si azi parallelum atque per verticem hyperbolae genetricis [aut
etiam si hyperbolam hanc ubivis tangat, ut adscripsit Hugenius| opposita Triangula.

Intelligatur fig. 215 acies dolabrae recta [AOO], in quacunque ab axe cylindroeidis
torno conficiendi distantia situ quocunque obliquo (ad axem illum) posita. Manifestum
est per rectam illam AOO transiturum esse planum aliquod ut OAa cui parallelus sit
cylindroeidis axis C9. Rectamque aliquam in eo plano axi parallelam, ut Aac (nempe
ex parallelis eam quae sit axi proxima) lineam contactus illam esse, qua planum illud
tangat cylindrum (cylindroeidi inscriptum) cujus axis C9, et basis radius CA (quae est
minima distantia aciei dolabrae quantum opus sit [124 v°] continuatae ab aze cylindri

11 Ellipsis L d@ndert Hrsg. nach Vorlage 16 AOO erg. Hrsg. nach Vorlage 21 awxis (1) OD
(2)Cs L

1-3 Habet [...] docuwit: J. WALLIS, Mechanica, pars 11, cap. 5, prop. 31, London 1670-1671, S. 555 (WO
I, S. 930). Siehe C. WREN, Generatio corporis cylindroidis hyperbolici, PT 4 (1669), S. 961f., sowie
A Descritption of C. Wren’s Engin, designed for grinding Hyperbolical Glasses, PT 4 (1669), S. 1059f.
3-15 siin [...] Triangula: J. WALLIS, Mechanica, pars I1, cap. 5, prop. 32, London 1670-1671, S. 556 (WO
I, S. 930). 8 faciunt: In der Vorlage (irrtiimlich) faciat. 14f. aut etiam [...] Hugenius: Was Leib-
niz offenbar als Huygens’ Bemerkung bewertet hat, ist eigentlich nur eine Ergénzung, die Huygens aus der
Liste der Emendanda am Ende des zweiten Bandes von Wallis” Mechanica (nach S. 771) ibernommen und
an der gehorigen Textstelle im ersten Band eingefiigt hatte. 14 [aut: Eckige Klammer von Leibniz.
15 Hugenius]: Eckige Klammer von Leibniz. 16-S. 105.23 Intelligatur [...] conjugatum C&: J.
WALLIS, Mechanica, pars 11, cap. 5, London 1670-1671, S. 558f. (WO I, S. 931f.). Zitat mit Auslassungen.
16 fig. 215: Vgl. die Abbildung [Fig. 30] auf S. 106.
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seu cylindroeidis formandi) sumtisque in aze C3d partibus continue aequalibus C6, 00,
ete. atque ad eum perpendicularibus CA, da, ete. erectisque itidem ad planum CAa
perpendicularibus, O, O, etc. manifestum est rectas aO esse ut 1. 2. 3 etc. et [earum]
quadrata, ut horum quadrata, et propterea (propter angulum 6O rectum rectasque o
invicem aequales) junctis omnibus O0 quadrata harum esse, ut quadrata numerorum illa
aequalibus quadratis aucta.

Adeoque si torni ope circa axem C§ (fig. 215) describi intelligantur in Cylindroeide
Circuli quorum radii sint ipsae 6O rectae, sectio per axem exhibebit ipsum 6C' AO figurae
214 planum. Erunt utique circulorum illorum radii planum complentes ipsis 60 utriusvis
figurae aequales. Nempe si in binis figuris, sumtis tum AC' aequalibus, tum aequalibus C'6
respectivis, sumantur aO fig. 215 ipsis Cd fig. 214 respectivis aequales. Quod fit sumto
OA« fig. 215 angulo semirecto (qualis est in fig. 214. SCM quem cum azxe conjugato C§
facit Asymptotos CM.[)| Si vero alius sit angulus OAa quam semirectus, illi congruet
Hyperbolae quae similem habeat angulum §C M. ut nempe C9 fig. 214. 215. sint respectivis
a0 fig. 215 aequales.

Constat itaque non modo cylindroeides hujusmodi torno formari posse, cujus sectio
per azem sit Hyperbola, sed et quae sit data Hyperbola. Quippe exponatur Hyperbola
AOO fig. 21 quaelibet, cujus centrum C. semiazxis transversus C A. axis conjugatus C4.
et Asymptota CM. cui similem imperatum sit torno exhibere. Hoc tantum curandum erit,
nempe ut C'A fig. 215 sit aequalis ipsi C A fig. [214] sitque angulus «AO fig. 215 ipsi 6C' M
fig. 214 quem cum Asymptoto facit azxis conjugatus, aequalis.

Hoc idem solidum fit conversione Hyperbolae AOO fig. 214 circa axem conjugatum,
Cé.

Egregium hoc sane est Wrenni inventum, et videndum an quid simile pro Ellipsi et
parabola comminisci liceat, utendo scilicet acie non rectilinea sed circulari. Ita enim fiet
figurae obliqua aciei circularis positione tornatae constructio non difficilior, quam quae
est sphaerae.

3 eorum L dndert Hrsg. nach Vorlage 12 fig. 215 (1) ipsis C6 fig. 214 respectivis aequales (2)
angulo semirecto L 13 ) erg. Hrsg. nach Vorlage 18 conjugatus (1) CD. (2) Co. L 20 215
L dandert Hrsg. nach Vorlage 22 fig. (1) 216 (2) 214 L 22f. conjugatum (1) CD. (2) Cé. L
24f. an (1) Circulus, Ellipsis et para (2) Sphaera, (8) quid [...] parabola L 25 scilicet (1) non (2)
acie non L 26 positione (1) descriptae (2) tornatae (a) descriptio (b) constructio L

8f. figurae 214: Vgl. die Abbildung [Fig. 29] auf S. 106. 22 AOQOO: Inder Vorlage OAO. 22 214:
In der Vorlage 216. Wallis bezieht sich hierbei auf eine weitere Abbildung, die Leibniz nicht beriicksichtigt.
23 C$¢: In der Vorlage §C6.
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fig.214

fig.215

C A
M \ 0 A
\M \ o)
\’V’ 0
[Fig. 29] [Fig. 30}
[Fig. 29]: Vgl a.a.0., Fig. 214 (die Abbildung fehlt in WO I). [Fig. 80]: Vgl a.a.0., Fig. 215 (WO

I, S. 931).
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9. EXCERPTA EX WALLISIO COGITATIS OBITER OCCURRENTIBUS AUCTA
[letzte Monate 1674]

Uberlieferung:

L  Konzept: LH XXXV 14, 2 Bl. 114-115. 1 Bog. 2°. 2 4/5 S. auf Bl. 114 r° bis Bl. 115 r°.
Das letzte Fiinftel von Bl. 115 r° sowie Bl. 115 v° iiberliefern den Anfang von N. 50.
Auf Bl 115 v° findet sich zudem N. 80.

Cc 2, Nr. 941 B 5

Datierungsgriinde: Das vorliegende Stiick N. 9 besteht nur scheinbar aus Exzerpten aus John Wallis’
Abhandlung Mechanica sive De motu (2 Bde, London 1670-1671). Leibniz entwickelt in diesem Stiick
vielmehr eigenstindige Uberlegungen, die von seiner Auseinandersetzung mit Wallis’ Traktat herriihren.
In dieser Hinsicht diirfte N. 9 inhaltlich — und vermutlich auch zeitlich — mit Leibniz’ Exzerpten aus
Wallis’ Mechanica zusammenhéngen, die in N. 8 iiberliefert sind. Leibniz’ Marginalie zur Uberschrift in 10
N. 9 ldsst sich demnach als eine Anspielung auf die Kritiken begreifen, die in N. 8 formuliert werden
(siehe oben, S. 84.9-13; S. 85.1-3; S. 86.18).

Das Stiick N. 9 befindet sich zusammen mit dem Anfang von N. 50 (d.h. von Leibniz’ Exzerpten
aus Edme Mariottes Traité de la percussion, Paris 1673) auf ein und demselben Bogen, wobei N. 50
unmittelbar an das Ende von N. 9 anschlie§t. Daher ist anzunehmen, dass N. 9 kurz oder unmittelbar 15
vor dem auf die letzten Monate 1674 datierbaren Stiick N. 50 entstanden ist. Aus dem angefiihrten
Grund ist die Datierung von N. 50 auch fiir das vorliegende Stiick N. 9 zu iibernehmen.

[114 1°]
Excerpta ex Wallisio cogitatis obiter occurrentibus aucta.

Motus est mutatio loci. 20
Velocitas est quantitas motus id est quantitas loci qui mutatus sive decursus
est certo quodam tempore dato.
Conatus estinitium motus.
Impetus est quantitas conatus.

19  Darunter: Imo coepi excerpere, sed vidi in progressu, vix quicquam ab eo exacte

demonstrari.
2022 loci. (1) Velocitas est quantitas loci et temporis in motu (2) Velocitas [..] dato L
21 sive decursus erg. L 23-S.108.1 motus. (1) Vis (2)initium (3) conatusest (4) Impetus
[...] Vis est L
20-S. 108.19 Motus [..] rationis: Die Definitionen orientieren sich teilweise an J. WALLIS, Mechanica,

pars I, cap. 1, London 1670-1671, S. 1-8 (WO I, S. 575-579).
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Vis est impetuum conspirantium summa. Hinc fit ut vulgo dicant vim fieri ex
ductu magnitudinis corporis in impetum. Quoniam scilicet tot intelligi possunt impetus
quot corporis partes.

Pondus est vis corporum quorum conatus est versus centrum terrae, seu vis
gravium.

Resistentia tanta est, quantus est conatus, cujus impeditur motus.

Onus est pondus gravis movendi ab extrinseco, sive aliter quam suapte sponte
iret. Itaque onus est resistentiae species.

Directio est recta tangens lineam in qua fit conatus vel motus.

Obliquitas estangulus directionis motus, ad directionem conatus; orta a figura
superficiei corporis motui in conatum directo resistentis.

Motus directus est, cum linea conatus et motus coincidunt.

Gravitas appellari potest in staticis generalibus: Conatus ad planum in recta
angulos ad planum rectos faciente, sive in linea brevissima.

Declivitas (sive Acclivitas in ascensu) ratio rectae AC' ad rectam AB seu ratio rectae
ex puncto dato ad planum ductae ad [brevissimam].

Obliquitas est quantitas anguli BAC.

Inclinatio quantitas anguli ACB. Antecedentem per consequens divisum esse
indicem rationis.

oo est signum infiniti apud Wallisium.

L . . c () _rC
Effectus sunt causis suis adaequatis proportionales seu — 1 —=mn —.
E (E) rE
A
Bl C D
[Fig. 1]

7 movendi (1) aliter (2) ab [...] aliter L  9f. motus. (1) Declivitas est quantitas anguli direc-
tionis ad ang (2) Obliquitas [..] conatus L 10f. figura (1) corporis solidi (2) superficiei corporis
(a) directioni (b) motui [...] resistentis L 15 ascensu) (1) quantitas (2) ratio L 16 brevissimum L
andert Hrsg.

20 oo [...] Wallisium: a.a.O., S. 12 (WO 1, S. 582). Siehe auch J. WALLIS, De sectionibus conicis, Oxford
1655, S. 4 (WO 1, S. 297). 21 Effectus [...] proportionales: J. WALLIS, Mechanica, pars I, cap. 1,
London 1670-1671, prop. VII, S. 15 (WO 1, S. 584).
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A

[Fig. 2, gestrichen] [Fig. 3]

Theorema meum. Grave minore celeritate pervenit ad terram in plano inclinato,
quam in perpendiculari: nam alioquin nihil impediret obstaculum, sed potius augeret ce-
leritatem. Faceret enim ut alia linea major eodem tempore percurreretur; quod absurdum.
Deinde pone inclinatum eodem tempore absolvi, fingatur inclinatio plani AB infinite par-
va, non quiescet in ea grave, sed infinita celeritate movebitur, quod est absurdum. Sed 5
ut ista exactius comprehendantur, ita concipiemus.

Ostensum a me alibi est omnem conatum in una recta intelligi posse in aliis omni-
bus|,] ut AB etiam intelligi posse excerceri in AC' ob compositionem conatuum in AC' et
AD, sed ideo motus tardior in AC' conatus quam in AB. Quod nobis obstat.

Jam si gravitatem intelligamus proficisci[,] cogitemus a causa quadam corpori E 10
continuos ictus ex linea GFE, perpendiculari ad F'E horizontalem, infligenti, futura est
profecto celeritas excipientis F/, non longe minor quam celeritas impingentis, quia non
nisi partem ictus, longe scilicet minorem, excipiet. Nimirum si sit recta AD, ad rectam
AC ut b ad ¢, etiam celeritas conatus in AC' [ad] celeritatem conatus in AD eodem modo

2 Am Rand: Haec et sequentia a me.

7  Am Rand: Haec a me inventa.

5f. absurdum. (1) Demonstrandum est: (a) eandem esse celeritatem gravis descendentis in plano incli-
nato, quae est descendentis (b) eundem esse impetum gravis descendere incipientis in plano inclinato,
quae [sic] est descendere incipientis in perpendiculo. Quod ita ostenditur: Quia eadem est quae ante
vis motrix, causa scilicet gravitatis. Eadem autem vis in idem corpus agens (aa) non p (bb) eundem
producit effectum. Sane non erit major celeritas, ut patet, sed nec minor. (2) Sed ut [...] concipiemus. L
14 ad erg. Hrsg.

7 alibi: LSB VI, 2 N. 424, S. 281.16-18.



110 III.A. ALLGEMEIN N.9

[Fig. 4] [Fig. 5]

[Fig. 6]

erit. Celeritas autem in recta AB est ad celeritatem in recta AC, ut AH ad AC. (: Est
autem ipsius AH ratio ad AB varia. Haec contemplatio cum sit plane nova, nec quod
sciam satis a quoquam excussa; satis memorabilis videtur. :) Jam ob Triangula ACH
et ABC similia est AH ad AC ut AC ad AB. Erit ergo celeritas in recta AB quae
sola excipitur[,] ad celeritatem in recta AC' quae sola excipitur[,] ut AC ad AB seu in
reciproca rectarum ratione: ac proinde conatus descendendi in recta AC' inclinata, ad
conatum descendendi in perpendiculari, AB, erit, ut eadem AB perpendicularis ad AC
inclinatam.

1 AB (1)erit (2)est L 1f. ad AC. (1) cujus AH ratio ad AB variat. Est autem AH semper ipsius
AB dupla, (2) (: Est [...] varia. L 7 eadem erg. L 8-S. 111.4 inclinatam. (1) Unde cum prae-
terea tempus (2) Si celeritas uniformis foret, tempora descensuum futura sint ut lineae, sequitur tempus
quo descendatur in linea AC, fore ad tempus quo descenditur in linea AB in duplicata linearum ratione.
Si quidem gravitas oritur a causa quadam continuis ictibus | AB gestr. | ad horizontem perpendicularibus
solicitante, quales ictus essent effluviorum quorundam ex terra, () Tarditas [...] celeritatum :). L
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Tarditas in AC, est ad tarditatem in AB ut linea AC ad lineam AB, id est cona-
tus in AC in ea ratione est tardior conatu in AB in qua ratione AC est major quam
AB (: ut scilicet directam potius adhibeamus rationem tarditatum, quam reciprocam
celeritatum :). Ergo et tempora quibus aequalia spatia percurruntur; ergo et incrementa
aequabilia celeritatum erunt ut lineae, ergo et summae eorum erunt lineis proportionales:
Ergo cum conatus simplices sint ut in ratione linearum reciproca, accelerationes in direc-
ta; compositione autem reciprocae et directae fiat ratio aequalitatis. Erunt celeritates in
fine acquisitae, aequales; ac proinde et tempora erunt ut lineae. Quare habemus perfec-
tam demonstrationem eorum quae a Galilaeo sumta sunt eamque a priori et ex intimis
motus visceribus sumtam. Cum Hugeniana, sane ingeniosissima supponat impossibile es- 10
se ut grave vi gravitatis altius assurgat quam unde [deciderat] sive motum perpetuum
existere non posse. Quod mihi vel eo magis dubium. Quia iisdem probabilitatis argumen-
tis concludi posset, nec grave eo usque assurgere posse, unde decidit. Cujus contrarium

5

verum, ipso demonstrante.

6f. accelerationes in

5 celeritatum erg. L 6 ratione (1)linearum directa (2) linearum reciproca L
8 acquisitae,

(1) reciproca (2) directa L 7 aequalitatis. (1) Erit celeritas (2) Erunt celeritates L
(1) ad celeritatem quaesitam initio (2) aequales L 11 dedicerat L dndert Hrsg.

9 eorum [...] sunt: G. GALILEI, Discorsi, Leiden 1638, S. 166 (GO VIII, S. 205).
10-12 Hugeniana [...] posse: C. HUYGENS, Horologium oscillatorium, 11, prop. VI, Paris 1673, S. 32

(HO XVIII, S. 143).
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[F'ig. 9]

Haec si velis, de reciprocis rationum compositionibus aequalitatem facientibus per
figuras demonstrare possis. Pone v.g. AB, BC, esse ut applicatas Trianguli, DE, EF,
esse reciprocas, seu ut applicatas Hyperbolae circa Asymptoton, erunt tempora quibus
spatia percurruntur inclinata ad tempora quibus aequalia spatia recta, ut reciprocae
applicatarum homogeneae ipsis AB seu ut applicatae Hyperbolae si ABC' sit recta contra
celeritatum incrementa, in ratione directa. Ergo hinc ratio aequalitatis. [114 v°]

Conatus in recta AC est ad conatum in recta GH ut M B sinus rectus ad radium
FB[;] contra tempus quo percurritur AC, est ad tempus quo percurreretur GH ut F'B
ad MB.

Celeritas acquisita gravis descensu ex M in N aequatur celeritati ejusdem gravis
quaesitae descensu in arcu BD, ut patet ex praedemonstratis.

3 Uber Asymptoton:

3—6 erunt (1) ergo (2) tempora (a) ut (aa) Triang (bb) appli (b) quibus spatia [...] tempora quibus
(aa) recta (bb) aequalia spatia recta, ut (aaa) applicatae trianguli (bbb) reciprocae |...] ipsis AB (aaaa)
Contra spatia (aaaaa) quae aequalibus temporibus percurruntur, sunt ut (bbbbb) ipsa sunt (bbbb) seu ut
[...] recta contra (aaaaa) tempora (bbbbb) celeritates (cccee) celeritatum incrementa, (aaaaa-a) ut v'2.
Ergo (bbbbb-b) in ratione directa. L 6f. aequalitatis. (1) Celeritas (2) Conatus L 7  recta
GH | est streicht Hrsg. | ut M B 8 contra erg. L 10f. acquisita (1) ejusdem (2) gravis [...]
aequatur (a) descensu (b) celeritati (aa) qua (bb) ejusdem [...] descensu (aaa) ex (bbb) in L
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~ m= I X o

[Fig. 10] [Fig. 11]

Sed etsi celeritates sint aequales, vires tamen][,] id est celeritates aestimatae in per-
pendiculari[,] non ideo erunt aequales; Pone enim duo corpora A. B in aequilibrio esse,
pendereque ex fune trochleae circumplicato|,] alterum liberum A, alterum plano inclinato
innitens B, ea magnitudinum ratione, quae sit portionum ex lineis per duas horizontales
abscissarum reciproca. Pone jam duo alia corpora C' et D, alterum in recta C'A, alterum
in recta DB inclinata, illud corpori A, hoc corpori B impingere, erunt celeritates uti-
que aequales, attamen ictus quos inter se invicem exercebunt, non erunt aequales, sed in
reciproca linearum ratione, prorsus ut [vires| simplices.

4 Uber magnitudinum: oo

4f. sit (1) linearum (2) portionum ex lineis (a) inter (b) per duas (aa) perpendicul (bb) horizontales
(aaa) comprehensarum (bbb) abscissarum reciproca L 5 Pone (1)enim (2)jam L 6 impingere,
(1) manifestum est celeritates in (2) erunt celeritates L 7 aequales, (1) itaque erunt (2) attamen
[...] erunt L 8 vis L dndert Hrsg. 8 simplices. | Sunt ergo gestr. | L
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H
G A
E
B
D M
F C
L
[Fig. 12]

Si angulus ABC rectus erit GF m GA+ F'C. Sunto pondera 4, A, C, D, E aequalia,
rectaeque BC, BD aequales, constat ex demonstratis vim ponderum A + C in eo quem
figura exhibet situ ad terram conantium, ad vim eorum in situ absoluto esse ut GF' ad
HL diametrum seu ut AG+FC ad AB+ BC. Appelle vim absolutam a, inclinatam 4 erit

GF ) GF

2 n oL A vi ponderum A.[C], [auferatur] vis ponderum E.D quae est: % m oL
GF ~ ~ GF

Erit i n ¢ et (i) m T(a). et (7)) m A a—(a). Est autem a. 7. [vis] absoluta

vel inclinata ponderum A. [C]. et (a) vel () inclinata ponderum E. D. et ((a)) vel ((7))

1 FC. (1) Vis autem pon (2) Sunto pondera L 2 aequales, (1) utique (2) constat L
i GF
*h L (1) inde aufera (2) ab (3) inde fieri (4) a (5) A vi ponderum A. [C] | auferatur ge-
a
GF ~
str. | vis ponderum E. D L 5 B L dndert Hrsg. 5 auferatur erg. Hrsg. 6 in I a'
(1) et ((2)) ( (a) inde fieri (b) inclinata totius ma (2) et (i) L 6 vis erg. Hrsg. 7 B L andert

Hrsg.
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HL EM
absoluta vel inclinata totius machinae, et ((a)) ma-(a). Porro Bl (a) M =
(a) EM HL
. aHL - aEM . _GF EMA _ GF[,]~HLa-EMa
et erit (a)) " ——. et (1)) 1 — ~a- n . et
HL HL HL HIL?
GF,~HLa-FEMa
. HL
erit (1)) q HL;é - E Error, in eo quod posui 2 q M Cum sint
(@)~ HLa-EMa  HL (a)
HT
an (a).
H
s N
G A
P AN
’l V . \\“
N \
/ W \
s | i
[Fig. 13, tlw. Blindzeichnung]
2 , erg. Hrsg.

[Fig. 13]: Die Bezeichnung N wird fiir zwei verschiedene Punkte verwendet.
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(1) Vis ponderis A descendentis in arcu circuli A, est ad
vim ponderis ejusdem descendentis in recta GB, ut est si-
nus rectus AG ad radium AB. Est enim vis ponderis descendentis in recta
NP, ad vim ponderis descendentis in recta ST. ut recta ST vel N ad rectam N P, seu
(: ob Triangula AGB et NP similia :) ut sinus rectus AG, ad radium AB.

(2) Vis ponderis descendentis in arcu D, ad vim ponde-
ris descendentis in arcu A, est ut Radius BD, ad radium BA,
quoniam sunt [vires] ut rectae QR et N P, quae sunt ut rectae BD, BA.

(3) Vis ponderis in arcu A, demta vi aequalis ponderis in arcu D, est ad vim ponderis
in arcu A, ut DA differentia radiorum BA et BD ad radium BA. Nam vis ponderis
in arcu D est ad vim ponderis in arcu A, ut BD ad BA. Ergo vis ponderis in arcu

L BD
A-p A paA

BD
D est m A vim pond. in arcu A, seu A A. Ergo 1 e . Ergo
A~BA,-A~BD
A-D - .
nl BA ]
(4) Vis machinae ex ponderibus A et D compositis ut in figura ad vim liberam
BA-BD AG BA-BD
ponderis unius, ut —B4 " Ba Nam vis machinae seu A — D est N —fg5a " A

9 Am Rand: A n vis ponderis in arcu A. D n vis ponderis in arcu D.

1 circuli (1) AC (2) A L 2f. sinus rectus erg. L 3 radium erg. L 4 recta
(1) QR. (2) ST. L 4 vel N8 erg. L 6f. in (1) recta QR, ad vim ponderis (2)

arcu [...] ponderis L 8 quoniam (1) rectae BE, sunt ad rectam BA (2) sunt [...] BD,BA
L 8 wvis L dndert Hrsg. 10 radium BA. (1) Nam vi ponderis in arcu A, appellata i, (2)
Nam L 11 arcu D (1) erit (2) est L 11 arcu A, (1) seu (2) ut L 11 Ergo (1) vim
1
BD A- 55
(2) vis L 12 arcu A, (1) seu ajo (2) seu BA " A L 12 TBA (1) m (2).Ergo L
~BA,-A~BD
13-S. 1174 A-Dn | et ,A/’ ;4:4 andert Hrsg. | (1) (4) Si ad pondus A accedat pondus C,
et si ad pondus D accedat pondus E (2) (4) Vis machinae [...] pondus E, L 14 et erg. L
BA-BD AG AG
14f. figura (1) hoc est ad vi (2) habet —— ,~ — (3) ad vim [...] ~ —. L 15-S. 117.1 est
BA-BD BA BA BA
(1) ad A ut (2)n ﬁ’AA per 3. L

14 ut in figura: Vgl. die Abbildung [Fig. 12] auf S. 114.
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A A A BA-BD A
per 3. Sed zl‘l [A]GB per 1. Ergo A n ﬁL. ergo A-D n —fga ﬁL. seu
A_DHBA_BD[AAG].

L BA?
(5) Si ad pondus A addatur pondus C, itemque si [ad]
oppositum D addatur pondus F, ita ut arcus AF sit qua-
drans, erit vis machinae ad vim ponderis unius absolutam,
A-D 0t BA—BDA@
L’ BA AB "’
pro AG ponenda AG + FC. Sed AG + FC n FG. Cum enim Triangula AGB et BFC
sint similia (: ob ang. DBF n GBA, et n BCF cum uterque sit ipsi F BC' supplemento
ad rectum :) et latus AB lateri BC aequale, erunt et caetera AG ipsi BF et GB ipsi FC

aequales. Ergo GF n AG+GB n AG+ FC.
(6) Rota rigida ACDE inclinationem mutante, ut pondere

seu Caeterorum enim omnium ratio eadem, tantum

A translato in 7, et pondere C translato in § (caeterisque
consimiliter) ductisque perpendicularibus ¢, et 0. erit vis
machinae in situ A, ad vim machinae in situ v, ut GF ad ¢¢.
. . . BA-BD

Hoc facile demonstratu, caetera enim omnia in valore A — D, nempe N Qi " GF
constantia praeter GF, cujus loco nunc ¢€.

(7) Vis continuatione motus machinae in quolibet puncto ut A quaesita, est ad vim
a pondere A libere cadente in recta AG ex eadem altitudine in respondente puncto G
quaesitam, quemadmodum sunt [vires| simplices, pendet ex demonstratis paulo ante.
Tantum notandum est si pondus A succedaneo ita suppleatur, ut machina semper in

eodem servetur statu, punctum respondens G vel ¢ non in recta HB, sed in proxima

1 Am Rand: L n vi liberae ponderis

AG

[A]B

Hrsg. 3 ad erg. Hrsg. 4f. ita [...] quadrans erg. L 5f. absolutam, (1) ut (2)

A-D

seu ——, ut L 8 ob (1) arcum D (2) ang. DBF L 9 rectum :) et (1) unus angulus
(2) latus L 12 A translato in (1) G, et (2) v, et L 14 ~, (1) comme (2) ut
L 17 motus (1) in qualibet (2) machinae in quolibet L 19 quaesitam, (1) ut (2) vel ad vim
| acceleratione erg. | quaesitam in alio puncto ut 7. (3) quemadmodum L 19 vis L andert Hrsg.
20 est (1) quoties pondus A (2) percurrant ei (3) si pondus A L

A
1 Sed (1) AnL (2) ZH L 1 G L dandert Hrsg. 1 perl erg. L 2 ~AG eryg.

10

15

20
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BL, aut tertia L), aliaque numeri percursionum ipsius arcus H1 numero respondentis
quaerendum est, nempe si secunda est revolutio in secunda recta BL, si tertia, in tertia.
Et punctum sumtum ut G in BL vel LA, tantum aberit a B vel A\, quantum respondens
ei G vel ¢ ab H. Quae ergo illo in puncto in recta HG vel ejus continuata sumto. [115 r°]
Non licet autem diversa inter se conferre puncta, hoc modo et dicere vim acceleratione
quaesitam in puncto A esse ad eam quae in puncto «y ut [vires] simplices: ratio dispari-
tatis, quia vires simplices in punctis A vel v, conferendae ad eandem potentiam liberam
simplicem; sed non acquisitae in punctis A et v ad eandem liberam acquisitam, sed ad
diversas, nempe in respondentibus punctis.

(8) Vis acceleratione gravis descendentis quaesita tanta est, ut possit grave restituere
in altitudinem ex qua delapsum est; si medium non obstet. Hoc facile demonstratur.
Restituet scilicet in altitudinem priore minorem intervallo minore quolibet dato, perditis
continue accelerationis incrementis.

(9) Hinc sequitur[,] si non obstet medium simplici gravitate sequi motum perennem.

(10) Hinc sequitur vim acceleratione gravis descendentis quaesitam tantam esse,
ut omnia restituere possit in statum restitutioni gravis aequivalentem; aequivalentem
autem voco, qui tantundem motus producat; orti a gravitate. Magnitudinem autem motus
aestimandam patet, ex ductu celeritatis in corpus.

(11) Corporis gravis cadentis tanta prorsus vis est, ut catenam corporum similium et
similiter positorum et aequalium contiguorum, in eam possit altitudinem attollere quae
sufficiat ad motum similem et aequalem perpetuo continuandum.

Unde sequitur motum perpetuum ope ictus ejusmodi haberi non posse, ut visum est
doctissimo Viro, qui machinae cujusdam ad eam rem pertinentis descriptionem sub finem
Cursus Mathematici patris Schotti dedit. Cujus tamen propositio mihi [inveniendi] tam
insignis theorematis, quo vis accelerationis perfecte aestimari potest, occasionem dedit.
Clarus Mariottus, vir in experimentis indagandis et explicandis ingeniosae felicitatis,

1 aliaque (1) toties (a) continuatur, (b) producta, quot (2) numero percursionum (3) numeri percursio-
num L 3 ut G erg. L 6 vis L andert Hrsg. 7 quia (1) vis (2) vires L 7f. liberam (1)
rectae (2) simplicem L 14 si (1) grave (2) non obstet medium (a) fieri per gravitatem, ut motus (b)
simplici gravitate (aa) motum pe (bb) omnia in statum pri (cc) sequi motum perennem. L 17f. motus
(1) aestimandam arbitror (2) aestimandam patet L 19 cadentis erg. L 19 prorsus erg. L
19 ut (1) cylindrum (2) catenam L 19f. et similiter positorum erg. L 23 qui (1) ejusreid
(2) machinae [...] descriptionem L 24 inveniendae L dndert Hrsg. 25 insignis (1) proprietatis
(2) theorematis L 25 quo (1) vis gravium ad regulam (2) vis accelerationis L 25f. dedit. (1)
Ingeniosissimus (2) Clarus L

23f. descriptionem [...] dedit: K. SCHOTT, Cursus mathematicus, Wiirzburg 1661, S. 655f.
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@

a

[Fig. 14]

observavit aliquando guttae lapsu sustineri circiter cylindrum aquae aequalis cum gutta
latitudinis et ejus altitudinis quanta est ex qua delapsa est gutta. Unde ille concludit
vim gravis accelerati esse ponderi ejusmodi cylindri aequalem. Verum fatendum est inter
pondus seu vim ut vocare soleo mortuam, et vim acceleratione quaesitam nullam esse
posse rationem; non magis quam inter lineam et superficiem; et ut recte animadversum
est a Galilaeo et demonstratum ab ejus discipulis Joh. Alphonso Borello aliisque et vero ex
ipsis Galilaei traditis manifestum; lapsu corporis quantulicunque aliud quantumcunque
non tantum sustineri aliquandiu, sed et in aliquam altitudinem attolli posse.

Nec vero necesse est supponere ut vis ipsa parvitatis primae sit instar puncti; est
enim instar lineae infinite parvae, ad lineam communem. Aut potius si mavis instar lineae
ad superficiem: Etsi interim alia atque alia ipsa quoque esse possit, pro diversa vi quam

2 gutta. (1) Sed (2) Unde L 4 pondus (1) et (2) seu vim [...] mortuam, et L 5 lineam et
(1) corpus (2) spatium (8) superficiem L 7 manifestum; (1) vim corporis (2) lapsu corporis
L 9f. puncti; (1) est enim instar lineae sed in (2) est [...] parvae, (a) aut (b) ad [...] Aut L

11-S. 120.1 quam (1) grave (2) causa gravitatis L

1-3 observavit [...] aequalem: E. MARIOTTE, De la percussion, Paris 1673, S. 2101F. 5-8 ut [...] posse:
Neben G. A. BORELLI, De vi percussionis, Bologna 1667, bes. Kap. 27-29, diirfte Leibniz auch Kenntnis
von Galileis Abhandlung Le mecaniche in der franzosischen Ubersetzung von Marin Mersenne gehabt
haben, deren letztes (11.) Kapitel ganzlich dem Thema De la force de la percussion gewidmet ist. Siche
G. GALILEI, Les mechaniques, Paris 1634, S. 69-73.

10
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causa gravitatis habet, sive ea a motu aetheris, sive ab alio denique principio oriatur:
quemadmodum ventus et remi accelerationem conferunt navi.

Tantum supponendum est causam gravitatis ita agere, ut quolibet momento, seu
tempore minore quam quod assignabile est],] novum inferat ictum. Nam si intra cer-
tum temporis spatium, finitus sit ictuum numerus quemadmodum de vento et remis
manifestum est; tunc calculo aestimare facile est, quam rationem habeat vis quaesita
acceleratione, ad ictum primum. Haec dicenda essent in Hypothesi Gassendi, Democriti.
Sed si cum Aristotele, fluidum et continuum aethera supponamus; ejusque motui sive
conatui causam tribuamus gravitatis sive cum Cartesio a vortice quodam sive ex senten-
tia nostra a luminis motu causam petamus, ne scilicet ubi ex cognitis phaenomenis ratio
reddi potest, ad Hypothesin arbitrariam confugiamus|,] sequitur continuam esse gravita-
tis causam; adeoque et Galilaei hypothesin veram esse. Quicquid sit etsi continua non
foret, continuae adeo ex adversa sententia futura est similis, ut ictibus in quolibet tem-
pore longe minore quam sit sensibile quodlibet datum repetitis ut in usu vitae hypothesis
Galilaei pro vera haberi possit, quemadmodum in staticis horizontalem esse planum; et
in Opticis radios solis esse parallelos.

Superest ergo insignis indagatio, de altitudine ad quam pendula assurgunt: Vi-
dendumque est an regula condi possit, cujus ope data penduli longitudine et ponderis
gravitate definiatur altitudo.

3 Tantum (1) ad dem (2) supponendum est L 5 de (1) tempore (2) vento et remis L 6f. vis
(1) celeritate quaesita ad (2) quaesita acceleratione, ad L 7 primum. (1) Sed (2) Haec L
7 Democriti erg. L 9 a (1) motu terrae, sive (2) vortice L 9f. quodam sive (1) mecum
(2) ex sententia nostra L 10 cognitis (1) ratio (2) phaenomenis ratio L 11 Hypothesin (1)
confugere necesse sit (2) arbitrariam confugiamus L 12 esse. (1) Quae etsi ver (2) Quicquid sit
(a) ea (b) si (c) non (d) etsi L 13 similis, ut (1) in (2) ictus (3) ictibus in L 14 repetitis ut
(1) ad sensum (2) ad senten (3) in usu vitae L

7 Hypothesi Gassendi, Democriti: Damit ist offenbar der Atomismus gemeint. Zur Ursache der Schwere
und der Beschleunigung fallender Kérper insbesondere sieche P. GASSENDI, Physica, sectio I, lib. V| cap.
II-III (GOO 1, S. 343a-350a). 8 cum Aristotele [...] supponamus: ARISTOTELES, De caelo I 3.
Aristoteles beschreibt den Ather aber nicht als ein Fluidum. 8f. ejusque [...] quodam: R. DEs-
CARTES, Principa philosophiae, IV, § 20-27, Amsterdam 1644, S. 199-204 (DO VIILA, S. 212-217).
9f. ex sententia nostra: Siehe etwa LSB VI, 3 N. 21, S. 6; N. 23, Prop. 10, S. 22-26. Erste Ansétze
finden sich in der Hypothesis physica nova von 1671. Siehe LSB VI, 2 N. 40, S. 223-228.
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[Marginalie auf Bl. 114 v°:]

y+\/a*ty? nx. \Ja*+y® n z—-y. Brgoad’ty® n 22-2yxz+y>. Undesi+ n+ utin

—a®+ 22

Hyperbola fiet: a® N z? - 2yz. sive n y. In circulo fiet: a? — 2y + 2yz M z°.

2x

2
Quaerenda est maxima x. ordinetur:  x%—2yx —2y*+2yx. vel Zxl-Zyl m -4y +Zyx.

2ty _@yQ@ tyvaer -y Ly
—. Slve
T—vy fa2 — 42 fa2 — 42

et multiplica per \/a? —y2, fiet: —y + /a2 —y2. quam formulam pone 1 0. et habebis [

et erit [ M +y. divide [ per [y]

infinite parvam seu verticem figurae, sin ponas divisorem m 0. erit [ infinita, ergo tunc

any. y+va?-y2nz. seua’—-y?nz?—2yz+y®. Quaeritur z maxima: ordinetur 24"

x. fiet: 2>  -2yr  +2y®. Ergo x ny. Ergo [Text bricht ab.]
2 1 0

21‘7 —Zy¢ n 0

[Fig. 15]

2 na (1)Ergoy (2)\a*s+y> na-y L 4 maxima (1) tangens (2) z. (a) quaeratur (b) ordinetur

L 5 +y (1) quando (2) divide L 5 y erg. Hrsg. 6f. habebis (1) maximam (2) [ infinite
parvam L 8 maxima: (1) determinetur (2) ordinetur L

7 wverticem figurae: Vgl. die Abbildung [Fig. 15].
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10. DE VITANDIS ERRORIBUS GEOMETRICIS IN RE MECHANICA
Dezember 1674

Uberlieferung;:

L  Konzept: LH XXXVII 5 Bl. 215. 1 BL. 4°. 1 S. auf BlL. 215 r°. Bl. 215 v° leer. Texttrager
durch Papiererhaltungsmafinahmen stabilisiert.
Cc 2, Nr. 835

[215 r°] Xb: 1674
De vitandis erroribus Geometricis in re mechanica

(1) Error P. Pardies, qui ait (inspice fig. 1) vires ponderum B, et C' esse in composita
ratione rectarum AB, AD et ipsorum ponderum. Generalem enim condit regulam
brachium librae aestimandum esse longitudine perpendicularis AD ex centro ut A,
ad lineam directionis ED ducto. Sed mihi nec regula illa certa videtur, certe non
demonstrat, nec ipsa ED appellari debere linea directionis.

flg.1 // \\

7 Uber dem Zeilenanfang: ITmo recte.

7 fig. 1.) (1) vim ponderis B, esse ad vim ponde (2) vires ponderum B, et C esse L 9 longitudine
(1) rectae (2) perpendicularis AD L

7-10 Error [...] ducto: I.G. PARDIES, La statique, 2. Ausg., Paris 1674, Kap. XXXII, S. 42-44.
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>
N
[on)

fig.2

(2) Error ejusdem. Hinc autem ducit consequentiam, quod chorda nulla vi per-
fecte tendi possit. Nam esto chorda AC'B per trochleas A, B, transiens, tensa ponde-
ribus D, E; ait eam nunquam perfecte tensam fore quantacunque sit vis ponderum,
sed loco situs perfecte tensi AC' B, semper fore in semilaxo A(C)B quod cum mani-
feste rationi adversum sit; nam necesse est hoc modo pondus chordae C' praevalere
ponderibus D, F, quod est contra hypothesin. At si pondera praevalent non vi-
deo cur non amplius attrahant. Neque enim video quo colore dici possit chordam
machinae cujusdam hoc loco habere naturam qua magna a parvis elevantur.

(3) Error Clarissimi Regnaldi circa dimensiones superficierum sphaeroeidum insertus
est Itinerario Monconisii, part. 3. Videtur ibi abusus methodo indivisibilium. Qua
occasione adjectus error R. P. Fabri in demetienda curva Ellipseos.

(4) Error Clarissimi cujusdam Geometrae (: id est Robervallii :) circa vires vectis com-
positi, inspice figuram 3. Demonstrati sunt a me casus omnes; etiam cum centra
duorum vectium non sunt in una horizontali; et in eam rem dedi regulam genera-
lem omnes casus complexam, quae constructione geometrica absolvitur. Clarissimus

2 chorda ACB (1) trochleis A, B, circumplicata (2) per trochleas A, B, transiens L 3 tensam
(1) esse (2) fore L 4 situs (1) recte (2) perfecte tensi L 6 ponderibus D, E, (1) nam cum
tendi (2) at certe augeri (&) est (4) quod est contra hypothesin. L 9f. superficierum (1) curvarum
Elli (2) sphaeroeidum (a) inserta est dimensio (b) inserta est ea dimensio (¢) insertus est Itinerario
Monconisii, part. 3. L 10f. Qua occasione [...] curva Ellipseos. erg. L 14f. dedi (1) theorema
generale (2) regulam generalem L

1-6 Error [..] hypothesin: a.a.0., Kap. LXIX, S. 118f. 9f. Error [...] part. 3: B. DE MONCO-
NYS, Journal des wvoyages, Bd. III, Lyon 1666, S. 15-24. 11 adjectus [...] Ellipseos: H. FABRI,
Synopsis geometrica, Lyon 1669, S. 285f. Siehe hierzu LSB VII, 4 N. 1, S. 18; ebd. N. 11, S. 167
und 170. 12f. Error [...] compositi: G. DE ROBERVAL, Traité de Méchanique, Paris 1636, S. 21fI.
13-15 Demonstrati [...] absolvitur: Vermutlich Anspielung auf N. 45.

10
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Romerus Danus, iuvenis in Geometria inprimis et Astronomia versatissimus rem
longius provexit, invenitque figuram quae dentibus rotarum danda sit, ut aequa-
li semper vi agant; esse speciem cycloeidis secundariae, quae describitur rotatione
circuli non in plano, sed super acie cujusdam circuli.

5 (5) De summi viri, Galilaei Paroramate, circa resistentiam solidorum. Credidit ille para-
bolam aequalis ubique resistentiae esse. Sed Alexander de Marchettis jam olim ait
demonstrationem suam de Ellipsi amicis communicatam. Sed et Blondellus Epistola
ad Paulum Wiirzium tunc Suecicarum copiarum ductorem, monitus ab eo Galilaei
sententiam. De ruptura trabium inclinatarum, eadem occasione.

fig.3
4 super (1) acie (2) quodam cylindro (8) acie cujusdam circuli L 8 ductorem, (1) quam (2)
monitus L
1-4 Romerus [...] cujusdam circuli: Rgmers Zahnrader wurden erst in seiner 1735 in Kopenhagen verof-

fentlichten Basis astronomiae dargestellt. Folglich diirfte sich Leibniz hier vielmehr auf seinen personli-
chen Austausch mit Rgmer bzw. mit Huygens beziehen; siehe hierzu seinen Brief an Johann Bernoulli
vom 18. Januar 1698, LSB III, 7 N. 178, S. 729.16-730.3. Zu beachten ist auch, dass ein Jahr spater (im
Dezember 1675) Leibniz ein Manuskript Rgmers exzerpiert hat, welches ausdriicklich Propositiones me-
chanicae circa rotas dentatas iiberlieferte. Siehe N. 98. 5f. De summi [...] esse: G. GALILEL, Discorsi,
Leiden 1638, S. 137-141 (GO VIII, S. 177-181). Siehe hierzu N. 22. 6f. Alexander [...] communicatam:
A. MARCHETTI, De resistentia solidorum, Florenz 1669. Vgl. dazu A. FAVARO, Amici e corrispondenti di
Galileo, Florenz 1983, Bd. II, S. 1102-1106. 7-9 Blondellus [...] sententiam: F. BLONDEL, Epistola
ad P.W., Paris 1661.
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(6) Locus Galilaei contra quem P. Cazraeus cum ratione disputavit.
(7) Lapsus Rohaultii Opticus.

(8) Paralogismus Geostaticae Joh. Beaugrand, et locus quo eum videtur confirmare
Wallisius.

1 Locus [...] disputavit: G. GALILEI, Discorsi, Leiden 1638, S. 1561f., bes. S. 171-177 (GO VIII, S. 1971f.,
bes. S. 209-214). P. LE CAZRE, Physica demonstratio, Paris 1645; vgl. dazu A. FAVARO, Amici e corri-
spondenti di Galileo, Florenz 1983, Bd. III, S. 1531f. Siehe hieriiber N. 13. 2 Lapsus [...] Opticus:
Vermutlich Anspielung auf die Ableitung der Gesetze der Lichtbrechung in J. RoHAuLT, Traité de phy-
sique, Teil I, Paris 1671, S. 116f. Sie hierzu LSB VIII, 1 N. 22. 3f. Paralogismus [...] Wallisius: J.
DE BEAUGRAND, Geostatice, Paris 1636. Siehe dazu N. 46. Anspielung auf Wallis nicht nachgewiesen.
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11. GEOMETRIA AMOENIOR
April 1675

Uberlieferung:

L Aufzeichnung: LH XXXV 8, 30 BL. 151. 1 Bl. 4° beschnitten. 2 S. Uberschrift am rechten
Rand von Bl. 151 r° mittig.
Cc 2, Nr. 939

E (tlw.) G.W. LEIBNIZ, Mathematische Schriften, hrsg. von C.I. GERHARDT, Bd. I, Berlin
1849, S. 8f.

[151 r°] April. 1675

Geometria Amoenior

Geometriae est explicare figuras quas natura et ars singulari quadam ratione producit:

8  Am Rand unter Datum und Uberschrift:

Subjicienda Geometriae arcanae

Wallisii et Riviil® contignationes!”

Blondelli linea diminutionum Architectonical [

Varenii de crepusculis Analysisl®

Beaugrandii Geostatice!!! Ellipticus Compassus forma crucis

Scriptura coelestis, Gaffarellil®! et Bangiil™

Tachygraphia Anglicanall

[a] et Rivii erg. L [b] contignationes: J. WALLIS, Mechanica, London 1670-1671, S. 589-604 (WO 1,
S. 953-964). W.H. RYFF, Der furnembsten Kiinst, Nurnberg 1547. [l Architectonica erg. L [l Ar-
chitectonica: F. BLONDEL, Cours d’architecture, Paris 1675, S. 13-16. [e] Analysis: B. VARENIUS, Geo-
graphia generalis, Cambridge 1672, S. 245-247. [f] Geostatice: J. BEAUGRAND, Geostatice, Paris 1636.

(]

le] Gaffarelli: J. GAFFAREL, Curiositez inouyes, Paris 1637. Bangii: T. BANG, Caelum, Kopenhagen

1657. [i] Anglicana: T. SHELTON, Tachygraphy, London 1674.

9  Am Rand quer:

Vieta fine Apollonii [Galli] L2 Pl Joquitur de aliquot problematis Alhazeni, Rhaetici, Regio-
montani, Peurbachii.

[a] Gallii L dndert Hrsg. [(b] [Galli]: F. VIETE, Apollonius Gallus, Paris 1600, S. 8v.

7f. April [...] Amoenior erg. L 9 ars (1) nobis non cogitantibus producit, (2) singulari quadam
ratione producit: L
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Ita guttae liquorum. Vid. experim. florentina, quibus probatur non esse ab aeris pressu.
Korn im abtreiben.

Orbiculi pinguedinis in aqua natantis egregie rotundi. Si a forma rotunda dimoveas
ad eam redeunt. Ita ut rotunditate sua gravitatis, restitutione Elaterii umbram
exhibeant.

Bullae aeris rotundae, fiant ex aqua saponata.

Pentagonum factum ope quadrati; et hexagonum ope pentagoni:
par I’équarissoir.

Figurae cristallisationum, gemmarum, lapidum, de quibus quaedam non inelegantia in
Davissonii libro de igne.

Undae quae in charta undulata turkisch papier conspiciuntur, factae motu aquae pecti-
natae, cui liquores innatabant. Experimentum Hugenii in vasis gyrati fundo.

Ascensus per descensum in Cochlea Archimedea.

Elegantes formae, quas singulari quodam delectu vitrarii et pavimentarii sive tessellifices
sola dispositione conciliant.

Geometria Sartorum.

De linea recta par le moyen de la filiere et per tornum.

De dividendis instrumentis par la canetille.

Wrenni Hyperbola per Tornum.

Hyperbola par la fusée.

Parabola, Ellipsis Hyperbola, ope flexionis.

Ellipses, des arcades et de la coupe des pierres.

Descriptio lineae Logarithmicae mea.

6 rotundae, (1)sumant (2) fiant L 11 turkisch papier erg. L 12f. fundo. (1) Descensus (2)
Ascensus per descensum L 18f. canetille. (1) Hyperboloeidum (2) Hyperbolae descriptione per
Wrennu (3) Wrenni [...] Tornum L

1 experim. florentina: L. MAGALOTTI, Saggi di naturali esperienze, Florenz 1666, S. XXIIIff. Siehe
hierzu LSB VIII, 1 N. 37. 10 libro de igne: W. DAVISON, Philosophia pyrotechnica, Paris 1640,
S. 184ff., bes. S. 208f. 12 Experimentum Hugenii: C. HUYGENS, Extrait d’une lettre, JS (1672),
S. 133-140 (HO VII, S. 201-206). Siehe hierzu LSB VIII, 1 N. 39. 19 Wrenni [...] Tornum: C. WREN,
Generatio corporis cylindroidis hyperbolici, PT 4 (1669), S. 961f., sowie A Descritption of C. Wren’s
Engin, designed for grinding Hyperbolical Glasses, PT 4 (1669), S. 1059f. 22  coupe des pierres: A.
BOSSE, La pratique du trait a preuves pour la coupe des pierres, Paris 1643. 23 Descriptio [...] mea:
LSB VII, 3 N. 3811 S. 481 (Z. 21-23) — 3814 S. 511.

10

15

20
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Libella per Bullam aeris Thevenotiana.

De circulis qui in aqua aut alio liquore injecto lapillo nascuntur.

Quomodo Vitri-fusores oris flatu forment vitra.

De Huddenianis Lentibus, physico artificio tornatis. Addatur P. Pardies De omnis generis
instrumentis Geometricis. Hookii tornus dioptricus.

De Tornatoria arte, vide Brucstorf.

De annulis sibi inclusis, ut modus non appareat.

De artificio puerorum, quo fila digitis implicata educunt.

De linea quam describunt Lapilli ita jacti, ut aliquot per aquam Subsultationes exerceant.

De Geometria apum, et aranearum. Vid. [Thevenotium].

De Textoria arte. De omnis generis telis. Velours etc.

De l'instrument des bas de soye.

De divisione methodo Florentinorum instrumenti ope Cochleae cylindraceae circumduc-
tae e longinquo.

De arte metiendi optica ex una Statione mea et Lanae.

De Terebra in circulum eunte de qua mihi locutus Helmontius, et quam habere ait

Servierius.
3 Vitri- (1) fusoris (2) fusores L 4f. Addatur [...] dioptricus. erg. L 10 et (1) araneae (2)
aranearum L 10 Thevenotius L dndert Hrsg. 12 De (1) instrumento (2) Tel (3) linstrument
L 13 methodo Florentinorum erg. L 16 in circulum eunte erg. L 16 locutus | dictu

gestr. | Helmontius, L

1 Libella [...] Thevenotiana: M. THEVENOT, Machine nouvelle, JS, 15. November 1666, S. 439-443.
Siehe hierzu LSB VIII, 1 N. 11, S. 103, Z. 3, Erl 4 De Huddenianis [...] tornatis: J. HuD-
DE, Specilla circularia, Studia Leibnitiana 27 (1995), S. 113-121. Siehe hierzu LSB VIII, 1 N. 19.
4f. Pardies [...] Geometricis.: I.G. PARDIES, Elemens de geometrie, Paris 1671. In Buch IX (Problémes ou
la géométrie pratique, S. 96-116) werden geometrische Werkzeuge dargestellt wie Proportionalkompass,
Alidade, Quadrant usw. 5 Hookii [...] dioptricus: R. HOOKE, Micrographia, London 1665. Hookes
Schleifmaschine wird am Ende der (unpaginierten) Vorrede dargestellt. 6 vide Brucstorf: Hinweis
nicht nachgewiesen. 10 Vid. [Thevenotium|: M. THEVENOT, Discours sur l'art de la navigation,
S. 24-27, in Recueil de voyages, Paris 1681. Es ist anzunehmen, dass Teile dieses Werkes Thévenots schon
frither veroffentlicht wurden. 15 De [...] mea: LSB VIII, 1 N. 149, S. 27f. 15 Lanae: F. LANA,
Prodromo, Brescia 1670. Siehe hierzu LSB VIII, 1 N. 16. 16 de qua [...] Helmontius: Hier handelt
es sich anscheinend um eine miindliche Uberlieferung. 16f. quam [...] Servierius: Der von Leibniz
erwahnte Kreisbohrer diirfte sich in dem bekannten, u.a. von Ludwig XIV. besuchten Kabinett von de
Servieres befunden haben.
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De modo punctandi: inventum elegans cujusdam von Siegen, quod ad suam Calogragicen
applicuit.

De figura rotunda apparente, luminosi cujuslibet e longinquo visi.

De Sole Elliptico; Scheinerus et alii.

De opticis et catoptricis, dioptricis lusibus; e Geometria petitis. Inprimis Niceronii, 5
quomodo eadem res varia apparet ex diverso loco.

De crucibus aliisque formis crystallinis ope ligni quercini, ita ut volumus figurati et in
aluminosa aqua mersi.

De prodigiosarum crucium causa physica dissertatio P. Kircheri. [151 v°]

De figura projectorum parabolica et des jets d’eau. 10

De linea sexti gradus admonente Mariotto in jactibus aquarum observata. De verticibus.
De vento in turbinem eunte.

De Nodis. Deque forma nodi cujusdam Gordii.

De complicatione literarum, deque modo ita complicandi, ut difficile sit aperire ignoranti,
sine ullo sigillo. De figura arcuum tensorum, et displosorum. 15

De complicationibus des Serviettes, et des figures produites par ce moyen.

De figuris chartae incisis non inelegantibus quae visuntur in pyxidibus Apothecariorum
Germaniae.

Des points de France. De Venise, de Paris. De la Reine, de Colbert, etc.

Des poincts de Londres, faits de papier, par un instrument. 20

De Schniiren: toutes sortes de figures, par le moyen des perles, coralles, etc. enfilées,
usitées en Allemagne.

Quibus modis fit ut appareant aquilae in charta aliaeque formae.

10 Am oberen Rand: De causa circuli Iridis, de Dominis et des-Cartes®. De paraheliis
et paraselenis, idem!”! et Hugenius[c].

[2] des-Cartes: R. DESCARTES, Les météores, Leiden 1637, S. 250-271 (DO VI, S. 325-344). Pl idem:
a.a.0., S. 281-294 (DO VI, S. 354-366). [¢] Hugenius: C. HUYGENS, Relation d'une observation faite
a la Bibliotheque du Roy, Paris 1667 (s. HO XVII, S. 498, Anm. 3).

5-7 petitis. | Inprimis [...] loco. erg. | Pons Catulli, Palladii, etc. gestr. | De crucibus L 7 quercini
erg. L 11f. De verticibus [...] eunte. erg. L 15 De figura [...] displosorum. erg. L

1 Calogragicen: L. v. Siegen gilt als Erfinder der sog. Schabkunst oder Mezzotinto.

4 De Sole [...] Scheinerus: C. SCHEINER, Sol ellipticus, Augsburg 1615. 5f. Niceronii [...] loco: J.-F.
NICERON, Thaumaturgus opticus, Paris 1646. 9 dissertatio P. Kircheri: A. KIRCHER, De prodigiosis
crucibus, Rom 1661. 11 admonente Mariotto: Moglicherweise eine miindliche Mitteilung Mariottes.
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Quomodo in Germania, Noribergae inprimis vitris ad bibendum destinatis incidantur
figurae, excavatae, quodam torni genere.

De politura Adamantum, et aliorum lapidum, en pointes, etc.

De Sculptoribus Sigillorum et Typorum.

De Eminentiis, bas relief, inverso excavationis.

De Stereometria doliorum, et de 'art de jauger; Visierstab.

De arte qua pyxidis ope viam inveniunt fossores in terrae cavernis. Ferdinandi III. et
Caroli II. Angli muniendi forma.

De Levini Hulsii viatorio instrumento.

De Signatura rerum. Crollius. Porta, alii.

De modis quibus natura formavit lineas in manibus nostris quodam texturae genere.

De ratione Libellandi Scipionis Claromontii, per speculum, etc.

De divisione [instrumentorum|: Tychonis, Nonii, Vernierii, Hedraei, Florentina, Theve-

Clavii,
notiana.
Regulae de modo applicandi Theoriam Geometricam ad praxin, ut error sit quam mini-
mus: exempli causa facile in angulis error committitur. Aliae aliis ad praxin aptiores
sunt constructiones.

6 De (1) Geometria (2) Stereometria L 7f. Ferdinandi [...] forma. erg. L 13 instrumentum
L dndert Hrsg.

6 doliorum: J. KEPLER, Nova stereometria doliorum vinariorum, Linz 1615 (KGW IX, S. 5-133).
9 Hulsii: L. HuLsius, Tractatus instrumentorum mechanicorum, Frankfurt 1605. 10 Crollius: O.
CROLL, De signaturis internis rerum, Frankfurt 1609. 10 Porta: G. B. DELLA PORTA, De huma-
na physiognomia, Oberursel 1601. 12 Claromontii: S. CHIARAMONTI De usu speculi, in Opuscula
varia mathematica, Bologna 1653, S. 151-279; dazu G.B. RiccioLl, Geographiae reformatae, Venedig
1672, S. 231. 13 Tychonis: Vgl. T. BRAHE, De mundi aetherei phaenomenis, Prag 1603, S. 458ff.
Siehe hierzu N. 2. 13 Nonii: P. NUNES, De crepusculis, 2. Ausgabe, Coimbra 1571, S. 20f. Sie-
he hierzu N. 2. 13 Vernierii: P. VERNIER, La construction, l'usage et les proprietez du quadrant
nouveau, Briissel 1631. 13 Hedraei: B. HEDRAEUS, Nowa et accurata astrolabii geometrici structu-
ra, Leiden 1643. 14 Clavii: C. CraAvius, Geometria practica, Rom 1604. 14f. Thevenotiana:
Moglicherweise Anspielung auf M. THEVENOT, Machine nouvelle, Paris 1666.
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De Robervallii et Cassini [modo] metiendi ex stationibus duabus quam minimum remotis,
fuit jam Casati, videatur Schwenter.

De delineationibus polygonorum qua uti solebat Dux Vinariensis, et nunc Weigelius. Pro
horologiis solem saepe repraesentat pro numero horae.

Quomodo turritae figurae videantur in vasi aqua pleno, cui ovi recentis infusus est liquor.
De Octagonis aliisque, certa lege implendis. De Ludo Aggerario, et Latrunculorum.

De Mensuris rerum. De pyramidum Aegypti mensura a Gravio relicta.

De Mensura constante per pendulum, Moutoni, Hugenii, Buratini.

De modo complicandi chartas planas in globum.

De planisphaerio; Octavii Pisanii, Pardiesii, aliorum.

De Bartschii orbe concavo.

De ovis. Columnis.

De pulvere chalybis magnetis afflatu figuras assumente ex Rohalto.

1 modo erg. Hrsg. 1 ex (1) una statione (2) stationibus duabus L 3f. Pro [...] horae. erg.
L 5 cul (1) ovum recens apertum (2) ovis recentibus (3) ovi [...] liquor L 6  De Octagonis
[...] Latrunculorum. erg. L 11 De (1) Astrognosia, (2) Bartschii (a) , Purbachii (b) orbe concavo
L 13 ex Rohalto erg. L

1 Robervallii: Leibniz dirfte sich hier auf unverdffentlichte Vorlesungen tber (u.a.) Mechanik, Optik
und Landvermessung beziehen, die Roberval 1634 am College Royal gehalten hat. 1 Cassini: Auch
hier diirfte sich Leibniz auf unveroffentlichtes Material berufen. Denn Cassinis Recueil d’observations
pour perfectionner l'astronomie et la géographie erschien erst 1693 (in Paris). Das dort eingefiigte Trak-
tat De l'origine et du proges de l’astronomie et de son usage dans la géographie et dans la navigation
zirkulierte jedoch moglicherweise schon vorher. 2 Casati: C. CasaTi, Geometricum problema,
Mailand 1602. 2 Schwenter: D. SCHWENTER, Geometria practica nova et aucta, Nirnberg 1667,
Traktat IV, bes. S. 805f. 3 Dux Vinariensis: Gemeint ist der Herzog von Sachsen-Weimar. Es
ist allerdings nicht klar, auf welchen Leibniz hier Bezug nimmt. 3 Weigelius: E. WEIGEL, Idea
matheseos universae, Jena 1669, S. 67 (§6). 7 Gravio: J. GREAVES, Pyramidographia, London
1646. 8 Moutoni: G. MOUTON, Observationes diametrorum solis et lunae apparentium, Lyon 1670.
8 Hugenii: C. HYUGENS, Horologium oscillatorium, Paris 1673 (HO XVIII, S. 69-365). 8 Buratini:
T. L. BURATTINI, Misura universale, Vilnius 1675. 10 Pisanii: O. P1sANI, Astrologia seu motus
et loca siderum, Antwerpen 1613. 10 Pardiesii: I. G. PARDIES, Globi coelestis descriptio, Paris
1673-1674. 11 Bartschii: J. BARTSCH, Usus astronomicus planisphaerii stellati, Nirnberg 1661.
13 ex Rohalto: J. RoHAuLT, Traité de la physique, Paris 1671, Teil 111, S. 210ff.
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De vi plastica salium, vide Quercetanum, Dobrszenski, Marcum Marci in ideis operatri-
cibus. Davissonium, et novissime Concium. Bartholini figura nivis.

Jungii. Geometria empirica

De lineis motus astrorum. Mercatoris sectio quam vocat [divinam].

De homine quem Parisiis vidi liberrimo manuum tractu ex tempore figuras omnis generis
formantem, ut quo tenderet, non appareret.

De Scribarum artificiis similibus. Traits. Ziige. De linea unica Claudii Melan, totam fi-
guram absolvente.

De formis monetarum, quibus literae ipsi crassitiei circumscribuntur, ut Blondellus qui-
dam in Anglia, Firmus in Gallia.

Kepleri pars harmonica de figuris. Fluddi Monochordum Mund;.

De arte Scriptoria: deque invento calami scriptoris: De figuris der Grabstichel instrumen-
torium Sculptoriorum.

De penicillo, de Miniaturis. De lineationibus per puncta.

4 divina L dndert Hrsg. 9 circumscribuntur, (1) quales (2) ut L 10f. Gallia. (1) Keplerus
de harmonia Mundi (2) Kepleri pars harmonica L

1 Quercetanum: J. DU CHESNE, La pharmacopée des dogmatiques, Paris 1630. 1 Dobrszenski:
J.J.W. DOBRSZENSKY, Nova et amenior de admirando fontium genio philosophia, Ferrara 1659.
1 Marci: J. M. MARcl, Idearum operatricium idea, Prag 1635. 2 Davissonium: W. DAVISON, Ob-
latio salis, Paris 1641. 2 Concium: Moglicherweise A. CoNcCIUS, Physischer Discurs vom Stein der
Weisen, Konigsberg 1656. 2 nivis: E. BARTHOLIN, De figura nivis, in T. BARTHOLIN, De nivis usu
medico, Danzig 1661. 3 Jungii: J. Juncius, Geometria empirica, Rostock 1627. 4 Mercatoris:
N. MERCATOR, Hypothesis astronomica nova, London 1664, S. 2. 7f. De linea [...] absolvente: Clau-
de Mellan entwickelte eine auf parallelen Linien beruhende Technik des Gravierens. 9 Blondellus:
Anspielung undeutlich. 10 Firmus: Ferme, Pariser Medailleur (LSB 1V, 6 N. 129, S. 771)
11 figuris: J. KEPLER, Harmonice mundi, Linz 1619 (KGW VI). 11 Fluddi [...] Mundi: R.
FLupD, Utriusque cosmi metaphysica, physica et technica historia, Oppenheim 1617, Bd. I, S. 90; DERS.,
Monochordum mundi symphoniacum, Frankfurt 1622.
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12. DE ARCANIS MOTUS ET MECHANICA AD PURAM GEOMETRIAM
REDUCENDA
[Februar — September 1676]

Uberlieferung:
L Konzept: LH XXXV 13, 3 Bl. 81. 1 Bl. 2°. 2 S. Wasserzeichen.
Cc 2, Nr. 1503

E  H.-J. HEss, , Die unverédffentlichten naturwissenschaftlichen und technischen Arbeiten
von G.W. Leibniz aus der Zeit seines Parisaufenthaltes. Eine Kurzcharakteristik“, Studia 5
Leibnitiana. Supplementa XVII (1978), S. 202-205.

Datierungsgriinde: Das Wasserzeichen ist fiir die Monate Februar bis September 1676 belegt.

[81 r°]
De Arcanis Motus, et Mechanica ad puram Geometriam reducenda

Elementa scientiae Mechanicae tum demum perfecta videbuntur, cum ex datis sufficien- 10
tibus, praedici poterit effectus, ope calculi et Geometriae. Hoc vero ut fiat, necesse est
ut Leges Motus, quae hactenus variae visae sunt, ad unum quoddam principium redu-
cantur, cujus ope ad Aequationes quasdam analyticas possit veniri. Hactenus autem non
nisi casus particulares propositos video. Mechanica ad nostrum usque seculum in sola
aequiponderantium consideratione versabatur. Constituta enim semel notione centri gra- 15

9f. reducenda (1) Ut Mech (2) | Elementa scientiae erg. | Mechanicae tum demum (a) ad puram Geome-
triam reducta (b) perfecta L 13-S. 134.3 veniri. (1) Qui centrum gravitatis primi consideraverunt,
aditum ad aequationes mechanicas aperuerunt, quoniam ostenderunt semper esse aequilibrium, axe li-
brationis per centrum gravitatis | corporis erg. | transeunte, aequilibrium autem aequationis genus est
quoddam. (a) Quod principium perfecit (b) Archimedes, cum ostendit (aa) locum habere in liquidis
(bb) corpus natans in humido eousque immergi, donec aquam sibi aequiponder (c¢) Talis Archime (d)
Centrum autem (e) Usum hujus principii, applicationemque ad corpora composita, ostendit Archimedes
praeclaris demonstrationibus, de iis quae in humido vehuntur; unde tandem regulam generalem condere
non difficile fuit, (aa) quod scilicet corpus aliquod non desce (bb) corporibus gravibus, utcunque compo-
sitis nullum esse (aaa) motum a gravi (bbb) descensum a gravitate, cum centrum gravitatis compositi,
descendere non potest. (aaaa) Verum (bbbb) Sed nondum his omnis rei Mechanicae ambitus contineba-
tur; nam et (2) Hactenus [...] video. (a) Veteres (b) Veterum Mechanica (aa) ad corporum (bb) ad solam
considerationem aequiponderantium reducebatur; (aaa) cum enim centrum gravitatis (bbb) tota redibit
aute (ccc) Mechanica [...] potest. L
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vitatis, ejusque usu ab Archimede ostenso, libris de aequiponderantibus, deque iis quae
in humido natant, non erat difficile ostendere, corporibus gravibus utcunque compositis,
aequilibrium esse, cum centrum gravitatis compositi descendere amplius non potest. Ae-
quilibrium autem genus est quoddam aequationis. Verum quoniam his regulis vis tantum
mortua gravium explicatur, non vero impetus ille vivus et validus, qui durante aliquandiu
motus libertate corpora etiam ultra aequilibrium effert, ideo de ictu, de acceleratione,
de oscillationibus, de motu projectorum altum apud veteres silentium fuit. Primus om-
nium Galilaeus mentem altius sustulit, et limites ab Archimede signatos transgressus
est, compositionibus motuum (quas Archimedes abstractis contemplationibus libaverat),
in rerum natura consideratis. Unde praeclara illa de motu uniformiter accelerato, deque
compositione motus utriusque, quo curva parabolae describitur; et leges denique pen-
dulorum quas nostro tempore Hugenius ad summam perfectionem perduxit. Hinc, jam
nova quaedam aequatio mechanica detecta est, scilicet, corpus idem eandem velocitatem
acquirere, si ex eadem altitudine descendat, inclinatione quacunque.

Ab eo tempore cogitatum est de generalibus quibusdam principiis Mechanicis con-
dendis. Et plerique huc ivere, ut dicerent corporis molem ejus celeritate compensari. Ce-
leritatem autem sumendam in directionis linea, et ut complures enuntiant, iisdem opus
esse viribus ut una libra attollatur ad centum pedes, quibus opus est ut centum librae
attollantur ad unum pedem. Satis enim videbant demonstrationes a centro gravitatis et
aequilibrio petitas, non esse directas et ostensivas; quoniam non sumerentur a causa ef-
ficiente, causam autem efficientem phaenomenorum, utique in corporis magnitudine, et
velocitate consistere debere, judicatu facile erat. Fassi sunt tamen hypothesin esse tan-
tum probabili ratione et experimentorum successu nixam, non vero demonstratam; quare
cum intimas rerum rationes non tenerent, mirum non est si in applicandis regulis lapsi
sunt, aut certe rem non explicuere. Quod ipsi Cartesio contigit cum leges concursuum

7 apud (1)omnes (2) veteres L 7f. Primus (1) mortaliu (2) omnium L 8 altius (1) sustulit,
et positos a (2) sustulit, et limites ab L 9f. est, (1) explicata (2) compositionibus [...] consideratis
L 15f. tempore (1) doctis (2) cogitatum [...] dicerent L 17 ut (1) plerique (2) complures
L 17-19 enuntiant, (1) tantundem opus esse virium ad unam libram attollendam ad centum pedes,
quantum ad unam libram attollendam (2) iisdem [...] attollantur L 19-24 pedem. (1) Fassi sunt
tamen haec non nisi probabilia esse, et experimentis satis conformia; verum cum intimas | eorum gestr.
| rationes nondum satis, quantum judico, essent assecuti, (a) saepe a (b) agnoscebant (2) Satis [...] non
(a) peterentur (b) sumerentur a causa efficiente, (aa) quam non aliam esse ab ipsa motus velocitate, et
corporis magnitudine (bb) causam |[...] ratione | et experimentorum successu erg. | nixam, [...] tenerent
L 25 Quod (1) circa phaenomena cont (2) ipsi Cartesio contigit cum leges L

1 Archimede: ARCHIMEDES, De aequiponderantibus.
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tradere suscepisset, nam si secutus fuisset, hoc ratiocinandi filum, poterat eas tradere,
prorsus quales nunc phaenomenis consentientes habemus, nec materiam aut obstacula
exteriora accusasset.

Ab eo tempore experimentis homines intentius incubuere, et non pauca eruerunt,
quae praedici potuisse certum est, si vero ac generali principio constituto, caetera Geo-
metricis ratiociniis tractata fuissent. Id vero distinctius tradere, et scientiam eadem opera
novis theorematis, ante sumta experimenta conditis, locupletare operae pretium est.

Quemadmodum in Geometria principium ratiocinandi sumi solet ab aequatione quae
est, inter totum et omnes partes; ita in Mechanicis cuncta pendent ab aequatione inter
causam plenam et effectum integrum. Hinc ut axioma Geometriae primarium est, totum
aequale esse omnibus partibus; ita axioma Mechanicae primarium est, causae plenae, et
effectus integri eadem potentia est. Utrumque axioma a Metaphysico demonstrandum
est. Et illud quidem pendet ex definitione totius partis et aequalis; hoc vero ex defini-
tione causae effectus et potentiae. Explicandum est autem nonnihil, (nam demonstratio
multas meditationes metaphysicas ab hoc loco alienas, pulcherrimas tamen requirit) ut
intelligatur. Causa plena et effectus integer ita [81 v°] comparata sunt, ut ex posita
causa plena, necessario sequatur effectus integer. Est ergo causa plena, status omnium
ad rem pertinentium simul sumtorum ad rem pertinentia voco, quae scilicet agendo ad
effectum contribuunt. Effectus autem integer, est status omnium ad rem pertinentium in
aliquo tempore assignato posteriore; qui scilicet status ex priore est consecutus; tametsi
autem infinitae semper causae in natura ad eundem semper concurrant effectum, possu-
mus tamen abstrahere animum a nonnullis praesertim minus sensibilibus separatasque
separatarum rerum consequentias considerare; ita cum corpus grave descendit ab aeris
resistentia possumus animum abstrahere; aliasque irregularitates negligere, ut ipsius per
se descensus consequentias aestimemus.

Quoniam ergo causa et effectus hoc loco sunt ut prius et posterius, necessario inter
se connexa; hinc necesse utique est hanc connexionem posse demonstrari, omnis enim
propositio necessaria demonstrabilis est, ab eo saltem qui eam intelligit. Omnis autem
demonstratio fit per definitiones resolutione in propositiones identicas; necesse est ergo

2f. nec (1) habuisset (2) materiam aut obstacula exteriora accusasset. L 3f. accusasset. (1) Ab hoc
tempore (a) plerique (b) viri complures doctrina (2) Ab eo tempore experimentis homines L 7  novis
| mutatis gestr. | theorematis, L 10 integrum. (1) Et quema (2) Totum (3) Hinc L 11f. est,
(1) effectus tantum potest (2) causae plenae, et effectus integri L 13 definitione (1) Majoris (2)
totius L 16f. ut (1) alterum ex altero necessario sequatur (2) ex (a) posito effectu (b) posita causa
plena, necessario sequatur L 18f. scilicet (1) agunt in aliquid (2) agendo ad effectum L 20 ex
(1) posteriore statu (2) priore L 26 hoc loco erg. L
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causam et effectum perfecte resoluta in idem denique desinere; cumque ex effectu rursus
alius sequatur, necesse est, perpetuo identitatem illam servari, porro identitas illa non
nisi in eo consistere potest, in quo conveniunt; conveniunt autem, in eo quod tam causa
quam effectus habet potentiam quandam, id est capacitatem producendi alium effectum,
differunt tantum in varia applicatione et situ, quemadmodum linea eadem utcunque fle-
xa, eandem longitudinem retinet. Hinc necessarium est tantum posse causam quantum
effectum et contra. Adeoque quilibet effectus plenus, si occasio se offerat, reproducere
perfecte potest suam causam id est satis virium habet ad rem in eundem statum redigen-
dam in quo prius erat, aut in aequivalentem. Ut autem aequivalentia possit aestimari;
ideo utile est mensuram assumi, qualis est vis necessaria ad elevandum aliquod grave,
ad aliquam altitudinem. Et dicendum est, si ponatur aliquod corpus aut compositum ex
corporibus in eo statu, ut totam suam actionem libere exercendo grave aliquod datum
ad datam altitudinem attollere possit, non poterit unquam alium effectum producere qui
plus possit; adeoque omnes applicationes in eam rem inutiles erunt.

Hinc fit ut lapis qui ex aliqua altitudine descendit pendulo alligatus, si nihil obstet,
et perfecte agat, ad eandem altitudinem resurgere possit; non vero ad altiorem, nec si
nihil virium detractum sit ad inferiorem. Et arcus aliquis tensus et resiliens, in alteram
se partem tantundem tenderet, nisi ipsa corporis eijus moles ictum exciperet, unde fit, ut
aliquando inter detendendum rumpatur: Nam ictum nihil excipit, nisi ipsemet, qui cum
in ipsa ejus massa velut interim oriatur; ingentes ex displosione mutationes licet nobis
invisibiles in arcus corpore oriri necesse est. Hinc nos cum magnum ictum aeri infligimus,
licet exceperint aurae vulnus, nos tamen dolorem sentimus, cum sub ipsum ictus finem
sistitur manus.

Constituenda ergo regula est. Causae plenae et effectus integri, eadem potentia
est. (Potentia eststatus ex quo sequitur effectus positis circumstantiis magnitudinis
determinatae.) Hinc effectus plenus potest reproducere causam integram. Effectus potest
reproducere se ipsum. Effectus non potest producere aliquod se ipso potentius. Si effectus

3 consistere (1) debet (2) potest L 3 potest, (1) quod in omni (2)in quo L 5 quemadmodum
(1) figurae in alias fo (2) linea eadem L 7 plenus erg. L 7 occasio (1) est (2) se offerat L
11 altitudinem. (1) Nam (2) Et L 13 unquam (1) idem (2) alium L 15  qui | libere gestr. |
ex L 17 inferiorem. (1) Nec dabi (2) Et L 20 ejus (1) mole (2) massa L 24f. regula est.
(1) Effectus tantundem potest (2) Causae [...] potentia est. L 25  status | agentis erg. u. gestr. |
ex L 25 quo (1) sublato impedimento sequitur effectus (2) sequitur effectus positis circumstantiis
L 26  plenus erg. L 26 reproducere (1) suam causam. (2) causam integram. L
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debilior causa est, integer non est. Si causae sint similes, etiam effectus erunt similes. Si
effectus F eodem modo producatur ex causa C' quo effectus (E) ex causa (C') eadem
erit relatio inter £ et (E) quae inter C et (C) (relatio inquam non ratio) quoniam

eadem est relatio inter E et C quae inter (F) et (C). E (lll) C" et (F) (IEI) o). (C) (%)
E cr

(B) (C) nC=
demonstrabuntur ex solis definitionibus sive substitutionibus. Nunc satis erit fundamenta

C®. Demonstrandum est esse (E)n E*, erit . Sed haec rectius opinor

generalium de motu ratiocinationum tradidisse. Ut Geometria pendet ex Metaphysicis
de toto et parte, ita Mechanica ex metaphysicis de causa et effectu. Verum a priori
Mechanicae principium: Effectus aequipollet causae plenae, seu causa eadem nec plus
nec minus producet, modo neque juvetur neque impediatur. Quicunque causam plenam
alicujus effectus producere non potest, nec effectum integrum producere potest. Seu causa
quae producere non potest causam unde aliquis effectus produci potest, nec effectum
producere potest. Ex. gr. corpus in plano horizontali positum nemo celeritate impellere
potest, qui non ad eam altitudinem elevare potest, ex qua delapsum altitudinem de qua
agitur haberet.

Quaedam horum theorematum etiam ex eo demonstrantur, quod eundem conflictum
esse necesse est, ex concursus celeritate, etsi nihil referat quod moveatur; fateor tamen
nec id posse demonstrari nisi per experientiam. Ultimum utique et vera horum ratio est
ex primis et metaphysicis causae et effectus. Si constet ejusdem causae duos effectus
necessario fore aequipollentes, constabit et effectum et causam aequipollere (vel contra)
quia duorum unius causae effectuum alter alterius causa esse potest, ut ejusdem rei sint
tres status in tribus temporibus A. B. C. status in tempore A causa status in tempore B,
et status in tempore C. Sed status in tempore B. etiam causa status in tempore C. In causa
et effectu nihil impediet omnia fingi inversa, effectumque fingi causam, et causam fingi
effectum. Quemadmodum qui per foramen intrat, etiam exire potest. Videndum an non
semper demonstrari possit, nisi causa et effectus aequipollerent dari motum perpetuum,

1 non est. (1) Sicausae sint proportionales etiam effectus sunt proportionales, et contra. (2) Si causae
[...] erunt similes. L 2f. causa (C) (1) et sit aequatio explicans relationem (2) eadem erit relatio
L 4f. (E) et (C). (1) Relatio inter C et (C) sit a, erit (C') n C%, eodem modo (E)n E®. Jam C

—a 1 2 3

ad E relatio sit r, erit £91C, erit (a) EnC (b) (E)nCE". (2) W ¢ et (B) X (). (¢) B ca L
E T

5 (E)nE® (1)ex3.erit (2)componendo 1. et 2. fiet E+(E)nC" +(C)" (3) erit —— c

(E) (C)rnCT™
12 potest (1) effectum unde al (2) causam unde aliquis L 16 quod (1) eandem resistentiam (2)
eundem conflictum L 19 ejusdem (1) effectus (2) causae L 24 inversa, (1) effectumque duci

ex causa (2) effectumque fingi causam L
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tum nempe etiam cum minor est effectus causa. Equidem tunc semper certum est sequi
quietem perpetuam seu extinctionem. Datur motus perpetuus sed non efficax.

Tot excogitari possunt motus perpetui, quot fere in Mechanica fieri possunt para-
logismi. Corpus ex natura sua resistit velocitati non motui. Experimentum quod corpus
majus etiam in plano horizontali difficilius movetur, non ergo gravitas causa est, sed ip-
sa soliditas. Nisi corpus resisteret, sequeretur motus perpetuus. Quia resistit corpus in
proportione suae molis, quia nulla alia ratio determinandi. Aliter item quia nulla ratio
quae impediat quo minus resurgat ad altitudinem suam. Quia per se sine impedimento
extrinseco corpori impulso totum suum motum dedisset et suum retinuisset.

7 proportione (1) celeritatis (2) | resistit streicht Hrsg. | suae molis L
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13. ANSTREICHUNGEN UND ANMERKUNGEN IN PIERRE LE CAZRE,
PHYSICA DEMONSTRATIO
[September 1672 — Méarz 1673]

f]berlieferung:

LiH Anstreichungen und Anmerkungen in P. LE CAZRE, Physica demonstratio qua ratio,
mensura, modus ac potentia accelerationis motus in naturali descensu gravium determi-
nantur, Paris 1645: HANNOVER, GWLB, Leibn. Marg. 126. Textverlust durch Beschnei-
dung der Rénder.

Datierungsgriinde: Hinweise auf die Thematik der Physica demonstratio finden sich in N. 1, N. 7 und
N. 10, Anspielungen in N. 344 und N. 36. Leibniz’ Randbemerkungen diirften somit in einem Zeitraum
vom Sommer 1672 bis zum Ende 1675 entstanden sein. Die inhaltliche Verwandschaft mit den Stiicken
N. 14 und N. 15 legt allerdings eine gemeinsame Datierung auf September 1672 bis Mérz 1673 nahe.

[p. 8] Si acceleratio motus (inquit) in descensu grauium, aequalibus spatiis aequalia su-
meret velocitatis incrementa, essent sine dubio velocitates inter se vt emensa spatia. At
quotiescumque velocitates inter se sunt vt emensa spatia, debent necessario ea spatia,
aut eodem, aut aequali tempore percurri. Si igitur velocitas acquisita per totam AC, eam
rationem habeat ad velocitatem acquisitam per AB, quam spatium AC, ad spatium AB,

12 An velocitates angeschlossen: sub finem emensi spatii acquisitae

13 An percurri angeschlossen: Negatur. Neque enim velocitates sub motus finem
acquisitae, spatiis proportionales faciunt tempus aequale sed velocitates quibus tota
spatia percursa sunt. Est ergo verissimum ratiocinationi Galilaei inesse paralogismum.
Quanquam Cazraeus non videatur eum satis retexisse.

(] acquisitae, (1) restari (2) spatiis L

10
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A necesse est vt spatium totum AC, eodem, aut aequali tempore decur-
ratur, quo spatium AB absoluitur. Impossibile est autem vt corpus
graue descendens per AC, eodem aut aequali tempore percurrat to-
tam AC, quo percurrit partem eius AB, nisi motus fiat in instanti.
Tam impossibile est igitur, vt velocitates in descensu grauium inter se
T [B] sint vt emensa spatia, (ac proinde vt etiam aequalibus spatiis crescant
aequaliter) quam impossibile est motum illum fieri in instanti.

C
[Fig. 1]

[p. 11] [Gedruckte Marginalie zu Fig. 2] Experientia qua Galilacus suum Postulatum
confirmare nititur.

[F'ig. 2] Zum Diagramm: K.H.D. debent esse in eadem recta horizonti parallela.

7 in instanti: G. GALILEI, Discorsi, Leiden 1638, S. 164f. (GO VIII, S. 203f). Das Zitat ist eine lateini-
sche Zusammenfassung von Galileis Argument.



N. 13 LE CAZRE, PHYSICA DEMONSTRATIO 143

[p. 12] [...] neque per diuersos arcus ad eam aequaliter accedunt. Nempe filo pedum
quatuor cum dimidio suspensus globus, ad lineam horizontalem, tribus infra centrum
pedibus descriptam, propius quam duobus digitis nunquam accessit. At centro nouem
tantum digitis supra lineam horizontalem accepto, filoque duorum pedum constituto,
iam globus ad lineam horizontalem, vno digito quam antea propius accessit. Vbi vero
centrum septem infra lineam horizontalem digitis assumptum est, vix ad quatuor a linea
horizontali digitos globus ascendit.

[p. 13] Globus enim per aérem semper toto suo pondere deorsum nititur, et eatenus solum
eius descensus interturbatur, quatenus a recto et perpendiculari cursu, ad circularem
cogitur atque adducitur.

[p. 18] Aio igitur, ita esse a natura constitutum, vt globus quilibet, cuiuscumque materiae,
ex vnius diametri altitudine cadens, duplum sui ponderis, hoc est, praeter pondus quod
sine impetu in aequilibrio retineret, aliud sibi aequale attollat; et ex altitudine duarum
diametrorum, triplum; ex tribus diametris, quadruplum; et ita deinceps: adeo vt ex quauis
altitudine cadens, semper (vltra aequilibrium) toties proprium pondus multiplicatum
attollat, quot in tota vnde cadit altitudine diametri continentur.

[Neben diesem Absatz folgende gedruckte Marginalie:]

Experientia noua, et admiratione digna, modum, mensuram, ac rationem accelera-
tionis motus in naturali grauium descensu euidenter exprimens.

[p. 37] Aio vero aequalibus temporibus, spatia decurri maiora semper ac maiora in ratione
dupla. Diuiso enim spatio AB, per quod supponitur fieri descensus, in partes quotcumque
aequales, in C, D, E, F| etc. iam ostensum est partem secundam CD, et primae partis
dimidiam partem inferiorem NC'|, aequali tempore percurri, et ob eam quidem causam,
quod vt pars C'D dupla est partis NC|, ita velocitas quoque per totam CD, dupla sit
velocitatis per totam NC'. At simili ratione etiam efficitur, velocitatem per totam DF,
duplam esse velocitatis eius, quae habetur per totam C'D, sicut tota DF', dupla est ipsius

1-5 Am Rand markiert: Nempe filo pedum [...] antea propius accessit.
1-3  Unterstrichen: filo pedum |[...] nunquam accessit.
9  Am Rand: Imo res eodem redit.

11-16 Markierter Absatz.

25 An totam NC anschliefend: Hic incipit Paralogismus,® duplae sunt anal(ogiae, )[b]
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CD: aequali igitur etiam tempore C'D, et DF', decurruntur: eademque omnino ratio est
ipsarum DF', et FIK, caeterarumque omnium se pariter in ratione dupla superantium, vt
satis manifestum est: spatia igitur aequalibus temporibus emensa, et velocitates iisdem
temporibus aequalibus acquisitae, semper augentur in continua ratione dupla.

- I oM mgnNn >

™ WwVw IO VO =R

3
S
S

singul(a) singulis, sed non aggregata ag(gre)gatis, quae sunt in quadrupla ratione, seu
in duplicata alti{(tu)dinum. Et facile intel(ligi) potest, quod de duplo dicit(ur) esse
falsum, nam si semper!® trisecuis(set) eodem!® ratiocinandi modo produxis(set) tri-
plum.

[b]

[a] Paralogismus, (1) aequales (2) duplae L duplae sunt anal(ogiae,) erg. L [l semper erg. L

[d] eodem (1) rationandi (2) ratiocinandi L
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14. DE ACCELERATIONE
[September 1672 — Mérz 1673]

Uberlieferung:
L Aufzeichnung: LH XXXVII 5 Bl. 130. 1 Bl. 2°. 1 S. auf Bl. 130 r°. BlL. 130 v° leer.
Cc 2, Nr. 976

Datierungsgriinde: Die inhaltliche Verwandtschaft mit dem Stiick N. 15 lasst einen gemeinsamen
Entstehungszeitraum vermuten, der hier fiir die Datierung iibernommen wird.

[130 1°]

a = tempus quo initium spatii percurritur. 7 a
b. initium spatii. |

~. ratio spatii ad initium spatii. E p
by. spatium. )
aby . . E

> tempus quo spatium percurritur. ! 5
Initium temporis idem est cum tempore quo ini- E
tium spatii percurritur a. Ratio temporis totius ad E
initium temporis = g J: ‘
Si grave descendat in tempore ab secto in quotcun- |
que partes aequales, ita ut, quolibet momento tan- b 8
tum impetus novi acquirere intelligatur, quantum

primo motus momento habebat, erunt in quolibet [Fig. 1]

temporis ab momento ut c. d. e. b. impetus, ut altitudines, seu impetus vel percussio, in
puncto ¢ ad impetum vel percussionem in puncto d erit ut AC ad AD. Ergo impetus
poterunt exprimi rectis parallelis ad altitudines proportionalibus cf. dg. eg. be. aliisque
intermediis, omnium impetuum aggregatum durante descensu ex A in C' comparari pote-
rit Triangulo ACF et ex A in B Triangulo ABS. Cum autem velocitates sunt aggregata

7 quo (1) primum spatium (2) initium spatii L 11f. percurritur. (1) 6 ratio (2) Initium L
13 percurritur a. (1) 0 (2) Ratio L 15 descendat in (1) linea (2) tempore L 17 novi erg.
L 17f. quantum (1) initio (2) primo motus momento L 18f. erunt (1) quolibet momento
(2) in quolibet (a) lineae (b) temporis ab (aa) puncto (bb) momento L 19 wvel percussio erg. L
21 exprimi (1) lineis (2) rectis L 22 impetuum erg. L
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impetuum ut motus conatuum, (: est enim velocitas, quantitas motus, ut impetus quan-
titas conatus :) erunt velocitates, et per consequens spatia decursa temporibus, inde ab
initio motus assumtis, ut AC' vel AD. ut temporum quadrata. Et spatia temporibus ae-
qualibus decursa, crescent ut numeri impares deinceps ab unitate. Ergo si tempore AC
percurratur pes unus tempore C'D, percurrentur 3. tempore DFE. 5. tempore EB. 7. etc.
Et si tempore AC' percurretur pes unus, tempore AD percurrentur 4. tempore AFE. 9.
tempore AB. 16.

Hactenus tempore metiti sumus accelerationem, nunc videamus, an et spatio eam
metiri liceat, ut veteribus, et nostro tempore philosophis quibusdam placuit. Esto spatium
percurrendum o3, in quo motus gravis descendentis, ita acceleretur si fieri potest, ut in
quolibet novo spatii puncto k. §. €. f impetum acquirat primo parem. Quare ut ante
recta AB tempora, rectis CF. DG. EH. Bf etc. eorumque aggregatis spatia metiti
sumus; ita contra cum recta af nunc spatium complectamur, rectis Aa. Ck ete. et
parallelis tempora exprimemus. Cumque crescente impetu ut ante spatia creverunt, ita
nunc tempora decrescant, tempora continebuntur Triangulo inverso AafS. Et tempora
quibus aequalia spatia percurruntur nempe trapezia Afka. fgdx etc. erunt ut numeri
impares retrogradi versus unitatem. Et si spatium ax decurretur tempore ut 7. spatium
k6 decurretur tempore ut 5. spatium de tempore ut 3. spatium €3 tempore ut 1.

Ex his apparet nullam esse rationem, cur altera Hypothesium alteri praeferri debeat,
cum altera alterius inversa sit, modo tempora spatiis substituantur: ergo necesse est, aut
neutram esse veram, aut coincidere utramque.

21  Im Anschluss: Falsum.

1f. motus, ut (1) aestimatio conatus (2) quantitas conatus L 3 quadrata. (1) Et tempo (2) Un-
de si spatia (3) Et spatia L 4 impares erg. L 6 percurrentur 4. | et gestr. | tempore L
8 Hactenus (1) rem a tem (2) tempore [...] accelerationem, L 10 quo (1) grave (2) motus gravis
L 11 k. 6. e. 8 (1) momentum (2) impetum L 11f. ante (1) linea (2) recta L 12 tempora,
(1) lineis (2) rectis L 13 spatium (1) metiamur, (2) complectamur, L 14 tempora | seu im-
petus erg. u. gestr. | exprimemus L 15 nunc tempora | vel impetus erg. u. gestr. | decrescant, (1)
erit (2) hab (8) tempora L 16 quibus [...] percurruntur erg. L 19 cur (1) alia Hypothesis
(2) altera Hypothesium L 20 substituantur: (1) illud tam (2) ergo L
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15. DE MOTU GRAVIUM NATURALI
[September 1672 — Mérz 1673]

Uberlieferung:

L  Konzept: LH XXXVII 5 Bl. 128-129. 1 Bog. 2°. 4 S. zumeist einspaltig. Ein Wasserzeichen
auf Bl. 129.
Cc 2, Nr. 969

Datierungsgriinde: Das vorliegende Stiick N. 15 weist das gleiche Wasserzeichen auf wie die Stiicke
N. 19-21 und N. 23-26. Daher lasst sich auch N. 15 auf September 1672 bis Marz 1673 datieren.

[128 1°]
De Motu gravium naturali

Supponamus grave in quolibet puncto lineae tendentiae descendendum impetum accipere
novum.

Hos impetus novos supponamus esse inter se aequales. Etsi enim alibi demonstra-
verim eos esse minores in grave profundius seu quod jam descendit, quam in altius,
quia tamen ea differentia nisi in magnis spatiis non fit sensibilis, ideo impraesentiarum,
supponamus esse aequales.

Porro impetus singuli, quovis momento accepti,
comparari possunt puncto. @
Ergo summa impetuum, in quovis momento
possessorum, seu impetus integer in quovis post pri-

mum, descensus momento exhiberi potest linea.

Esto enim linea tendentiae a gravi descenden-

te percurrenda ab quae dividi intelligatur, in puncta

quotlibet aequidistantia a. c. d. e. f. g. h. b. Pona-

o >TQ - ® Q a 9o
3

tur grave labendo pervenisse in ¢ manifestum est,
impetum totum quem habet in ¢ esse summam tot [ Fig. 1]

8f. naturali (1) Suppona (2) Certum est (3) Supponamus L 9 in erg. L 9 quolibet (1)
momento inter (2) puncto lineae tendentiae L 10f. novum (1) Eadem enim (2) Cum enim caus
(3) Hos L 12 eos (1) tanto esse minores quanto (2) esse minores in L 12 grave (1) propius
accedit magis (2) profundius seu quod jam L 20f.  tendentiae (1) percursa (2) a gravi descendente
percurrenda L 21f. ab (1) quae dividi intelligatur in puncta quotlibet (2) quae et gra (8) quae [...]
quotlibet L 24 totum erg. L
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impetuum aequalium ipsi inter descendendum quaesitorum, quot sunt puncta in ac et
proinde cum impetus singuli exhiberi possint punctis, et summae punctorum lineis, sum-
mam impetuum, seu impetum integrum in ¢ possessum, exhiberi posse linea ci = ac et
impetum in d linea dk = ad, et similiter erit: ae = el, et af = fm, et ag = gn, et ah = ho,
et ab = bp vel potius cum linea descensus, cum impetibus frustra comparetur, (heteroge-
nea enim sunt) erit ut ac ad ad ita c¢i ad dk etc. Idque erit verum in omnibus punctis
intermediis in linea tendentiae assumtis, nam et lineae impetuum omnes terminantur in
recta ap seu complent triangulum abp. Omnes autem lineae in triangulo, basi parallelae,
sunt ut altitudines.

Si linea descensus non sit perpendicularis, seu linea tendentiae ab sed obliqua, ut ap
quaestio est an in linea descensus an in linea tendentiae accipienda sint incrementa, si in
linea descensus majorem in fine impetum acquisivere, quae oblique descendunt, quod est
absurdum. Quia inde statim sequetur motus perennis, ac proinde natura nihil lucraretur.
Quo posito sequitur theorema: Vires lapsu gravium in fine acquisitas esse easdem, sive
oblique, sive recta descendant. [128 v°] Porro hoc supposito impetus crescere aequali-
ter, in quolibet puncto lineae tendentiae, hinc sequitur: tempora ad spatia percurrenda
necessaria, continue decrescere, et quidem momentum seu tempus minus quolibet da-
to necessarium ad percurrendum punctum a seu spatium minus quolibet dato, esse ad
momentum quo percurrendum est punctum c¢ ut est bb, pp ad hh, oo ut est pb ad oh.
Porro cum tempus quo percurritur spatium minus quolibet dato seu instans exhiben-
dum sit linea (nam conatus exhibentur linea, et instantia assumtis aequalibus punctis
habent, contrariam rationem conatuum), erit tempus quo percurritur linea ab reprae-
sentandum triangulo bb, pp, aa seu bpa et tempus quo percurritur linea cb triangulo
hoa. Jam Trianguli sunt ut quadrata altitudinum, ergo duae lineae tendentiae, eundem

17 Am Rand: Ut conatus crescunt in punctis, ita momenta decrescere in punctis.

5 ab=0bp (1)etimpetus (2) vel potius L 7 linea (1) descensus (2) tendentiae L 12 linea (1)
tendentiae ma (2) descensus majorem L 15 descendant (1), imo etiam eodem tempore descendere
[128 v°] (2) . Porro hoc supposito L 17 momentum (1) quo percurritur (2) seu L 18f. esse
(1) ut aa, a, vel pb ad (2) ad momentum L 19 cutest (1) aa, a,ad cc, ¢, seu (2) bb, pp ad hh, oo
L 20 seu (1) momentum (2) instans erg. L 21 (nam | si gestr. | conatus L 21 linea, et
(1) tempora (2) instantia L 21 aequalibus (1) spatiis (2) punctis L 22f. repraesentandum (1)
linea (2) triangulo (a) aa, a, p. (b) bb, pp, aa L 24 Jam (1) tempora (2) Trianguli L 24 ergo
(1) spatio (2) duae lineae tendentiae, L
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habentes terminum communem percurruntur temporibus quae sunt inter se, ut earum
linearum quadrata. Si ergo linea ab divisa intelligatur in 7. partes, ac. cd. de. ef. fg. gh.
et hb. percursa intelligatur tempore ut 1. seu minuto secundo 1. linea bg. percursa erit
minutis secundis 4. et bf 2dis 9. et be. secundis 16. et bd sec. 25. et be secundis 36. et ba
sec. 49. Ergo linea ac. percurretur secundis 49 — 36 = 13. Est enim differentia inter ba 49.
et be 36. Et linea cd sec. 36 — 25 = 11. et linea de 9. et ef 7. et fg 5. et gh 3. et hb. 1.

Porro ut instantia decrescunt, in datis aequalibus spatii punctis; ita spatii puncta
crescunt in datis aequalibus temporis instantibus. Ergo punctum decurrendum instanti
¢ ad punctum decurrendum instanti d est ut ci ad dk, et ita porro; ergo linea tendentiae
percursa tempore ac ad percursam tempore ad est ut triangulum aci ad triangulum adk
et proinde lineae temporibus inde a primo lapsus momento assumtis percursae sunt inter
se ut quadrata temporum et lineae aequalibus temporibus percursae, sunt inter se ut
numeri impares deinceps ab unitates seu differentiae quadratorum.

[Nachfolgend klein gedruckter Text gestrichen:]

Ex his intelligitur nihil referre in prima nostra assumtione, an dicamus grave in quolibet lineae ten-
dentiae puncto, an in quolibet temporis descensus momento, novum accipere impetum. Sed quaeritur an
non impetus novi, in tempore potius quam loco sint computandi; computemus in tempore, videamusque
quid inde sequatur.

In eadem quae supra est, figura ab putetur esse tempus.

1f. communem (1) sunt inter se, ut qua (2) percurruntur [...] quadrata. L 2 in (1) 8. (2) 7. L
4 et bf (1) minutis (2)2dis L 5f. 49-36 =13. (1) et linea cd. sec. 36 — (2) Est enim [...] 36-25 = 11.
L 7f. ut (1) tempora (2) instantia | aequaliter gestr. | decrescunt, (a) ita spatia decursa decrescunt
(b) in (aa) dato spatio (bb) datis [...] ita (aaa) spatia percurs (bbb) spatii puncta crescunt L 9f. ergo
(1) spatium (2) linea tendentiae percursa L 10 ac ad (1) spatium percursum (2) percursam L

11f. proinde (1) spatia (2) ab eodem moti (3) lineae tendentiae (a) ab in (b) inde ab initio (aa)
motus (bb) decensus assumtae sunt inter se ut line (4) lineae [...] inter se ut L 18f. sequatur. (1)
Esto tempus descensus ab. (2) In eadem [...] tempus. | Porro hoc supposito gestr. | L
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bb S PP a 49 | ba 64
hh q 94 00 c 36 | bc |13 |ac
99 r i nn "1d25 | bd |11 |cd
# mm/ k e 16 be 9 | de
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[Fig. 2]
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p

[Fig. 3, gestrichen]

Si lineas assumas diversas, ex summo a vel bb. ut lineam ac (bb, hh) ad lineam ae (bb,
ff) erunt tempora percursionis ut trapezium bpho ad trapezium bpfm. BH minor, BHF
major, vel cum linea bf major possit assumi pro tota linea descensus (si ponas, grave in
f quiescere) ut Trapezium bhgr ad Triangulum bgf. Jam BQ) arbitraria est, BH et BF

B FB H FH FH~B
datae. HR est ad BQ) ut F'B ad F H. @ = seu R: .ErgoHR:—Q.
HR FH BQ FB FB
1 wut lineam (1) bb (2) ac L 2f. ad trapezium bpfm. (1) investigemus universaliter horum Trape-

ziorum rationem (2) linea BP arbitraria est, BH et BF datae quaelibet, Trapezium t (3) BH minor,

(a) BF major (b) BHF major, (aa) Trapezium bpho est (bb) HO est ita ad ab (cc) vel cum linea bf |

major erg. | possit L 4 Jam (1) bg (2) BQ L 5 datae. (1) HB (2) HR L 5 estad (1)
BQ FB

bg (2) BQ ut FB ad HB. (b) FH. HR. (bb) — = — L
¢ (2) BQ ut FB ad (a) HB. (b) FH. (aq) seu HR. (b)) 2 = 7o seu
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BQ,~ BF
Triangulum bqf est Q’T Jam Trapezium bhrq componitur ex Rectangulo bhrs, et
FH ~B FH ~B
Triangulo r¢s. Rectangulum est FB-FH,~ HR seu F'B ~ TQ -FH ~ TQ,

B B
seu FH ~ BQ-FH? ~ % seu FH,,~ BQ,-FH ~ % Triangulum rgs est: FB-FH. ~

FH ~B FH,~B B
BQ - —Q, + ... Trapezium F B ~ BQ, ~ ’—Q,,2 +FH2—Q. Et hujus ratio
FB 3 FB

FH FH? BF
ad Triangulum bgf est (sublato ubique BQ) quae FFB - — + ad — seu ut

3 FB 2

FH? FH
SEGE 337 Ergo si Triangulum est 1.

FH? FH

1
+ ad — seu Ratio est: 5 +

FB? 3BF 2

1 FH?> FH
T i t—+ - ——. 129 1°
rapezium est o + _ms — op [129 r°]

Impetus acquisitos in fine esse eosdem, sive in perpendiculari, sive in inclinata de-

scendat grave, facile ex his demonstratum est, nam ut major linea decurritur, et impetus
primus, et proinde singuli acquisiti sunt minores in ea ratione qua linea est major, cum
ergo impetus obliquus ultimus sit ad obliquum primum ut linea descensus est ad primum
suum punctum, et quanto linea inclinata major est linea tendentiae, tanto impetus sit
minor, summa impetuum erit aequalis. Impetum autem inclinatum esse ad perpendicu-
larem, ut perpendicularis ad inclinatam ad eandem basin demissam alibi demonstratum
est. Unde demonstratur tempora descensus perpendicularis ad descensum inclinatum,
esse ut perpendicularis est ad inclinatam. Nam si aequale esset, essent impetus seu vires
acquisitae in ratione spatiorum, ergo cum vires sint aequales, erunt tempora in ratione

spatiorum.

3 Triangulum rgs est: erg. L 4 Trapezium erg. L 8 sive (1) recta (2) in perpendiculari L
9 nam (1)et (2)ut L 9f. impetus (1) singuli sun (2) primus [...] sunt L 11 ergo (1) quanti
(2) impetus (a) et multiplicentur (b) ultimus (aa) sit (bb) exprimi possit linea (cc) sit ad primum ut
linea descensus ad (cc) obliquus |[...] est ad L 12 tanto (1) linea (2) impetus L 15 Unde |
invertendo facile gestr. | demonstratur L 15f. descensus (1) quoque esse ut linea (2) perpendicularis
ad [...] ut perpendicularis L 17 cum (1) impetus (2) vires sint L

14 alibi: Stelle nicht nachgewiesen.
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15
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[Fig. 4]

[Nachfolgend klein gedruckter Text gestrichen:]

Hinc porro sequitur, si grave labi intelligatur ex eodem puncto libere nunc in plano inclinato, lineas
aequalibus temporibus percursas fore inaequales, et maximam quidem fore perpendicularem. Sed ut
determinetur eorum ratio sic procedemus. Sunto lineae descensus diversarum inclinationum, eodem tem-
pore percursae ab. ac. ad. lineae ad et ac absolvuntur eodem tempore. Impetus in prima est ut ac, in
secunda ut af, in tertia ut ab. Nam impetus quaesitus post percursam ad vel ac est aequalis impetui
quaesito post percursam ae vel af.

Idem ergo est impetus ac tria aequalibus temporibus percurrissent unum lineam ae. alterum af.
tertium ab. quo casu impetus erunt ut lineae. lam cum impetus quaesiti sint ut lineae ae. af. ab, et

impetus primi sint ut lineae [der Satz bricht ab.]

2 si (1)vi(2)tem (&) duo sint plana e (4) corpus (5) grave L 2 labi erg. L 4 procedemus (1)
, esto (2) . Sunto L 5 ab. ac. ad. (1) Impetus in linea (2) Ergo si duae descensiones comparentur
inter se, impetus sunt ut lineae reciproces, at tres impetus inter se terminis fixis comparari non possunt.
Comparatis ergo duobus insistamus: (3) lineae [...] in prima L 6 ut ab. (1) Cum enim (2) Nam L
6 impetus (1) initiales sin (2) quaesitus L 6 vel ac (1) fit ae (2) est aequalis L 8 impetus
erg. L 8 unum (1) spatium (2) lineam L 9f. ae. af. ab, (1) erunt lineae
(2) et lineae diversarum inclinationum, eodem tempore percursae eodemque impetu percursae, sint ut
lineae (3) et lineae diverso tempore (4) et impetus primi sint ut lineae | lineae diversarum inclinationum
eadem celeritate eodem tempore, eodemque impetu percur gestr. | L

9 quaesiti erg. L
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Hactenus ratiocinati sumus, supposito mobile in quolibet spatii puncto, impetum
accipere novum, priori aequalem, idque sive descensio sit in plano perpendiculari, sive in
inclinato, semper [129 v°] enim res eodem redit.

Et necesse est descendentia per rectum inclinatumve in fine impetum acquirere
eundem.

At sequuntur aliae conclusiones differentes a Galilaeanis, nimirum Galilaeus, assu-
mens in quolibet momento impetum accipi novum, ostendit spatia a principio lationis
assumta, aequalibus temporibus percursa fore ut quadrata temporum. Sint enim tempora
ac, ad, erunt spatia percursa ut Triangula aic, akd.

En ergo dubitationem insignem, quae certa demonstratione removenda est. Demon-
strandum ergo spatium sumi non posse pro mensura, et ineluctabilis ratio est, quia,
si spatium sumitur pro mensura, alius orietur calculus, in eodem loco, tempore, motu
mobile, prout progredi aut quiescere supponitur[;] quod est absurdum. Item quod ce-
lerius movetur plus lucrabitur proportionaliter, quam quod tardius movetur, quia plus
loci percurrit, ita autem locus mensura erit. Eorum tempore pro mensura supposito,
demonstrari puto potest, eundem impetum acquirere gravia in plano inclinato aut per-
pendiculari descendentia; descendunt enim in temporibus quae sunt ut spatia, ergo si in
tempora ducantur, idem est, quasi ducantur in spatia, nam impetus minor in quadam
ratione, ducitur in tempus majus eadem ratione. Ergo producta aequalia.

10 Fabri,utin methodo scientiarumd® ait, credidit impetus crescere, ut nu-
meros naturales ab unitate deinceps.

bl scientiarum erg. L

13 Puto demonstrari rationibus, et argumentis firmari posse, corpus lapsum attollere
posse tot corpora similia, quot altitudo ejus capit in altitudinem paulo minorem, qui est
ipsius labentis. Idque elegantissimae observationis arbitror. An forte id falsum et ea huius

rei aestimatio quae penduli. Ideo pendulum examinandum in diversis liquoribus.

11 et (1) verissima de (2) ineluctabilis L 12f. calculus, (1) siidem gra (2) in eodem (a) numero
(b) loco, (aa) motu (bb) tempore, motu mobile, L 17 spatia, | reciproce erg. u. gestr. | ergo L

6-8 Galilaeus [...] temporum: G. GALILEI, Discorsi, Leiden 1638 S. 171f. (GO VIII, S. 209f.).

10

15
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Impetus acquisitus per motum est ad impetum primum, ut linea ad punctum. Hinc
sequitur impetu primo non posse moveri nisi corpus minus grave, at impetu acquisito
corpus indefinitum seu quantumcunque sed per spatium tanto minus.

Idem corpus ad finem descensus perveniens, si nihil externum obstet, in tantam
altitudinem reassurget, quanta est ex qua descendit, idque non in pendulo tantum, sed
et si grave intelligatur pervenire ad centrum terrae, ibique non impeditum excurrere in
alteram partem. Idque verum est, etiam si impetus descensus denuo impressus continue
decrescens intelligatur. Nisi dicas naturam ubi semel vicit reddit impetum magis fortem,
loco jam in summo occupato. Sed hoc parum effecerit.



N. 16 DE PENDULORUM LONGITUDINIBUS

16. DE PENDULORUM LONGITUDINIBUS

[Oktober 1674 — Frithjahr 1675]

Uberlieferung:

L

Notiz: LH XXXV 12, 2 Bl. 62. 1 Bl. 4°. 1/2 S. auf Bl 62 r°. In der unteren Hélfte von
Bl. 62 r® Rechnungen, die in LSB VII, 3 N. 3834 ediert sind; Bl. 62 v° iiberliefert das
Stick LSB VII, 5 N. 9. Ein Wasserzeichen, beschnitten. Papier durch Erhaltungsmaf-
nahmen stabilisiert.
Cc 2, Nr. 543 (tlw.)

Datierungsgriinde: Die Datierung des Stiickes folgt derjenigen, die fiir LSB VII, 5 N. 9 geliefert wird,
und der dort geduBlerten Vermutung, dass Leibniz zuerst die mathematischen Aufzeichnungen auf der
Riickseite von Bl. 62 verfasst habe. Das vorliegende Stiick konnte daher gleichfalls im Oktober 1674 oder
in den folgenden Monaten entstanden sein, wie das Wasserzeichen nahelegt.

[62 1°] Pendulorum longitudines duplicatam habent rationem temporum, quibus minimae

vibrationes perficiuntur.

[Fig. 1]

b dO

[Fig. 2] [Fig. 3, gestr.]

[Rechnungsfragmente ohne Textbezug:]

1500

999 333

1000

10
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17. SUR LES PETITES OSCILLATIONS DES PENDULES
[Oktober 1674 — Friithjahr 1675]

In den folgenden zwei Texten diskutiert Leibniz das Problem, wie von der Schwingungszahl zweier oder
mehrerer Pendel auf deren Lénge geschlossen werden kann. Die Stiicke N. 17; und N. 172 geben dafiir
Regeln an, die fiir unterschiedliche Ausgangsbedingungen gelten. Ein vergleichbares Problem behandelt
auch N. 16. Dass darin mit denselben Rechenbeispielen operiert wird, spricht fiir eine gemeinsame Ent-
stehungszeit. Dieser Befund kann sich zudem auf iibereinstimmende Wasserzeichen stiitzen, die fiir das
Frithjahr 1675 belegt sind. Zusammen mit N. 16 ist ein in LSB VII, 5 N. 9 erschienenes Stiick tiberliefert,
das auf Oktober 1674 datiert wird.

17,. SUR LES PETITES OSCILLATIONS DES PENDULES 1

fJberlieferung:

L Aufzeichnung: LH XXXVII 5 Bl 56. 1 Bl. 4°. 11/5 S. auf Bl. 56 r° und im untersten
Teil von Bl. 56 v°. Bl. 56 v° {iberliefert zudem N. 175. Ein Wasserzeichen, beschnitten.
Papier durch Erhaltungsmafinahmen stabilisiert.

Cc 2, Nr. 975 A

[56 1°] Deux pendules inegales estant données, et le nombre des battements de chacune
dans un méme temps, (: comme par exemple dans une heure :) estant connu; il faut
diviser le plus grand nombre par le moindre; et prendre par apres le nombre quarré du
produit ou du quotient: et autant de fois que le dit nombre quarré contient I'unité autant
de fois la longueur de la plus grande des deux pendules contiendra celle de la petite.

Par exemple si de deux pendules la plus grande fait 333 vibrations dans un certain
espace de temps, et la moindre en méme temps 999, divisant 999 vous aurez 3. dont le
quarré est 9 et par consequent la raison des longueurs sera comme d’un a 9.

19  Am Rand: %

13 inegales erg. L 13 nombre (1) du battement (2) des battements L 15 par le (1) nombre
(2) moindre; L 16 quotient: (1) et comme a le dit nombr (2) et [...] nombre L 18 dans (1)
une (2) un L 19  méme erg. L 19f. aurez 3. (1) et par consequent (2) dont [...] consequent L
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N. 174 SUR LES PETITES OSCILLATIONS DES PENDULES 1

De méme, si la moindre fait 1500 battements, pendant que la plus grande fait 1000;

1
divisant 1500 par 1000, nous aurons 1+ 2’ ou reduisant tout a une fraction, nous aurons

3 9
—, dont le quarré est 7 par consequent la moindre par exemple ayant quatre pouces la

plus grande en aura 9.

14
34 13 35 B4 14 999 333
—f1+= = Zf 1— [sic]]
21 21 21 Y 21 999 333
12 999 f§ 9 999
3 , 333 1 1999
5 25 A 999
D2 gl A
39 B 110889
13
1+§ +§ % ﬁ
21 21 21 9
VERNE
21 21 13
13 39
1 ==
21
2 169 1316 13 2
42 441 21 441 169 21
13 21
21 42
441
[56 v°]  [Quer zur Schreibrichtung:]
La moindre 1500:
La plus grande 1000 10
1560 (3
1660 (2
3= 3 9
2 — 2 4
5 L
4

1 si (1) l'une (2) la moindre L 3 consequent (1) une (2)la L
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17,. SUR LES PETITES OSCILLATIONS DES PENDULES 2

fjberlieferung:

L Aufzeichnung: LH XXXVII 5 Bl. 56. 1 Bl. 4°. 4/5 S. auf Bl. 56 v°. Bl. 56 r° und das
unterste Filinftel von Bl. 56 v© iiberliefern N. 17;. Ein Wasserzeichen, beschnitten. Papier
durch Erhaltungsmafinahmen stabilisiert.

Cc 2, Nr. 975 B

[56 v°] Si vous demandez la longueur d’un pendule, qui fasse un certain nombre de batte-
ments dans un certain temps, par exemple dans un quart d’heure; vous la pourrez trouver
ainsi:

Prenez une pendule, a discretion, mesurez sa longueur; et contez combien de batte-
ments elle fait dans le méme temps susdit, par exemple dans un quart d’heure.

A present pour s’expliquer plus aisement, appellons le nombre des battements de
la pendule, prise a discretion, (A) et le nombre des battements demandé, de la pendule
dont nous cherchons la longueur, (B) et la longueur de la pendule prise & discretion,
(C) et enfin la longueur de la pendule demandée, (D). Cela estant posé, 'operation sera
telle.

[Nachfolgend klein gedruckter Text gestrichen:]

Des deux nombres, (A) et (B) divisez le plus grand par le moindre; et multipliez le quotient par luy
méme, ou (ce qui est la méme chose) prenez le quarré du dit quotient: appellons le dit quarré, (E).
Enfin faites I'operation suivante de la regle des trois;

Si le nombre quarré (E), donne 1’Unité; combien

A A% C
B B2 D
r

Multipliez le nombre A par luy méme, ou (: ce qui est la méme chose :) prenez son quarré;
de méme multipliez le nombre B par luy méme, ou prenez son quarré; et enfin faites une
telle operation de la regle des trois:

7 par [...] d’heure erg. L 9 une (1) autre pendule, dont (2) pendule, L 19f. trois; (1) Comme
le nombre quarré F, (2) Si le nombre quarré (E) L
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Si le quarré du nombre A des battements de la pendule prise a discretion, donne la
longueur C', de sa pendule.

Combien donnera le quarré du Nombre donné B des battements de la pendule
demandée, pour la longueur D, de la dite pendule.

Et le produit de cette operation, vous donnera la dite longueur D, que vous aviez
demandée.

1 Sile (1) nombre (2) quarré du nombre (a) des battements A (b) A des battements L 3 donné
erg. L
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18. DE MOTU ET EFFECTU
[April 1675]

Uberlieferung;:

L Konzept: LH XXXV 13, 3 Bl. 35. 1 BlL. 2°. 1 S. auf Bl 35 v°. Bl 35 r° leer. Ein
Wasserzeichen.
Cc 2, Nr. 974

Datierungsgriinde: Einen Hinweis auf die Entstehungszeit liefert die Zeichnung [Fig. 4]; sie findet
sich auch in N. 9; N. 30 und N. 95. Das Wasserzeichen ist durch ein Blatt des von Leibniz eigenhéandig
datierten Stiicks N. 32 fiir April 1675 belegt.

[35 v°] Si Motus non nisi situs mutatio esset, (: quod non Cartesium tantum sed et Hu-
genium sentire video :) duobus corporibus sibi appropinquantibus nihil referret, alterum
an utrumque, ac si alterutrum, quodnam ex ipsis, moveri dicatur. Unde pendulum CD
impingat in pendulum AB, perinde erit ac si alterum alteri occurreret, aequali celeritate
unde quiesceret utrumque, quod est experientiae adversum. Nam (si nullum adsit Ela-
terium) pendulum AB a pendulo CD nulla motus sui diminutione aufertur. Responderi
potest huic objectioni pro definitione motus a qua nec ego abhorreo, non de motu hic sed
de effectu esse quaestionem, et cum quidlibet fingi possit pro arbitrio, motum generalem
exitum quem potest reperire.

C D A C
B D
A i B\
[Fig. 1, gestr.] [Fig. 2]
10 utrumque, (1) moveretur a (2) ac si [...] dicatur. L 11f. occurreret (1) unde aliamque (2)
aequali celeritate unde L 13f. aufertur. (1) Sed his responderi potest, etsi motus h (2) Responderi

potest | , streicht Hrsg. | huic [...] motus L
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2
Pone ABnmnan GW nz WL N %. Sed si pro z, ponamus gﬁ, erit x N g—, et
x a a
a 2a?
WL n :’f N a26
vy
2a

Ergo curva AGL quadratrix Hyperbolae intelligi potest, descripta duobus moti-
bus compositis, vel ex uniformi, et uniformiter crescentium reciproco, vel uniformiter
crescente, et uniformiter crescentium quadratis reciproco.

A
G
B L
w
[Fig. 3]

6 Am Rand und um die Zeichnung Fig. 3: m . Methodus generalis quadrandi figu-
ram curvilineam quamlibet. Dato valore ipsius WL per datam AB nx. pro z, substituatur
alius valor; ut WL. Substituto eo valore fiat quadrabilis tunc compositione duorum mo-
tuum, uno in ipsius z valore seu curvae ad quem est valor ille ordinatis, altero in ordinatis
quadratricis ipsarum WL factitiarum. Uno transverso, altero recto, habebitur descriptio
quadratricis, valoris ipsarum WL initio datarum. Unde facile est eligere Constructiones

simplicissimas, et infinitos eandem figuram describendi modos.

af
az z af a
1 nz (1) WLn— (2)WLn - (8) WLn — L 1 pro (1)B (2) z L . et (1) WL —

x P x y

5 ) 2a

2 a 2
(2) WL n 208 (3) WLn = n aQB L 3f. Hyperbolae (1) composita (2) intelligi potest, (a) ex
Yy
2a

(b) descripta [...] vel ex L
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y*B y® °
Sed si pro z ponatur = fiet z M == et WL N
a 3a? Y
a nemine satis explicatum arbitror. Pone grave dati ponderis ex data altitudine super

. Quanta sit vis percussionis

lancem librae cadere, quaeritur, quoties suum pondus in altera librae lance elevare possit.
Est haec quaestio inter mechanicarum maximas habenda. Hactenus enim vires mortuas,
seu pondera, aut etiam vires vivas seu ictus inter se comparavere Geometrae, sed nunc
primum vires mortuae vivis credo comparantur. Vim autem mortuam voco, ponderis
quieti, qua elevationi suae aut loco motioni resistit; vivam vero, quam acceleratione suc-
cessiva quaesivit. R. P. Kircherus alicubi meminit se expertum, 20 et ultra pilas, ab una
ex mediocri distantia labente elevatas. Alii sibi persuasere inde duci posse perennem
motum; Galilaeus et post eum Borellus, cum dixissent ictum esse infinitum, non ultra
explicuere, quasi proinde ulla inter vim mortuam et vivam comparatio cessaret, velut
inter finitum et infinitum. Vir quidam nostris temporibus, in experimentis inveniendis
et explicandis ingeniosissimus, sentit guttam aquae lapsu suo praecise cylindrum aquae
sustinere ejus altitudinis, unde lapsa est, et ejusdem cum gutta basis, unde negat vim
ictus esse infinitam, aut certe tam magnam quam faciunt.
Ego in hoc negotio investigando ita processi.

[Fig. 4]

2 grave (1) in (a) alteram (b) lanc (¢) mo (2) dati ponderis | ex data altitudine erg. | super L

6 comparantur. (1) Sane (2) Vim autem L 10 motum; (1) vir quidam doctissimus conj (2)
Galilaeus L 10f. ultra | tamen gestr. | explicuere, L 13 ingeniosissimus (1) credit (2) sentit
L 13 praecise (1) guttam (2) cylindrum L

8 alicubi: Stelle nicht nachgewiesen. 10 Galilaeus: Vermutlich Anspielung auf Galileis Abhandlung
Le mecaniche in der franzosischen Ubersetzung von Marin Mersenne. Sieche G. GALILEI, Les mechaniques,
Paris 1634, S. 69-73. 10 Borellus: G.A. BORELLI, De vi percussionis, Bologna 1667, S. 192-210.
12 Vir quidam: E. MARIOTTE, Traité de la percussion, Paris 1673, S. 257f.
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Fingatur catena globorum contiguorum AB unde summa C) cadens in patinam D, ope
chordae DF circa trochleam FE, faciat surgere catenam, et ipsa succedat in ultimae locum,
summa autem rursus cadat succedatque in locum ipsius; patet inde sequi perennem mo-
tum. Quod est absurdum; patet ergo non posse tantam esse vim ictus, quantam sufficit
ad elevandam eousque catenam, ut continuari possit ictus.

Nimirum illud pro certo habendum est, solo lapsu fieri non posse, ut corpus labens,
aut aliud ei aequipollens altius attollatur, quam unde lapsum est. Pone enim aequipol-
lens altius attolli posse, sequitur ipsummet altius attolli posse; nam aequipollens altius
sublatum cogatur in libram incidere, qua attollat datum; fiet, ut lapsus solus corporis
dati, causa sit ascensus in locum ipso lapsu altiorem.

Principium hoc tum rationibus tum experimentis confirmari potest; rationibus, quod
natura non videatur agere contra se ipsam, experimento, quod pendulum sibi permissum
numquam ad altitudinem priorem reascendit; cum tamen summa sit libertas ipsi; multo
minus corpus ad altiorem sibi locum ascendet per ipsam sui lapsus vim in alia corpora
transditam.

Sed demonstratio hujus rei altior est, quod scilicet tam est facile attollere centum
libras ad unam leucam, quam unam libram ad 100 leucas, tantundem enim effectus
consecuta est rerum natura.

Itaque in motibus illis universalibus infatigatis, ubi semper effectum suum quantum
fieri potest, consequitur rerum natura.

[Fig. 5]

18  Zwischen den Zeilen, gestrichen: Maxima pars hominum rudibus damnata tenebris.

1 catena (1) corporum ita (2) globorum contiguorum L 5 ut (1) attollere possit (2) continuari
possit L 14 ascendet (1) vilap (2) per ipsam sui lapsus vim L
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19. DE QUIBUSDAM CIRCA RESISTENTIAM QUAE A GALILAEO DICUNTUR
[September 1672 — Mérz 1673]

Uberlieferung;:

L Konzept: LH XXXVII 5 Bl. 201, 204. 1 Bog. 2°. 2 S. auf Bl. 201. Bl. 204 r° ist leer.
Bl. 204 v° iiberliefert N. 20. Der Bog. umschliefit zudem Bl. 202-203 (N. 21). Ein Was-
serzeichen auf Bl. 201.

Cc 2, Nr. 971 A

Datierungsgriinde: Leibniz setzt sich im vorliegenden Stiick mit Galileis ﬁberlegungen iiber die Bruch-
festigkeit von Balken aus dem zweiten Dialog der Discorsi e dimostrazioni matematiche auseinander,
die er in der ersten Ausgabe von Galileis Werken gelesen hat (G. GALILEI, Opere, Bd. 11, Bologna 1656),
wie u.a. ein Verweis im Text belegt (siehe unten, S. 168.9). Am Rande von Bl. 201 r° hat Leibniz selbst
spater vermerkt, er sei noch ,ein Anfanger“(novus) gewesen, als er das vorliegende Stiick verfasst habe.
Seine frithe Rezeption der Discorsi ist ebenfalls in LSB VI, 3 N. 11; und N. 115 dokumentiert, wobei
N. 11; insbesondere auf Galileis Ansichten iiber die Bruchfestigkeit Bezug nimmt. Dieses Stiick, das auf
den Herbst 1672 bis zum Winter 1672-1673 datiert worden ist (siehe die Begriindung in LSB VI, 3, S.
163), ist auf einem Bogen (LH XXXVII 5, Bl. 205-206) tiberliefert, welcher das gleiche Wasserzeichen
aufweist wie Bl. 201. Die Verwandtschaft der Texttrager sowie der starke inhaltliche Zusammenhang
legen nahe, die Datierung von LSB VI, 3 N. 11 auch fiir das vorliegende Stiick N. 19 zu iibernehmen.

[201 1°]
De quibusdam circa Resistentiam, quae a Galilaeo aut non aut sine demonstratione,
aut secus quam res postulet, dicuntur.

Non demonstrat rupturam incipere in uno puncto; neque dicit neque demonstrat
distantias punctorum sectionis rupturae esse in ratione resistentiae distantiarum a puncto

18  Am oberen Blattrand: Cum ista scriberem eram in his novus.

18 De (1) iis (2) quibusdam circa Resistentiam L 19 quam res postulet erg. L 20 puncto;
(1) non (2) neque L 21 rupturae (1) ad (2) esse L 21 resistentiae erg. L

18 a Galilaeo: G. GALILEI, Discorsi, Leiden 1638, S. 132ff. (GO VIII, S. 172ff.).
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divulsionis: nec tetigit rectas a centro divulsionis eductas esse[,] quod ad resistentias],]
inter se, ut quadrata. Unde sequitur, triangulum habere resistentiam parabolae. Nec
methodum attigit generalem, dato uno experimento caetera omnia in eadem materia
determinandi sine calculo, per simplicem stateram.

Quae vero de ruptura baculi super genu vel trabis super fulcro dicit, iis ne assentiri
quidem possum.

Putat enim si datis quibusdam viribus opus sit ad frangendum, fulcro in medio
posito, fieri posse ut nec centuplum sufficiat, fulcro in alio quodam puncto posito, imo
ut infinituplo opus sit, quod probare conatur prop. [p.] 102. paralogismo quem miror
excidere potuisse tanto viro.

Ponatur resistentia trabis fultae in C' seu pondera ad eam rumpendam sufficientia
A + B. esse quantacunque fulcro C' moto versus A ut in CC[,] minuetur potentia A
continue et quidem in infinitum. Necesse ergo est potentiam B augeri [in] infinitum, ut
diminuta altera A in infinitum, nihilominus summa resistentiae trabis aequivaleat, at
non augetur in infinitum potentia BB remoto licet fulcro C tota trabis longitudine. Ergo
potentia A + B altera in infinitum minuta, sed altera non in infinitum aucta, non ut ante
resistentiae Trabis aequivalebunt, sed resistentia trabis erit aucta. Ecce argumentum, quo
audito collocutor exclamat, [se] admirari vim Geometriae tam inexpectata eruentis, se

g 5 5
AA Yea BB
[Fig. 1]

1 tetigit (1) lineas (a) resistent (b) sectionum (2) rectas L 3 omnia (1) in calculandi perf (2)
in eadem materia L 5 ruptura (1) trabis (2) baculi L 9 prop. | p. erg. Hrsg. | 102. (1)
argumento paralogistico (2) paralogismo L 12 in (1) F (2) CC L 12f. potentia A | vel E
gestr. | continue L 13 ergo (1) esset (2) est L 13 in erg. Hrsg. 15 C (1) usque (2)
tota L 18 sed L dndert Hrsg.

5 de ruptura [...] dicit: a.a.0., S. 133f. (GO VIIL, S. 173£.).  7-9 Putat [...] 102: a.a.0., S. 134-136

(GO VIII, S. 174-176). 9 prop. [p.] 102: Die Angabe bezieht sich auf G. GALILEL, Discorsi, Bologna
1656 (Opere, Bd. II), S. 102 (GO VIII, S. 176). Dass Leibniz zu Beginn seines Pariser Aufenthaltes diese
Ausgabe der Discorsi gelesen hat, entnimmt man LSB VI, 3 N. 114, S. 163f. und N. 115, S. 167f.
18-S.167.2 collocutor [...] infinito: G. GALILEI, Discorsi, Leiden 1638, S. 135 (GO VIII, S. 175).
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enim crediturum fuisse, resistentiam manere eandem, at fuisse deceptum, non parum,
sed integro infinito. Sed ego repetere cogor, nescire me quomodo talia exciderint tanto
viro. Primum enim si potentia B in infinitum augenda est, potentia A in infinitum mi-
nuta seu fulcro C' ipsi supposito, quo casu potentia A evanescit, sequetur fulcro posito in
A potentia A remota, potentiam B ad trabem in A rumpendam esse debere infinitam,
quod est absurdum. Sed et facile retextu sophisma est: Cum duae sint potentiae A + B,
concedo Galilaeo, si mutato fulcro una in infinitum minuatur, alteram in infinitum esse
augendam. Sed cur? Nonne, ut summa potentiarum maneat eadem, quia scilicet resisten-
tia manet eadem. En ergo resistentiam trabis fulcro utcunque mutato eandem manere|,]
suppositum ab ipso Galilaco velut fundamentum demonstrationis, qua contrarium pro-
bare nititur. Jam probationem consideremus: Si mutato fulcro potentia A in infinitum
minuatur, potentia B in infinitum augenda est. At verum est prius. Probat: nam fulcro
C ad dimidiam AC perveniente A dimidiatur, ad quartam, assumitur quinta de A et sic
in infinitum, ut fulcro perveniente in A potentia fiat pars infinitesima de A seu evanescat.
Ergo B in infinitum augenda est, seu fiet infinita. Respondetur minui aliquid in infinitum
dupliciter intelligi potest, vel ipsum dividi et subdividi in infinitum, vel aliquod infinitum
ei subtrahi. Hoc loco nullum infinitum subtrahitur a potentia A sed potentia A subdivi-
ditur tantum in infinitum. Jam si duae sint quantitates, et una in infinitum dividatur,
non est necesse alteram in infinitum multiplicari, ut summa maneat eadem, imo contra

. . a .
hoc modo summa non manebit eadem. Esto enim a + b. Patet 3 + 2b non esse ei aequale.

a+b= g +2b. Ergo 2a +2b = a+4b. Ergo 2a = a+2b. Ergo a = 2b. Ergo si duae sint quan-

1 fuisse, (1) potentiam (2) resistentiam L 2 Sed (1) ut (2) mihi (3) ego L 4 potentia (1)
B (2) AL 5 debere | in streicht Hrsg. | infinitam, 6 est: (1) Dicit (2) Fateor (8) Cum L
6f. A+ B, (1) fateor, ut quantum minuitur (2) concedo L 7 mutato fulcro erg. L 7 infinitum
(1) augeatur (2) minuatur L 7f. esse (1) minuendam (2) augendam L 8 potentiarum erg.
L 9 resistentiam (1) fulcrorum (2) trabis L 11 fulero (1) inin (2) potentia A in infinitum L
12f. nam (1) cum (2) fulcro | C erg. | ad dimidiam L 13 quartam, (1) A dim (2) assumitur L
14 in A (1) summa hi (2) potentia L 17 subtrahitur (1) ab (2) a potentia L 20 eadem.
(1) Sunt (2) Sunto (8) Esto L 20 a+b. (1) Ergo (2) Patet L

12-15 Probat: [...] infinita: a.a.O., S. 134f. (GO VIII, S. 174f.). Zu Beginn von N. 21 wird diese Stelle
zum Teil ins Lateinische iibersetzt und Satz fiir Satz kommentiert.
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titates, et una dimidiata, alteraque duplicata, summa aequivalet summae priori, necesse
est dimidiam duplicatae fuisse duplam. [201 v°] Et ecce per demonstrationem generalem:

16
~ ~ —_ o~ 2
8 4 u 4 8 16 8 8 16 16 8 8 16
b= 2)1r +blr. Ergo lra+1rb=a+1rqb. FErgo 1lra—a+ 1rb=1rqb.
8 8
168 16 8 8 16 8

Ergo 1ra—a=1rqgb—1rb. FErgolr-1,~a=1r~1r~b-1r ~b.

P — ~

8 8 1 1 % 2(% :1)1

b b
Ergo1r-1,~a=1rb~ 1r-1. Ergo 1r—1:(—ALLerlr—l)—Aqu—lfr.
a

a

1y 1Ir-1 b

Breo (5 ) 1oy -
2)1rg-1r a

Regula ergo haec est, si duabus quantitatibus altera aucta altera minuta, in ra-
tione eadem; summa productorum aequalis est summae quantitatum; necesse est ratio-
nem augendae ad minuendam esse, ut ratio augmenti diminutionisve minuta unitate ad
quadratum suum etiam minutum unitate.

6  Am Rand: a minuenda, b augenda[,] 17 ratio augmenti vel diminutionis.

2 duplam. (1) Et in genere, quoties hoc contingit ea debet ratio imminutionis unius et augmenti alterius,
a
quae est ratio imminuendae. Et ecce ad augendam per hanc demonstrationem generalem: a+b = — +1rb.

r
Ergo 1ra + 1rb = a + 1rgb. Ergo 1ra — a = 1rgb — b seu differentia inter augendum et auctum debet esse
aequalis differentiae minuendi in se ipsum seu quadratum rationis multiplicati [201 v°] (a) seu (aa) si
(bb) generaliter si post multiplicationem unius, et (aaa) ad (bbb) divisionem alterius servatur nihilominus

b
aequalitas summarum (2) lra-a = 1lrgb—b. seu Ir - 1,~a =1rqg-1,~b. Ergo Ir -1 = 1rqg-1,~ —.
a

1r-1 b

Ergo: 1 r T = (3) Et ecce L 4 1r—-1,~a= (1) 1rq (2) 1rb ~ 1rb (8) 1r ~ 1r ~ blr ~ b.
rg-1. a

L 5 Ir-1,~a= (1) 1Ir~br ~1r-1,+ (2) Irb~ 1r-1. L 7 si (1) non duab (2) duabus

quantitatibus altera (a) non (b) aucta L 9 diminutionisve (1) aucta unit (2) minuta unitate L



N. 19 DE QUIBUSDAM CIRCA RESISTENTIAM 171

Eodem modo inveniemus regulam, ut differentiae quantitatum sint aequales diffe-
rentiae productorum, item, ut summae vel differentiae non quidem sint aequales habeant
tamen rationem datam.

Ex his apparet, minime necesse esse, ad id ut summa productorum maneat eadem
duas quantitates in eadem ratione ut unam augeri, ita alteram minui neque enim id
contingere, nisi quando ea est ratio quantitatum, quae rationis unitate multatae ad qua-
dratum suum unitate minutum. Ac proinde duas quantitates propositas hoc praestituras,
tantum in ratione augmenti diminutionisve certa, nullas capaces esse, ut hoc praestent
in ratione assumta quacunge.

Caeterum Galilaeus his suis quasi serio demonstratis nixus, etiam conatur rationem
mutatarum pro mutato fulcri loco differentiarum assignare, sed demonstratione tam ob-
scura, ut nullo modo sensum intellectus capacem eruere potuerim, praeterquam quod
necesse est propositionem esse falsam. Porro cum hactenus ratiocinatus sit de trabe in
medio alibive uno in loco fulta, et ponderibus utrinque appensis rumpenda, de improviso
transit ad casum trabis in extremis fultae, ponderisque nunc in medio nunc alibi appensi.
Sed consequentiam non [probat|. Hoc enim accurate demonstrandum erat. Cum tamen
id falsum esse videatur, nam trabe frangenda ex centro, in loco appensionis, praeter duas
resistentias in extremis calculanda est resistentia in medio, quae crescit cum vecte po-
tentiae, est enim celeritas motus utriusque potentiae, ex divulsionis in loco suspensionis
eadem. Hinc omne cylindricum habet hoc ut sit ubique aequaliter resistens, si utrinque
fultum intelligatur. Imo demonstrabo: in Trabibus utrinque fultis nullum esse calculum
ineundum resistentiarum in extremis. Nam si pondus praevalet simplici cohaesioni in ea

1 modo (1) calculabitur (2) inveniemus L 4  productorum erg. L 7 minutum. (1) Quare
non est (2) Ac L 7 propositas (1) id (2) hoc L 9f. quacunque. (1) Quam ex (2) Caeterum L
13 falsam. (1) Hinc corruit et problema (2) Porro L 13-15 trabe (1) rumpenda (2) in medio [...]
rumpenda (a) subito for (b) transit (¢) de improviso transit L 15f. appensi. (1) Et vero recte, etsi
consequentiam non probet. (2) Sed consequentiam non | probet andert Hrsg. |. (a) Cum enim pondus
aequiponderet resistentiis, idem est duobus ponderibus quaerere, resistentia in medio assumta, aut de

duabus resistentiis pondere existente utrinque. Sed hoc accuratius (b) Hoc enim accurate L 17 in
(1) puncto (2) loco L 17f. praeter (1) resistentiam (2) duas resistentias L 18f. vecte (1)
ponderis (2) potentiae L 19 enim (1) ea (2) celeritas L

10f. conatur [...] assignare: a.a.O., S. 135f. (GO VIII, S. 176). 15 transit [...] appensi: a.a.0.,S. 136
(GO VIII, S. 176). Siehe hierzu N. 20.
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recta perrumpet, sin non praevalet, multo minus praevalebit majori resistentiae ex ful-
cro, nunquam ergo trabs utrinque fulta rumpetur in extremis nunquam motu ex centro,

semper libero.

1 sin (1) minus (2) non praevalet, multo minus L 3 libero (1), at secus est si ubi utrinque affixa
est, affixionis vel (2) imo contra, si praeponderati (3) nisi a (4) . L
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20. RESISTENTIA TRABIS EADEM EST
[September 1672 — Mérz 1673]

Uberlieferung:

L Aufzeichnung: LH XXXVII 5 Bl. 201, 204. 1 Bog. 2°. 1 S. auf Bl. 204 v°. Bl. 204 r° ist
leer. BlL. 201 iiberliefert N. 19. Der Bog. umschliefit ferner Bl. 202-203 (N. 21).
Cc 2, Nr. 971 B

Datierungsgriinde: Das vorliegende Stiick N. 20 befindet sich auf demselben Texttrager wie das Stiick 5
N. 19 und weist auch inhaltlich einen engen Zusammennhang mit diesem letzteren auf. Aus diesen
Griinden wird fiir das vorliegende Stiick die fiir N. 19 vorgeschlagene Datierung iibernommen.

[204 v°] Resistentia Trabis eadem est, sive rumpatur in C' sive in D. Ponamus eam esse
12 librarum, radio assumto C'B vel C'A. ita enim tam pondus £ quam pondus I erit 6
librarum. 10
Ponamus porro lineam C'B esse 4 ulnarum lineam AD esse [2] ulnarum lineam DB
esse 6 ulnarum. Pondus appensum ex [DB] esto h. Potentia ejus afficietur a brachio 6
ulnarum DB ut potentia ponderis f a brachio 4 ulnarum CB ita ut si f et h ponerentur
aequalia, per se, potentia h ad potentiam f futura sit ut 6 ad 4. Fingamus pondus h esse

A D C B
T N\ I /\ I I I
E 674 674 |6 |F
G 1272 476 H
[Fig. 1]

8 in D. (1) Ergo p (2) Ponamus L 8f. esse (1)8 (2) 12 L 9 librarum, (1) scilicet pond (2)
ex cen (8) radio L 9 pondus F' (1) esse 4 (2) erit 6 L 11 2 erg. Hrsg. 12 appensum
(1) in (2) ex L 12 DC L dndert Hrsg. 14 se, (1) habitu (2) potentia L 14 ad 4. (1)
Ponamus (2) Fingamus L

12 esto h: Zur Bezeichnung von Gewichten verwendet Leibniz im Text, anders als in der Abbildung
[Fig. 1], sowohl Klein- als auch GroBbuchstaben. [Fig. 1]: Vgl. die Abbildung in G. GALILEIL
Discorsi, Leiden 1638, S. 136 (GO VIII, S. 176).
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4 librarum eadem erit ipsius potentia quae est ponderis f etsi ex diversa distantia viri-
busque diversis, quia distantiae sunt in permutata ponderum ratione. At contra pondus
G debet esse gravius quam 4 in ea ratione, qua distantia est minor, ita cum distantia AD
sit dimidia distantiae AC' pondus erit duplum, 12 librarum, ita enim pondus G quoque
ponderi [E] potentia aequivalebit. Ac proinde cum potentia G potentiae E et potentia H
potentiae F' aequivaleant, etiam summa potentiarum G + H summae potentiarum F + F
aequivalebit, quod requirebatur. Potest tamen fieri ut summa potentiarum aequivaleant,
etsi singulae non aequivaleant, dum altera alterius defectum compenset, et v.g. tanto
major sit, ultra quam requirat locus, quanto altera minor, citra quam requirat locus.

[Folgender kleingedruckter Text ist im Manuskript gestrichen:]

6 2 6 6 6 2 6 6 12 12 36 36
g~AD+h~DB=e~AD+e~DB=g~AD+h~DB-e~AD=e~DB-h~DB.
DB - DB
g-e,~AD=e-h~ DB, Ergog-e=e-h~——. Ergog .
DB AD e—h AD
-en =e—h~—.
g-e~AD=e D

Nota si terminus alicujus sit 0 nulla est ejus ratio, quare hic cessat Analysis.

Ut pone pondus G esse 6 librarum (cum debuerit esse 12). Ejus potentia erit 6 ~ 2 =
12 librarum cum debeat esse 24. Debet ergo potentia ponderis H esse librarum 36. Et cum
distantia ejus a centro sit 6 debet esse librarum 6. Observari potest elegans Corollarium
eandem manere vim rumpendi, utcunque varietur fulcrum, ponderibus invariatis, quod
generaliter demonstrari potest. At nunquam pondera erunt sufficientia, sed vel justo
majora, vel justo minora, nisi sint in permutata ratione distantiarum a medio, etsi in
eo non sit fulcrum. Sed elegantissima in hoc argumento propositio haec est: Differentia
inter pondus G appensum ex loco propiori DA hoc loco 12, et pondus F vel F' appensum

1 ex (1) diverso loco, quia di (2) diversa distantia L 4 duplum, (1)8 (2)12L 5 G L dndert
Hrsg. 5 cum (1) pondus (2) potentia L 6 etiam (1) potentiae (2) summa (a) potentiae
(b) potentiarum L 9 sit, (1) quanto (2) ultra [...] quanto L 16 pondus (1) H (2) G L
16f. =12 erg. L 17 cum debeat esse 24 erg. L 18 librarum (1) 9 (2) 6. (a) Ubi (b) Unde
sequitur (c¢) Observari potest L 19 rumpendi erg. L 19f. invariatis (1) . At pondera requirere
(2) , quod generaliter demonstrari potest L 20 sufficientia, (1) nisi (2) sed L 21 ratione (1)
brachiorum (2) distantiarum L 22 propositio (1) est (2) haecest L 23 G erg. L 23 DA
erg. L 23 pondus E vel F erg. L
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ex medio CB hoc loco 6. quae differentia facit 6 (12 - 6), esse ad differentiam inter
pondus H 4 appensum ex loco remotiori DB et dictum pondus E vel F' appensum ex
loco medio C'B quae differentia facit 2 (6 —4) ac proinde 6 ad 2 esse ut distantia major

-e DB
DB 6 ad minorem AB 2, quod theorema hac aequatione exprimitur: J = ——. Quod
e

quia inexpectatum est, videbantur enim prima fronte, pondera potius quam differentiae
distantiis proportionales esse debere. At vero exemplo ostendimus, pondera posse esse
distantiis minime proportionalia, sed aequalia inter se, etiam ex distantiis a fulcro diversis;
et contra differentias ponderum inaequalium a medio seu uno aequalium esse distantiis
proportionales, ut mox demonstrabimus; et pondera non esse reciproce proportionalia
distantiis a fulcro, sed a medio, ubicunque sit fulcrum. Sed ad haec demonstranda, nos
ita praeparabimus: atque ideo eandem virium summam in iis variato utcunque fulcro
manere.

1 CBerg. L 1 (12-6) erg. L 2 Hd4erg. L 2 remotiori (1) hoc loco (2) DB L
2 dictum erg. L 3 (6-4)erg. L 8 differentias (1) ut (2) ponderum L 8 medio (1)
et (2) seu L 9 reciproce erg. L 10 sed a (1) pondere (2) medio L

10
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21. PARALOGISMUS GALILAEANUS DE RESISTENTIA TRABIS
[September 1672 — Mérz 1673]

fjberlieferung:

L  Konzept: LH XXXVII 5 Bl. 202-203. 1 Bog. 2°. 4 S. einspaltig; der Text beginnt unver-
mittelt auf Bl. 202 r°. Der Bog. ist von dem aus Bl. 201 und Bl. 204 bestehenden Bog.
umschlossen, welcher N. 19 und N. 20 iiberliefert. Ein Wasserzeichen auf Bl. 203.

Cc 2, Nr. 967 B

Datierungsgriinde: Das vorliegende Stiick N. 21 beginnt mit der wértlichen lateinischen Ubersetzung
eines Beweisgangs zur Bruchfestigkeit von Balken, den Galilei im zweiten Dialog seiner Discorsi e di-
mostrazioni matematiche anfiihrt. Leibniz kommentiert den Beweisgang Schritt fiir Schritt und auflert
anschlieend eine ausfiihrliche Kritik dariiber. Diese letztere entspricht der Kritik, die er in N. 19 {iber
dieselbe Stelle aus Galileis Discorsi zum Ausdruck bringt (siehe oben, S. 168ff.). Hiermit weist das vor-
liegende Stiick einen unmittelbaren inhaltlichen Zusammenhang mit N. 19 auf. Im Texttrager von N. 21
findet sich ferner das gleiche Wasserzeichen wie auf Bl. 201, auf dem N. 19 iberliefert ist. Aus diesen
Griinden wird die fiir N. 19 vorgeschlagene Datierung auch fiir das vorliegende Stiick ibernommen.

[F'ig. 1; erg. Hrsg. nach Galilei]

[202 1°] Et per consequens opus est ipsum (momentum scilicet virium
in D) crescere, (in ea scilicet ratione, qua decrevit linea DF,
ut, si linea DF sit dimidia lineae AC. pondus in D fiat dup-

[Fig. 1]: Abbildung iibernommen von G. GALILEI, Discorsi, Bologna 1656 (Opere, Bd. II), S. 102 (GO
VIII, S. 175). Zur Zeit seines Pariser Aufenthalts hat Leibniz diese Edition von Galileis Discorsi gelesen.
Siehe hieriiber die Datierungsgriinde in N. 19. 14-S. 178.2 Et per consequens |[...] extremitatem D:
Der nicht als gesperrt gedruckte Text ist die wortliche lateinische Ubersetzung einer Passage aus G. GA-
LILEI, Discorsi, Leiden 1638, S. 134f. (GO VIII, S. 174f.). Auf diese Passage nimmt Leibniz ausdriicklich
in N. 19 Bezug.
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lum ponderis incumbentis in A ) ut aequare aut (praecise, seu
quantum satis est) superare possit resistentiam in F (supponit ergo
resistentiam in F absolute, seu per se consideratam, ean-
dem esse quae fuit in C quia requirit pondus D tantum au-
geri quantum distantia fuit diminuta, ut proinde potentia
necessaria[,] resistentiae scilicet aequivalens, ac proinde
et resistentia, maneat eadem.) Sed distantia DF diminui potest in in-
finitum, in relatione ad distantiam AC. necesse est ergo posse crescere in infini-
tum vires applicandas in D ad aequandam resistentiam in F' (verissime, nam
si F fulcrum promoveri intelligatur usque sub ipsum D. di-
stantia DF erit infinite parva, ac proinde pondus appen-
sum in D debebit esse infinitum, ut aequivaleat ponderi in
A incumbenti, cumque non possit esse nisi finitum, effec-
tus ejus erit infinities minor debito, seu 0. nullus.) Sed con-
tra, quatenus crescit distantia F'F super distantiam CB. convenit diminui pondus seu po-
tentiam in £ ad aequandam resistentiam in F'. Sed distantia F'E in relatione ad C'B non
potest crescere in infinitum, utcunque fulcrum F a termino E versus terminum D remo-
veatur, imo nunquam excedere potest duplum distantiae CB. (Certissime, nam
si FF maxime removeatur[,] id est, usque sub D. distantia FF
aequabitur lineae DE, id est AB seu duplicatae CB.) Ergo pon-
dus seu potentia in E. ut aequet resistentiam in F. erit semper plus quam dimidium
ponderis applicati in B. (Ita sane. Nimirum, cum FF nunquam, ni-
si fulcro F plane opposito extremo D supposito, contra hy-
pothesin, fulcrum nempe manere inter duo extrema, dupli-
cetur, ad duplum usque decrescat; potentia, ut eadem sci-
licet maneat quae prior, nunquam ad dimidium usque min-
uetur, seu semper erit dimidio major.) Ex hisjam comprehendi pot-
est, [202 v°] momenta seu momentum aggregati virium in E et D augeri debere in

10 fulcrum erg. L 18 distantiae erg. L 20f. Ergo (1) vis (2) pondus seu potentia L
22 in B. (1) (Hic me attonitum fateor. Cum omnia huc usque dicta sint verissima, cum id quod nunc
dicitur non tantum sit falsum, et ex praemissis non inferatur, sed et inferendum sit ejus contrarium et
quidem manifeste; non possum capere qui potuerit tale quiddam excidere tanto viro quantus est omnium
consensu Galilaeus. (2) (Ita sane L 23 F erg. L 23 D erg. L 23 supposito, (1)
quod est contra hypothesin, quod fulcrum maneat (2) contra L 24 nempe erg.
L 24f. duplicetur, (1) dimidietur, nunqu (2) ad dimidium (8) ad duplum
L 26 prior, (1) in summa (2) nunquam L

10

15

20

25



10

15

20

25

178 III.C. FESTIGKEIT N. 21

infinitum ut aequet aut superet resistentiam positam in F' prout fulcrum F' accedet ad
extremitatem D.

Hic me attonitum fateor, cum omnia toto fortasse tractatu, certe ea saltem, quae
nunc recitavimus huc usque dicta sint verissima[;] cum id quod nunc dicitur non tan-
tum sit falsum nec ex praemissis inferendum, sed et inferendis directe contrarium; cum
denique is qui dicat sit Galilaeus, philosophus omnium consensu maximus; aegre mihi
ipsi credere potui, vel eum hoc scribere, vel cum scribat, errare; ad fidem tamen alterius
oculi, alterius ratio mihi fecere. Quod scribat ex recitatis apparere arbitror, quod falsa
sententia sit, ita ostendo. Si resistentia, seu vis ad frangendum necessaria applicanda in
D et E, conjunctim sumta, non dicam in infinitum, sed vel tantillum ultra potentiam in
A et B, conjunctim sumtam, crescit, ob fulcrum F' remotum a C medio versus D alterum
extremorum, certe maxime crescet, quando fulcrum F' maxime remotum erit versus D seu
quando statuetur sub ipso D[;] at quando statuetur fulcrum sub ipso D. potentia in E erit
praecise dupla potentiae in B. Ergo id omne quod ponderi D antea ipsi potentiae aequali
ablatum, nihil enim nunc ponderat fulcro F ei supposito, id in pondus F translatum est,
aequat ergo resistentiam F', ut ante, resistentia enim ipsa per se mansit eadem; tantum
an pondera compensentur quaestio est, quod hinc patet, cum in duobus sibi oppositis
statibus, cum fulcrum est in medio, et cum est sub uno extremorum, eadem nihilominus
maneat potentia, nihil addendo vel demendo, sola mutua compensatione distantiarum.

Idem absolute calculo quodam universali demonstrabimus, ostendemusque proposi-
tionem quandam elegantem, nec hactenus observatam, si de ipsorum Trabium pondere
proprio ad rupturam suffecturo quaeratur, tum vero non augeri, sed contra minui resi-
stentiam, fulcro a medio discedente, nec brachiorum vim utrinque compensari. Quae cum
sint adeo clara, ut partim ostendimus, partim ostendemus, adeo contraria Galilaeanis, ut
ubi accidit resistentiae mutatio ob mutationem fulcri, contrarium eveniat ejus pronuncia-
to, minuatur scilicet, non augeatur resistentia. Id nobis documento esse debet nihil etiam
a summis viris dictum, sine exacta discussione, [203 r°] pro principio demonstrationis
assumendum esse; quod tamen non paucos in hoc argumento fecisse video.

1 fulcrum F (1) ibit (2) accedet L 2f. extremitatem D. | ( streicht Hrsg. | Hic L 7 potui
erg. L 7 hoc (1) dicere (2) scribere L 7 errare; (1) alterum (2) ad L 9 Si (1)
potentia (2) resistentia L 9f. applicanda [...] sumta erg. L 10 tantillum (1) crescit (2) ultra L
11 crescit, (1) crescet certe maxime (2) ob L 11 remotum (1) ab E versus (2) a C medio versus
L 14 antea [...] aequali erg. L 18 extremorum, (1) idem (2) eadem L 24f. Galilaeanis,
(1) adeo (2) ut ubi L 25 contrarium (1) accidat (2) eveniat L

3 toto [...] tractatu: Galileis Behandlung der Bruchfestigkeit von Balken im zweiten Tag der Discorsi.
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Auget vero admirationem meam quod Galilaeus huic ipsi ratiocinationi ea omnia
superaedificat quae de figuris trabium ad sustinenda onera aptissimarum, quo ille Elogio
prae caeteris parabolam donat, ratiocinatur. Et vero rectissime nuper animadversum est
ab egregio viro, parabolam spei non respondere, attamen ratiocinatio Galilaei adeo ab
eo excussa non est, ut etiam quibusdam ejus principiis quae nunc examinabimus, usus
sit, unde fons erroris huc usque indetectus mansit.

Caeterum adeo sibi placet in praesenti ratiocinatione Galilaeus ut collocutores faciat
exclamare, prae admiratione subtilitatis, et attolere vim Geometriae, quae res scilicet
tam a prima specie remotas, protrahat in lucem. Et vero hoc jam fundamento structo,
quod resistentia augeatur, fulcro magis a medio remoto, conatur investigare augmenti
proportionem.

Quod antequam persequamur, dicendum est, quid videatur duxisse tantum virum,
aliis fortasse cogitationibus, ut solemus homines, non aeque semper nobis esse praesentes,
distractum. Videtur ita ratiocinari voluisse: manifestum est potentiam ex A in D minui in

1
infinitum, quia [DF'| potest esse 3 vel 3 vel 1 etc. de AC. Necesse est ergo et potentiam

ex B in E augeri in infinitum, ut compensatione facta summa duarum potentiarum,
ut ante, resistentiae in C' vel F' quae per se eadem manet, aequiponderet. At vero non
potest potentia in E ex B sola remotione fulcri ab E versus [D] augeri in infinitum,
cum etiam maxima fulcri remotione, usque ad D non nisi duplicetur; cum ergo distantia
potentiae E a fulcro F' seu magnitudo brachii F'E ultra C'B aucta fulcro in ipsum usque
D utcunque, ac proinde non nisi finite remoto[,] non compenset in potentia E quantum
perdi potest in potentia D quippe in infinitum diminuibili ob distantiam infinities dimi-

2 quae (1) figurarum (2) de figuris L 5 quae gestr. L, wieder giltig macht Hrsg. 5 nunc (1)
examinamus (2) examinabimus, L 15 DC L andert Hrsg. 16  duarum erg. L 17 ut ante,
(1) potentiae (2) resistentiae L 18 B L dndert Hrsg. 19f. distantia | potentiae E a fulcro
F erg. | (1) brachii (2) seu magnitudo brachii L 20f. CB (1) ac proinde non aucta nisi finite (2)
utcunque (&) remoto fulcro in ipsum usque D utcunque, ac proinde non nisi finite aucta (4) aucta [...]
remoto L 21f. quantum (1) perditum est (2) perdi potest L 22 quippe erg. L

1-3 Galilaeus [...] ratiocinatur: G. GALILEI, Discorsi, Leiden 1638, S. 137-141 (GO VIII, S. 177-
181). 4 ab egregio viro: Vermutliche Anspielung auf F. BLONDEL, Epistola ad P.W., Paris
1661, oder auf A. MARCHETTI, De resistentia solidorum, Florenz 1669 (vgl. dazu A. FAVARO, Amsi-
ci e corrispondenti di Galileo, Florenz 1983, Bd. II, S. 1102-1106). Siehe iiberdies N. 10, S. 124.6-
9. 7-9 collocutores [...] in lucem: G. GALILEI, Discorsi, Leiden 1638, S. 135 (GO VIII, S. 175).
10f. conatur [...] proportionem: a.a.O., S. 135f. (GO VIII, S. 176).
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nuibilem, manifestum est, ad compensationem faciendam, necesse esse pondera augeri,
ac per consequens resistentiam ex C in F' non quidem per se sed ob ponderum situm,
esse auctam.

Speciosus sane paralogismus, qui potissimum in hoc consistit, quod Galilaecus aug-
mentum et diminutionem brachiorum assumsit, ut multiplicationem et divisionem, non
vero ut additionem et subtractionem. Nam si additio et subtractio [203 v°] abhibeantur,
manifestum est quantum uni brachio decedit, tantum alteri accedere. Unde ad compen-
sationem faciendam, non est necesse si unum dimidiatur, alterum duplicari, ut sunto
duae summae, aequales v.g. 4 +4 = 8. Si jam uno diminuto alterum augere velis, ita ut
summa uti ante maneat 8. non per viam multiplicationis et divisionis sed additionis et
subtractionis procedendum est|[,] uti si unum 4 dimidies habebis 2. Non ideo duplicandus
est alter 4narius, ita enim habebis 8 + 2 = non 8 sed 10. Et ratio est, quia ut summa
eadem maneat postulatur, non ut factus duorum numerorum inter se, si factum esse eun-
dem postuletur, fateor, quantum unus minuitur, tantum alterum esse multiplicandum,

4
ut 4 ~ 4 = 16. 5" 4 ~2=2~8=16. Quare una potentia D ex A dimidiata[,] Brachio

scilicet DF ex AF dimidiato[,] non est necesse (imo necesse est non) duplicari alteram
potentiam FE ex B. vel brachium FE ex CB. sed sufficit (imo necesse est) ei addi po-
tentiam seu distantiam alteri ademtam, quod ipsa fulcri translatione jam contigit. Esto
enim ut res exemplo pateat pondus rupturae in C' sufficiens tam in A quam in B unum-
quodque 8. totum 16 librarum; nam dimidiato brachio FF ex AC fiet potentia D ex A
dimidiata, librarum 4. Quod si alteram E ex B duplicato brachio, vel potius cum id ob
fulcrum in F' medium AC remotum non contingat, duplicato pondere appenso, itidem
duplicare velimus, fiet librarum 16. et summa librarum 20. cum debeat esse non nisi 16.
At si simpliciter distantiam alteri potentiae ademtam, alteri addas, uti fulcro moto per
se contingit, calculus semper respondebit: ut hoc loco dimidium abstulimus brachio AC
translato fulcro in F' id dimidium brachii nempe F'C addemus brachio CB et fiet FE. Jam
brachium FFE est sesquialterum brachii CB seu est ad ipsum ut 3 ad 2. Ergo et potentia
in D eo ipso potentiae in B sesquialtera est, seu cum potentia in B fuerit 8. potentia

2 resistentiam (1) in C vel F (2) ex C in F L 9 summae, (1) altera (2) aequales L
10 multiplicationis (1) sed (2) et divisionis sed L 11  unum erg. L 14 unus (1) divi-
ditur (2) minuitur L 16 alteram erg. L 17  sed erg. L 19  rupturae in C sufficiens

erg. L 19f. B (1) utrumque (2) unumquodque L 20 nam erg. L 21 alteram (1) duplica-
mus (2) E ex B duplicato L 25 loco (1) brachii (2) dimidium abstulimus brachio L 26 brachii
(1) AC a (2) nempe L
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in D fiet 12. (8 ~ g = 2?4 = 12). Jam 12 +4 = 16 ut ante. Et vero nunquam fiet, ut dua-
bus quantitatibus altera duplicata altera vero dimidiata, summa productorum eadem sit
quae ante quantitatum, nisi dimidiata ante dimidiationem fuerit dupla duplicatae ante
duplicationem. Statuemus autem infra regulam generalem, de eo scilicet casu, in quo solo
contingit duabus quantitatibus altera in eadem ratione aucta, in qua altera est minuta,
summam productorum, aequari summae quantitatum.

4 generalem, | per quam agnosci queat gestr. | de L
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22. DE TRABIS RESISTENTIA UNIFORMI
[September 1672 — Mérz 1673]

Uberlieferung:
L Aufzeichnung: LH XXXVII 5 BlL. 209. 1 BL. 2°. 1 1/4 S. Texttrager durch Papiererhaltungs-
mafinahmen gesichert.

Cc 2, Nr. 968 D

Datierungsgriinde: Das vorliegende Stiick N. 22 nimmt ausdriicklich Bezug auf Galileis ﬁberlegungen
iiber die Bruchfestigkeit von Balken aus dem zweiten Dialog der Discorsi e dimostrazioni matematiche,
den Leibniz wéahrend seines Pariser Aufenthalts in der ersten Ausgabe von Galileis Werken las (Opere,
Bologna 1656, Bd. II; siehe hieriiber die Datierungsgriinde in N. 19). N. 22 kniipft insbesondere an
Galileis These an, dass ein Balken mit parabolischem Profil an jeder Stelle die gleiche Bruchfestigkeit
aufweise. Auf dieselbe These spielt ebenfalls das Stiick N. 21 an (siehe oben, S. 179.1-6). Aufgrund dieses
inhaltlichen Zusammenhangs wird die Datierung von N. 21 auch fiir das vorliegende Stiick tibernommen.

[209 1°]
D /
r R _ E/
: : X
s Tl o
: N|,-3 77 ..
A C B
[Fig. 1]

Pondera in B resistentiis AF' et C'E aequivalentia[,] sunt inter se ut lineae suspensionis
CB et AB reciproce. Id ita demonstratur. Potentia ponderis pendentis ex C'B est ad

13 (1) Resistentia AF ad pondus ex AB est (2) Resistentia in AF contra pondus ex B est ad resi-
stentiam C'E contra | idem erg. | pondus (a) ad (b) ex B in eadem | supposita erg. | materia resistente,
(aa) v (bb) vel (cc) contra (8) Pondera L 13 in B erg. L 13f. ut (1) linea CB ad lineam AB
(2) lineae [...] reciproce L 14-S. 183.1 demonstratur. (1) Resistentiae AF et C'E sunt aequales |
absolute seu per se spectatae erg. | : AF = CE. (2) Pondus pendens ex CB est ad idem pondus ex AC
potentiae (3) Potentia [...] ex AC' L

[Fig. 1]: Vgl. die Abbildung in G. GALILEL, Discorsi, Leiden 1638, S. 138 (GO VIII, S. 178).
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potentiam ponderis pendentis ex AC' in ratione composita ponderum linearumquel[,| seu
si pondus ex AB sit [, pondus ex C'B sit m. illud erit [AB, hoc ICB. Erit ergo eorum
ratio [AB > [mCB]. Jam resistentiae AF et C'E sunt aequales, nempe AF = CE. Ergo
et potentiae debent esse aequales. Ergo IAB = mCB. Ergo si AB = CB + A[C] erit
mCB l CB I CB

o — = rgo — = —— Seu

z
1,.CB+ AC, = mCB. Ergo ~ - __S% g
OB+ AC, = mOB. Ergo C[B]+ AC m  AB

1~ CB+AC e

Pondus ex AB(1) . linea CB
est reciproce ut . —_
ad Pondus ex CB(m) ad lineam AB

Quod erat demonstrandum.

Pondera in B resistentiis AF et C N aequivalentia sunt inter se ut lineae suspensionis
CB et AB directe.

Pondera sunto ut ante [ et m. Linea suspensionis ponderis [ esto AB, ponderis m
esto C'B. Ergo potentiae [AB et mC B. Resistentiae si ejusdem generis sunt ut quadrata
linearum AF et CN seu AF2 > CN2. Si heterogeneae, ut diversis lignorum generibus
sumtis, sunt ex ratione composita ex ratione ipsarum resistentiarum, et ratione quadra-
torum seu duplicata linearum. Et si resistentiae intelligantur in AF esse n. in C'N esse p.
erunt resistentiae nAF2 et pCN2. Quodsi n = p. erunt, ut dixi, ut AF2 » C' N2 seu resi-
stentiae erunt: nAF2 et nC' N2. Jam ponderum potentiae aequales esse debent resistentiis
nAr = IAB . Jam ex figura A—B = A—F Ergo
nCN2 mCB CB CN

AF

dividendo utramque rationem, potentiarum et ponderum per rationem B vel N fiet:

ergo nAF2 =1AB et nCN2=mCB et

3 ICB L dndert Hrsg. 3 resistentiae (1) sunt aequale (2) abso (3) AF et CE sunt aequales,

B
L 4 C erg. Hrsg. Af. erit (1) IAC = (2) 1, CB+AC,=mCB L 5 07
CI[B]+ AC
l CB

(1) lm (2) — = B (a) Q.E.D. (b) seu L 5 B erg. Hrsg. 10f. suspensionis ponderis (1)
m

I AB linea (2) l esto AB, ponderis m esto (a) CN (b) CB L 11 lABet (1) ICN (2) mCB. (a)
Ergo resistentiae sunt (b) Resistentiae [...] sunt L 12 AF25> CN2. (1) Jam potentiae debent esse
resisten (2) Ergo AF2

CN2
L 13 sumtis erg. L 13 composita | ex ratione erg. | ipsarum L 13f. et | ratione erg. |
quadratorum L 14 seu duplicata erg. L 14 linearum (1)seu (2).Et L 15f. seu [...] nCN2

nAF?2 IAB IAB
. L 17 1 = — (2) nAF2=[.] = ——. L 17f. E 1) nAB2 (2
ey ergo (1) "o = L (@) nAF2 =[] = g0 (1) nAB2 (2)
dividendo L

Ergo

= (8) Jam potentiae debent esse resistentiis aequales, ergo (4) Si heterogeneae,

5

10

15
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nAF 1 vel AF 1 ou pondus ex AB(1) est directe ut linea AF _AB
nCN m CN m ad pondus ex CB(m) ad lineam CN OB’
Quod erat demonstrandum.
AF2 A AF2

Quod si vero OND - C—g quod fiet si linea F'IN B sit semiparabolica ex ZCNZ =
IAB n . . . .
——. fiet — = —. Ergo [ = m. Ergo si linea FNB semiparabolica sit, et B vertex[,]
mC'B n o m

pondera in B appensa aequivalentia resistentiis in AF et C'N erunt aequalia inter se.
[209 v°]

Huc usque Galilaeus lib. 2. Dial. Mechan., sed qui in applicatione labi visus est:
Dixerat enim F bella cosa sarebbe il ritrovar quale figura devrebbe haver quel tal solido,
che in tutte le sue parti fusse [eqgualmente| resistente, tal che non facile fusse ad esser
rotto da un peso che lo premesse nel mezzo [piu]| che in qualsivoglia altro luogo.

Quo facto, hac quam notis Analyticis nudam exhibui ratiocinatione usus, demonstrat
de semiparabola quae dixi, atque illi proinde hanc aequalis ubique resistentiae tribuit
praerogativam. Et cum notasset figuram semiparabolicam AF N B esse ad rectangulum
circumscriptum BAF ut 2 ad 3. subjicit, Di qui si vede, come con diminutione di peso
di [pit] di trenta tré per cento si posson far i travamenti senza diminuir punto la loro
gagliardia, il che ne i Navilit grandi in particolare per regger le coverte puo esser d’utile
non piccolo; atteso, che in cotali [fabbriche] la [leggerezza] importa infinitamente. Le
utilita son tante, che lungo o tmpossibile sarebbe il registrarle tutte.

3 % = (1) % (2) é—g L 5 appensa (1) aequalia erunt ut aequi (2) aequivalentia [...] inter
se L 7 lib. 2. Dial. Mechan. erg. L 9 egalmente L dndert Hrsg. nach Vorlage 10 piu
L dandert Hrsg. nach Vorlage 13 cum (1) ostendisset (2) notasset L 14 circumscriptum (1)
AFI (2) BAF L 14f. peso di | piu dandert Hrsg. nach Vorlage | (1) che (2) di L 17 fabriche
L dndert Hrsg. nach Vorlage 17 legerezza L dndert Hrsg. nach Vorlage

7 lib. 2. Dial. Mechan.: Gemeint ist der zweite Dialog in G. GALILEI, Discorsi, Leiden 1638, bes.
S. 132ff. (GO VIII, S. 172ff.) 8-10 E bella [...] altro luogo: a.a.O., S. 137 (GO VIII, S. 178).
13-18 cum notasset [...] registrarle tutte: a.a.O., S. 141 (GO VIII, S. 181).
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23. DE CENTRO DIVULSIONIS
[September 1672 — Mérz 1673]

Uberlieferung:

L Aufzeichnung: LH XXXVII 5 Bl. 210-211. 1 Bog. 2°. 1 1/3 S. auf Bl. 210. Bl. 211 r° ist
leer. Bl. 211 v© tiberliefert N. 24. Ein Wasserzeichen auf Bl. 211.
Cc 2, Nr. 968 B

Datierungsgriinde: Das vorliegende Stiick N. 23 kniipft unmittelbar an die Thematik an, die in den 5
Stiicken N. 19-22 in Anlehnung an Galileis Ausfithrungen im zweiten Dialog der Discorsi e dimostra-
zioni matematiche behandelt wird, namlich die Bruchfestigkeit von Balken (siehe fiir Einzelheiten die
Datierungsgriinde sowie den Forschungsapparat der letztgenannten Stiicke). Ferner weist der Bogen, der
N. 23 iiberliefert, das gleiche Wasserzeichen auf wie die Texttrager der Stiicke N. 19-21. Demgemaf wird
die Datierung von N. 19-22 auch fiir das vorliegende Stiick tibernommen. 10

[210 r°] Si trabs ita muro infixa sit, ut axis qui-
dem ejus ab sit muro perpendicularis, seu ho-
rizonti parallelus, sed altitudo ejus ac non sit

horizonti perpendicularis, reddenda est ratio fir- j\
mitatis, et augetur difficultas, cum minor est ad. a <7
Quaerendum est ante omnia centrum divulsio- vre
B
nis. Manifestum est divulsionem non fieri circa C

ac nec circa ce. Si plane esset jacens foret circa
ac. Si plane erectus foret circa de.
Ajo centrum divulsionis esse ¢, axem divul-

sionis lineam horizonti pariter et Tabulae susti-

nenti parallelam transeuntem per punctum c. Ex [Fig. 1]

hoc jam principio in nostra potestate est, calcu-

lare quantitatem, sed generaliter bilanx mea rem facile determinabit, si eodem modo

tabula ex ¢ suspendatur. 25
Sed quid si neque axis sit horizonti parallelus, neque altitudo perpendicularis. Facilis

est calculus ex dictis.

12 aberg. L  12f. seu (1) horizontalis (2) horizonti parallelus, L 13 acerg. L 15 cum (1)
nulla per (2) minor L 24f. modo (1) res (2) tabula L
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Data Trabe fulcienda duobus locis, inve-
nire optimum fulciendi modum. Scilicet duo

fulcra magis appropinquare debent extremis

quam medio, quia etsi augeatur praeponde-
ratio tamen in medio ubi ruptura fieri de-
bet resistentia consideranda est. Res pendet

a longitudine altitudini comparata. Scilicet
danda opera est ut ab non praeponderet con-
nexioni be. Nam ut bd praeponderet minor est

e mmmmm c da_ metus, est enim ei superanda dupla resisten-
> ’ ! . . . . . . . . . .
ar .. I R ' tia alterius in ab nimirum dimidia resistentia
b s, st et in bc et dimidia in d. Ergo duplo ponderosius
~S \'\’ 'l

debet esse ab quam cd. Ergo si longitudo ab
sit 1 longitudo cd poterit esse Rq. 2.

Imo vero alius est calculus nec resisten-
[Fig. 2 und 3] tia vere dupla, ob mirabilem naturam nisus
in d accurate excutiendam et [consideran-
dam]| solutionem ex centro nondum totam

absolutam cum absoluta in centro d.
a @ b Considerandum de fractura ovi, cur dif-
ficulter rumpatur cum in extremis a.b pre-

mitur et cur non aeque forte rectangulum.

Et considerandum quis in linea pure Ellip-

tica non ovali, quis in parabolica etc. effec-

tus quae sphaerarum, quae fornicum fortitu-

[Fig. 4] do. Aliud longe compressio, aliud fractio seu

ruptura.

3f. debent (1) medio, quam extremis (2) extremis quam medio, L 5f.  debet erg. L 6 resistentia
(1) comparanda (2) consideranda L 10 superanda (1) sesqui (2) dupla L 11 alterius | in
erg. | ab L 15f. resistentia (1) fere (2) vere L 17f.  considerandum L dandert Hrsg.
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[Fig. 5]

Ut exacte omnia determinentur, circa rupturam super duobus fulcris fingenda sunt
appensa pondera in loco quoque rupturae mediae. In rectis ab vel aa.b potest intelligi
punctum a moveri tum circa centrum d tum circa centrum b. punctum b movetur tantum
circa centrum d.

[Auf Bl. 210 v°, mittig:|

[Fig. 6]

2 mediae. (1) Duo hic sunt conatus compositi (2) In rectis ab L
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Ut trabs abedef rumpatur centraliter seu in e necesse est elidi
eabc ac proinde id non gravare in centrali ruptura. Porro quantus
est conatus in a tantus est in f et aliis omnibus arcus punctis. Er-
go si triangulum hik repraesentet momentum resistentiae in af et
parallelogrammum [Text bricht ab.]
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24. DE DISTRACTIONE 1
[September 1672 — Mérz 1673]

Uberlieferung;:

L Aufzeichnung: LH XXXVII 5 Bl. 210-211. 1 Bog. 2°. 1 S. auf Bl. 211 v°. Bl. 211 r° leer.
Bl. 210 iiberliefert N. 23.
Cc 2, Nr. 968 C

Datierungsgriinde: Das vorliegende Stiick N. 24 ist vorerst mit der Frage nach der Zugfestigkeit unelas- 5
tischer Kérper befasst. Hiermit kniipft N. 24 an die Thematik an, die Leibniz, im Anschluss an Galileis
Ausfithrungen im zweiten Dialog der Discorsi e dimostrazioni matematiche, in den Stiicken N. 19-23
behandelt, ndmlich die Bruchfestigkeit von Balken (siehe fiir Einzelheiten die Datierungsgriinde sowie
den Forschungsapparat der letztgenannten Stiicke). Ferner ist N. 24 auf demselben Triager wie N. 23
iberliefert. Aus diesen Griinden wird die Datierung der Stiicke N. 19-23 auch fiir N. 24 iibernommen. 10

[211 v°] De distractione. Sunto duae vis[,] al-
tera applicata in a conans versus b, altera applicata in ¢

conans versus d. Et vis ab alligata est tabulae a, vis cd

tabulae c. Tabulae autem a et ¢ non aliter junctae sunt, 15

7
\

e mm e gm————

quam filo, ita ut inter distrahendum attrahatur filum, C

1
1

et attracto filo elevetur pondus e. T~ b

Ponamus primum vires cd et ab esse aequales. Ta-

bula a habet conatum ab. Sed hunc perducere non potest

1
.

ad motum, nisi moveatur quoque in ab tabula c vel ele- / 20

vetur pondus e. Quodsi pondus quoque e conatui ab sit
aequale, et renitentia quoque seu contrarius conatus cd [Fig. 1]
aequalis sit cuilibet ipsorum: quid eventurum putamus?

Manifestum est a habere conatum ab et ¢ conatum cd (= ab) et a conatum cd (= ab),
conditionaliter, si pondus e sit fortius conatu ab (= cd) et ¢ conatum ab conditionaliter 25
si pondus e sit fortius conatu cd. Et pondus e conatum elevationis ut ab, si cd sit fortior
e. Bt idem pondus e conatum elevationis ut cd, si ab sit fortior e. Ergo cum nec ab nec
cd sit fortior e, nec e vicissim fortior illis nullus erit conatus elevationis in e nec ab in ¢
nec cd in a.

16 filo, (1)quo (2)itaL 18 eterg. L 24 ¢ conatum cd | (= ab) erg. |eta L 25 pondus erg.
L 25 ab (=cd) (1)ete (2)conatum elevationis = conatui ab (8) et ¢ conatum ab L 27 fortior e.
(1) Porro etiam a habet conatum ab si aut c¢d aut e in ¢ (2) Ergo L
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Hinc jam sequitur etiam conatum ab in a et cd in ¢ destrui. Nam neuter ad exitum
perduci potest, nisi aut oppositum accipiat conatum ipsius aut elevetur pondus e. Id est
nisi aut pondus e aut conatus ab vel cd sit fortior. Sed cum sint aequales nihil horum
eligi potest, ergo nec conatus ab et cd exitum reperiunt, et proinde manet quies.

Hinc intelligi potest distrahentibus aequalibus non nisi dimidium virium appli-
catarum agere in vinculum connectens. Quod patet etiam, si Tibi imagineris, alterum
distrahendum non trahere sed reniti tantum, omnis enim renisus, retractio est.

Jam conatus ab et cd inaequales sunto major ab minor cd seu ab = cd + F'. Pondus
e potest intelligi aequale aut alterutri aut neutri. Si alterutri, aequale est aut majori,
aut minori. Si majori, non sequetur distractio, sed abreptio trahentis oppositi una cum
distrahendo. Sed differentia virium inter distrahens majus et minus. Si minori aequale
est, itidem fiet abreptio non distractio, si minore minus est fiet distractio. Si majus non
fiet.

Quaestio elegans, quando motus centralis, praevaleat libero seu absoluto. Esto mo-
lendinum navi impositum, quod circumactione sua remos agat. Ventus incidens in mo-
lendinum, quaeritur circumacturusne potius sit, an propulsurus, cum non sit locus fixus,
circa quem fiat motus. Et puto demonstrari posse, si valde onerata sit navis, facilius a
vento circumactum iri quam propulsum. Nam si ventus propellat circumactione molen-
dini motus potentiae est celer, ponderis tardus. At si propellat navem uterque motus
est aeque celer, hinc fieri potest, ut quam navem ventus recta propellere non possit, seu
quae ei renitatur, propulsurus sit circumagendo. Et ut minor sit impulsus rectus, potest
molendinum ubi centro vicinius, esse interruptum, ita decedet vi rectae plurimum, curvae
parum. Sed et opponi possunt aquae in plagam quo ventus pellit coreacei quasi quidam
sacci qui motu contra ventum contrahuntur. En quasi ancoras in ipsa aqua fixas.

1 neuter (1) procedit, in (2) ad exitum L 4f. quies. (1) Jam | conatus erg. | ab et cd inaequales
sunto major ab minor cd seu ab = cd+ F (2) Hinc (a) in genere (b) intelligi L 5 potest | in gestr. |
distrahentibus L 5 aequalibus erg. L 6 imagineris, (1) quod (2) alterum L 10 majori,

(1) necessario (2) non sequetur L 11 distrahens (1) ab (2) majus L 15 quod (1) circumacta
(2) circumactione L 23 possunt (1) vento loco (2) aquae in plagam L
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25. DE DISTRACTIONE 2
[September 1672 — Méarz 1673]

Uberlieferung;:

L Aufzeichnung: LH XXXVII 5 Bl. 207-208. 1 Bog. 2°. 2 S. Textfolge: Bl. 208 v°, 207 r°.
BIl. 207 v° und 208 r° sind leer. Texttrager durch Papiererhaltungsmafinahmen gesichert.
Ein Wasserzeichen auf Bl. 207.
Cc 2, Nr. 968 A 5

Datierungsgriinde: Im vorliegendem Stiick N. 25 werden besondere Félle der Zugfestigkeit unelasti-
scher Korper untersucht. Damit weist N. 25 einen unmittelbaren inhaltlichen Zusammenhang mit N. 24
auf. Ferner ist im Texttrager von N. 25 das gleiche Wasserzeichen anzutreffen wie in den Bogen, welche
die Stiicke N. 19-21 und N. 23-24 iiberliefern. Aus diesen Griinden wird die Datierung dieser Stiicke auch

fiir N. 25 iibernommen. 10
[208 v°] Si duo rem tenacem non tendibilem in diversa trahant fig.1 r‘]\ b
eadem linea, rumpitur in medio. fig. 1. Quid si in medio sit so- ' N4

lito fortior ut si ibi sit nodus a fig. 1. an forte rumpetur utrinque citra nodum, et
nodus cadet liberatus ab utroque. Ecce aliquid ruptum a duobus in tres partes. Nullo
licet accedente fulcro. Quid si omnia fortia praeter certam partem, sed alteri propiorem 15
b ibi nihilominus fiet ruptura. Quid si omnia fortia sint praeter fig.2 < > . . < >
partes duas, quarum altera propior uni, altera propior alteri
sed inaequaliter ut fig. 2. a. b. Puto eodem modo rupturam fieri in utraque. Quid si puncta
debilia duo fig. 3. a. b. quorum alterum in medio, alterum propius utrique extremo, idem
eveniet, ut ruptura fiat in utroque puncto. 20
Perinde ut si quod esset firmum, sed duobus in diversa fig.3 <> .~ <>
trahentibus in duobus extremis alligatum, rumpetur simul in
duobus illis extremis, (sed opus est ad rupturam vi duplicata, ejus qua opus foret si uno
tantum loco esset alligatum). Perinde enim est ac si trahens ibi immediate alligatum
esset, ubi infirmum est, in quo fit ruptura. Unde intelligitur si non punctum sit debile 25
sed recta integra continua, in ejus medio fieri rupturam. Quod si duae sint lineae infirmae

12 eadem linea erg. L 12 medio. fig. 1. (1) Si res trahatur in diversa at non contraria (2) Si vires
duorum trahentium sint inaequales (8) Quid si L 14f.  Ecce aliquid [...] accedente fulcro. erg. L
16 berg. L 16f. praeter (1) plures partes (2) partes duas, L 18f. Quid si (1) partes debiles
duae (2) puncta debilia duo L 22f. simul in (1) diversis (2) duobus L
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aequales inaequalesve, item aequaliter inaequaliterque a trahentibus remotae. Ruptura
fieri debet in medio utriusque, opinor. Id enim fieret in qualibet si altera non adesset.
Jam non est ratio cur altera alteri praeferatur.

. > —C— >
[Fig. 4]

Si nodus sit extra medium <>—O—<> [Fig. 5] quaeritur ubi futura sit

5 ruptura an in medio quasi non adesset nodus, an in duobus nodi juncturis. An vero
computabitur Nodus in medio eligendo, quasi ipse quoque pars debilis esset.

oooolooooFooooo

[Fig. 6]

Vis trahens conatur attrahere tabulam primam sed tra-

here non potest, sine resistentia, nisi trahat secundam

et cum hoc nihil obsit, trahit secundam, et eodem modo
10 conatur trahere tertiam, sed non potest nisi vincat ejus
cohaesionem cum muro, quia murum sequi non potest.
Semper ergo ruptura ista fiet in ultimo. Non potest dici
conatus esse disjunctivos sunt enim omnes absoluti.

R Si distrahatur in duo latera vi aequali tunc deter-

15 1. R minatur (1) rupturam esse necessariam, (2) si quid assu-
- ’_E 5 a matur pro uno trans medium assumendum et pro altero

[ Ry trans medium ab ipso. Jam unum non potest ire, quia

|:| alterum ei occurrat. (3) nec assumi debet cis medium,

non enim est ratio ejus, aut est ratio, ut generaliter

20 [Fig. 7] ut supra de vi trahente pro eorum maxime remoto seu
medio totius. Hinc demonstratur, si nodus vel firmum

aliquid occupet medium, in duabus cum eo juncturis

7 trahens | non gestr. | conatur (1) rumpere (2) attrahere L 8 potest, (1) in (2) sine L

15 rupturam (1) non posse (2) esse (a) universalem (b) necessariam L 19f. generaliter (1) pro

(2) ut L 20  eorum erg. L
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ruptum iri. Sed si nodus sit extra medium, ruptura nihilominus fiet in medio. Nam in
firmum illud seu nodum non est conatus, non ab a remoto, quia destruitur a propinquo
quod est trans medium, non a propinquo quia est ni agit in remotissimum quod potest
seu medium, non in caetera. Si nodus incidat in medium, at tamen medium non sit in
medio nodi seu firmi nihilominus ruptura erit in duabus juncturis, quia haec remotissima
possibilia cis medium. [207 r°]

Si totum sit firmum praeter unum punctum extra medium in eo fiet ruptura. Si
duo sint puncta debilia utraque cis medium vel trans medium (pro diverso distrahentium
respectu) vel etiam plura, ruptura semper fiet in eo quod medio proximum est.

Si inaequales sint vires distrahentes, et aequalis sit firmitas aut debilitas fili. Sed
praedecidenda alia quaestio: Si quid attrahat filum ex duabus partibus tenuiore et cras-
siore compositum, quaeritur qualis sit junctura tenuioris cum crassiore, an sit differentia
utriusque. Est tenuior.

Deinde si duo sint debilia in filo attracto loca, alter tamen altero debilior, et firmior
sit remotior a trahente, nihilominus tamen superabilis, an cedat debilior, ita sane cedit,
nec firmior rumpitur, dum in debiliore exitus inveniri potest. Nec refert dicere, nullum esse
conatum in propinquiora, cum scilicet nullum in illis lucrum. Ergo ex duabus consistentiis
aequalibus semper conatus in remotiorem.

Si inaequales sunt vires distrahentes, rumpiturne in reciproca ad vires distantia.
Ita arbitror. Medium ergo intelligendum proportionis seu Geometricum. Hoc difficile
demonstratu.

Si duo trahant, ruptura fit viribus tantis quanta est utriusque simul.

[Fig. 8]

Si fit in medio a duabus inaequaliter trahentibus, fiet etiam in medio altero pe-
ne nihil trahente, seu quasi penitus quiescente, contra probata. Si fit in extremo, fiet

etiam in extremo viribus pene penitus aequalibus. Contra priora. Fiet ergo pro ratione
extremoruim.

2 conatus, (1) cum (2) non L 3 quod est trans medium erg. L 6 possibilia erg. L
11 exerg. L 14 si (1) duae sint firmita (2) duo sint debilia L 22 est | est streicht Hrsg. |

utriusque L

5
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25
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Non est hoc demonstrandi genus quale vellem, ostensivum, deducit enim tantum ad
absurdum, sed nondum intimiora reperio.

Hinc si lignum rumpitur centraliter quidem sine fulcro tamen rumpetur non in me-
dio, sed centro, ac proinde sectio erit in reciproca ab extremis virium ratione. Idem est
et si rumpitur non sit linea recta, sed arcus circuli. Sed an idem si sit arcus Ellipseos et

Hyperbolae etc. Puto, nisi scilicet aequaliter distent ambae a vertice istarum figurarum,

a
si sic /\ [Fig. 9] an semper pro medio habendum a. Ergo an et in Hyperbola vel

C

Ellipsi vertex a. b a©b [Fig. 10] an et c.d.

d

a+b c+d +d*+[2]ed
2

a C C

]
B

[Fig. 11] [Fig. 12]

2 nondum (1) solidio (2) intimiora L 4 sed (1) centrum (2) centro L 7 Ergo | an erg. | et

(2) a+b

¢ L 9 2 erg. Hrsg.
a+b a

in L 8f. et c.d. (1)
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[Fig. 13] [Fig. 14]

Ohne erkennbaren Zusammenhang mit dem Text:

1 [2]
g g 9 8
3925 32 1 6 g 9 2
342 I 2 4 2 6 3 Z f 3925
3 AZ 2 22
3 A A A
3 3

2 2 erg. Hrsg.
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26. DE RESISTENTIA TABULAE LIGNEAE
[Januar(?) — Mérz 1673 |

Uberlieferung;:

L Aufzeichnung: LH XXXVII 4 Bl. 51-52. 1 Bog. 2°. 2 S. Textfolge: Bl. 52 v°, 51 r°. Bl
51 v© und 52 r° sind leer. Bl. 52 v© iiberliefert zudem das Stiick LSB VII, 1 N. 46. Ein
Wasserzeichen auf Bl. 52. Dort auch oberer Rand beschnitten (mit Textverlust in LSB
VII, 1 N. 46).

Cc 2, Nr. 967 A

Datierungsgriinde: Das vorliegende Stiick N. 26 ist mit Fragen der Bruch- und Zugfestigkeit unela-
stischer Kérper befasst. Damit weist N. 26 eine unmittelbare Verbindung mit den Themen auf, die in
den Stiicken N. 19-25, zumeist in Anlehnung an Uberlegungen aus Galielis Discorsi e dimostrazioni
matematiche, behandelt werden. Ferner liegt im Texttréger von N. 26 das gleiche Wasserzeichen vor wie
auf den Bogen, welche die Stiicke N. 19-21 und N. 23-25 iiberliefern. Demgemaf ist die fiir N. 19-25
vorgeschlagene Datierung grundsétzlich auch fiir N. 26 zu iibernehmen.

Dies zieht eine Umdatierung des auf Bl. 52 v® iiberlieferten Stiicks LSB VII, 1 N. 46 nach sich.
In diesem letzteren Stiick, fiir welches urspriinglich Juni-August 1674 als Entstehungszeit angenommen
wurde, geht es um das von Jacques Ozanam ,neulich® (nuper) geloste Problem, drei vierte Potenzen
in arithmetischer Folge zu finden. Leibniz’ Brief an Heinrich Oldenburg vom 8. Marz 1673 berichtet
von derartigen zahlentheoretischen Problemen, insbesondere vom sogenannten Sechsquadrate-Problem
(LSB 111, 1 N. 9, S. 42.8-26). Erst in den Monaten Juni-August 1674 wendet sich Leibniz selbst diesem
Problem nédher zu. Dem entspricht, dass er in LSB VII, 1 N. 45 erneut das Problem von N. 46 mit der
Bemerkung formuliert: ,,Dieses Problem hat Ozanam gelost.“ In der Tat lag die Lésung nunmehr tiber
ein Jahr zurtck.

Aus der gemeinsamen Uberlieferung mit LSB VII, 1 N. 46 lasst sich jedoch schlieBen, dass auch
das vorliegende Stiick N. 26 nicht viel frither als Anfang Mérz 1673 entstanden sein diirfte.

[52 v°] Sit Tabula lignea lata ut 2. alta magis ut 6. infixa muro primum ut altitudo ut 6
sit parallela, latitudo autem ut 2. perpendicularis horizonti ut in fig. 2. Ponatur prisma
in fig. 2. altitudinis ab ut 2. latitudinis etiam ut 2. nempe bc. seu rectangulum solidum
abcd basin habens quadratam abc. rumpi posse libra 1. Ergo tota Tabula adef rumpetur
libris 3.

24  magis erg. L 24 primum ut (1) latitudo (2) altitudo L 25f. Ponatur (1) altitudo (2)
prisma in fig. 2. altitudinis L 27 posse (1) viut (2) libra L
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fig.1 /c
b

d
!
a e
f e
c
b """""""""""""""""""" |
B

a

At in fig. 1 ubi Tabula erecta statuta est, seu latitudo ejus horizonti parallela, ibi

latitudo eadem quae in fig. 2 prismatis abcd quod statueramus pondere rumpi librae 1.

altitudo vero est tripla. Ergo pondere opus est librarum novem.
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Et generaliter demonstrari potest rationem esse quae est altitudinis ad latitudinem,

b
esto enim latitudo a, altitudo b. a® firmitatis ut 1 lib. Ergo ab jacentis firmitatis ut —
a

b2 2

lib. Et ab erecti @ lib. Jam — ad —. seu — ad —. seu é ad 1. seu ut b ad a.
aa a a a 1 a

Rectangulo solido basin quadratam habente sumto, esto ejus altitudo a, latitudo
a, resistentia 1 %. quadrati a®. Esto latus quadrati 2a. Erit ejus quadratum 4a®. Sed
ponatur duplicata tantum esse altitudo, retenta latitudine, erit basis 2a%. Cumque a?
sit firmitatis ut [2.] erit 2a® firmitatis ut 4. et 4a® firmitatis ut 8. Sunt ergo in ratione
triplicata. b autem distet a centro staterae a quantum in fig. 1. d ab a.

fig.3

Quaeritur quae sit ratio rupturae centralis ad liberam ut si Trabs in fig. 1 ita ap-
pendatur in fig. 4 vel saltem homo eam recta e muro educere conetur. Et primum data
centrali resistentia invenire liberam: Reducatur basis abc fig. 1 quaecunque sit, in rec-
tangulum per methodum superiorem determineturque pondus aequilibrans ejus firmitati

2 enim (1) altitudo 1. (2) latitudo (a) minor (b) a L 2 altitudo b. (1) Prisma (2) Quadr. (8) a?
ut firmitatis ut 1. (4) a® L 2 Ergo erg. L 2 ab (1) horizontale (2) jacentis L 3f. ada (1)
Prismate (2) Rectangulo L 5 ®%. (1) Esto basis (2) quadratum (3) duplicetur altitudo, (4) quadrati
a?. BEsto L 7 1. L dndert Hrsg. 8 bautem [...] aba. erg. L 10f. Et primum [...] liberam:
erg. L 11 fig. 1 erg. L 11f. in (1) prisma (2) rectangulum L 12 superiorem (1) . Fiat
Tabula lon (2) . Sumatur in fig. 6 (8) determineturque L

2 jacentis: Gemeint ist offenbar ein Prisma. 9 liberam: Die Wortform libera fiir libra ist nicht
klassisch. Laut C. Du CANGE, Glossarium mediae et infimae latinitatis, Niort 1883-1887, Bd. V, Sp. 90b
(sub voce) ist sie aber fiir das Mittellatein belegt.
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ut est 9 in fig. 1. Fiat in fig. 5 statera ex qua suspendatur dictum pondus 9 in b. et
alterum staterae brachium sit Tabula lignea horizontalis tantae longitudinis cd (fig. 5)
quanta est ad (fig. 1) distantia ex qua suspensum pondus 9 in fig. 1. tantae latitudinis e f
(fig. 5) quanta be seu latitudo basis rumpendae fig. 1. tantae denique crassitiei ef (fig. 5)
ut aequiponderet ponderi 9. Quod facile determinatur, si enim sumatur initio crassitiei
cujuscunque pro et pondere sui, ratio ponderis dabit, quantum augenda sit crassities, ut
aequilibrent.

fig.4

[Fig. 4a) [Fig. 4]

1f. pondus 9 (1) ex altero staterae brachio eadem sit a centro a distantia quae est b. nempe ex c.
Suspendatur (2) in b. [...] lignea L 2 horizontalis erg. L 2 (fig. 5) erg. L 3 ad (fig. 1)
erg. L 4f. crassitiei | ef (fig. 5) erg. | ut aequiponderet L 5 ponderi 9. (1) fiat alia jam Tabula
ejus (2) Quod L

1-4 Fiat [...] (fig. 5): Mit ,fig. 5 bezeichnet Leibniz in dieser Passage die gestrichene Variante von [Fig.
4b]. Die Breite ef in der ungiiltigen ,fig. 5% entspricht der Breite ec in [Fig. 4b]. 3 ad (fig. 1):
In [Fig. 1] hat Leibniz mit d urspriinglich die rechte, vordere, untere Ecke des Balkenendes bezeichnet,
so dass ad dort die Lange des Balkens war. Spater hat er in [Fig. 1] dieses d gestrichen und mit dem
gleichen Buchstaben die rechte, hintere, obere Ecke des Balkenendes bezeichnet. [Fig. 4b]: Eine
gestrichene Variante dieser Abbildung tragt in der Handschrift die Bezeichnung ,fig. 5¢ .
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[Nachfolgend kleingedruckter Text gestrichen:]

Jam fiat alia [51 r°] Tabula similis basi abc fig. 1. ejusdem crassitiei cujus cf (fig. 5) nempe crassitiei ef
(fig. 5) per pondus 9 inventae per calculatio[!], hoc loco tabulae cd appendatur fig. 5 staterae, quo facto
quae erit ratio ponderum inter duas Tabulas, ea erit virium ad rupturam absolutam necessariarum ad
vires necessarias ad centralem. Determinata jam de habita resistentia unius determinatur omnium, sunt
enim inter se ut sectiones rupturae.

Et haec ratiocinatio est sine omni calculo centri gravitatis. Inverso modo ex data Absoluta deter-
minabis resistentiam respectivam. Fundamentum hoc est, cognita ex potentia 9 resistentia ad rupturam
centralem, fit loco potentiae 9 prisma quod proprio pondere ad rupturam sufficeret, aequiponderans sci-
licet ipsi 9 sua gravitatione. Hoc prisma est virium longitudine eodem modo crescentium ut resistentiae
sectionis rupturae crescunt. Cum ergo sunt ejusdem latitudinis sunt in longitudinum ratione. Hinc si cor-
pora sunt cylindrica centra gravitatum sunt in medio. Et proinde pondus 9 fig. 1 in medio e suspensum

aequabitur Trabi ad horizontaliter.

a b
| C
d
a b f

2 similis [...] fig. 1. erg. L 2 (fig. 5) erg. L 3 (fig.5) erg. L 3 calculatio, (1) hoc loco
ponderis 9 appendatur ex b. Ea ejusdem quoque latitudinis, (2) hoc loco (a) ponderis 9 (b) tabulae [...]
fig. 5 (aa) ex b brachio staterae (bb) staterae L 5 jam (1) absoluta (2) de habita L 6 ut (1)

bases (2) sectiones rupturae. L 7 data erg. L 8 respectivam. (1) In simplici cy (2) Si per
viam centri gravitatis ra (3) Investigemus (4) Fundamentum L 8 ex (1) pondere (2) potentia L
9 fit (1) aliud (2) loco L 10 longitudine erg. L 12 fig. 1 erg. L 12 e erg. L

2f. cf (fig. 5) [...] ef (fig. 5): Mit den (nachtraglich erginzten) Bezeichnungen ,fig. 5 verweist Leibniz
offenbar auf unterschiedliche Diagramme: zunéchst tatsdchlich auf fig. 5, dann aber auf die gestrichene
Variante von [Fig. 4b]. 3 fig. 5: Der Bezug ist wieder tatsichlich fig. 5.
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Ut inquiratur ratio consistentiae centralis ad liberam, ac per consequens, ut data
centrali inveniri possit libera, et contra, sic agendum est: Data est nobis in fig. 1
consistentia centralis aequivalens ponderi ad eam rumpendam sufficienti 9. Hoc pondus
9in fig. 5 suspendatur ex staterae dac. centri a. brachii ad. extremitate d. ita ut ad
fig. 5 sit = ad fig. 1. et facies lcb Tabulae alcfb sit aequalis et similis sectioni divulsionis
abcl. et ita posita ad centrum vel axem staterae in fig. 5. uti abel est posita ad centrum
vel axem divulsionis in fig. 1. crassitiei autem cf tantae, ut aequiponderet ponderi 9.
Quo facto Tabula alcfb par erit superandae pondere suo resistentiae centrali, affixa ut
est in statera alc. At eadem eidem resistentiae alcl in ead. fig. 5 recta libereque appensa,
eidem quoque libere divellendae par erit.

[Fig. 6]

. —(XC 0

[Fig. 7]

3 centralis (1) ponderis 9. (2) aequivalens [...] sufficienti 9. L 4 extremitate d. (1) ex alterius
brachii fi. extremitate i. aequidistante ab f. suspendatur Tabula acb parallela horizonti, | cujus facies
erg. | similis | et aequalis erg. | sectioni divulsionis abc in fig. 1 similiterque posita, ita ut al ibi est

linea minime resistens, hic sit minime (2) ita L 7 cf erg. L 8 alcfb (1) capax erit ad
superandam pondere proprio resistentiam (2) par erit superandae pondere (a) proprio (b) suo resistentiae
L 8f. centrali (1) suspensa in statera, a (2) affixa [...] statera alc. L 9 eadem (1) libere (2)

eidem L 9f. appensa, (1) vincet eandem (2) eidem L 10 erit. | Ergo ut est gestr. | L

10
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27. DE VI CORPORUM PER MOTUM NATURALEM CONTINUATUM
ACQUISITA RATIOCINATIO
[Anfang 1674 — Anfang 1675]

Uberlieferung:

L  Konzept: LH XXXVII 5 BL. 120. 1 Bl. 2°. 1 1/2 S. Wasserzeichen. Papier durch Erhal-
tungsmafinahmen gesichert.
Cc 2, Nr. 00

Datierungsgriinde: Das Wasserzeichen im Texttrager des vorliegenden Stiicks ist flir den Zeitraum
vom Anfang 1674 bis zum Anfang 1675 belegt.

[120 1°]
De vi corporum per motum naturalem continuatum acquisita
Ratiocinatio

Ponatur globus A labi ex altitudine tanta ab quanta sufficiat ad acquirendum impetum,
per quem A superet sphaeram B sibi aequalem et aequiponderantem tanto virium excessu
ut eam elevare possit elevet per tantam altitudinem quanta est ipsius sphaerae seu ex d
in ¢. Quod fiet si sphaera labens ex a in b, impingat in eminentiam ef’ prodeuntem ex
chorda cgh circa trochleam g replicata sphaeramque B sustinente. Sed ponamus debere

elevare integram columnam talium sphaerarum, in recta linea ab collocabilium.

Harum sphaerarum numerum appellemus a.

Ergo A labens ex altitudine ab elevabit 1.
8 continuatum erg. L 10 Ponatur (1) corpus a (2) globus A L 11 quem (1) corpus labens
(2)a(8) AL 11 superet (1) corpus sibi aequale et aequiponderans B idque (2) sphaeram B (a)
similem sibi (b) sibi aequalem et aequiponderantem L 11f. tanto virium excessu (1) eamque (2)
ut eam elevare possit erg. L 13f. in ¢. (1) Porro numerus sphaerarum (2) Sed ad restituenda omnia

in statum priorem, (a) opus esset (b) deberet (3) Quod fiet [...] ponamus debere L 15 talium erg.
L 16 appellemus (1) a (2)v (3) €& (4) o L

5

10

15
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Duplicetur altitudo ab erit duplicata altitudo lapsus ae duplicabitur quoque nume-
rus sphaerarum elevandarum. At vero quadruplicabuntur vires seu numerus sphaerarum
elevabilium. Et multiplicata altitudine semper magis multiplicabuntur vires quam onus,
si quidem vera sunt quae hactenus ab omnibus fere recipiuntur quod scilicet gravium im-
petus crescant in duplicata altitudinum ratione. Ergo denique superabitur onus a viribus,
ac proinde assumta altitudine sufficienti, sequetur plena machinae restitutio, quae alti-
tudo an in praxi haberi possit nihil refert ad institutum, sufficit demonstrari posse, aut
restitutionem perfectam ex natura motus sequi, aut ejus proportiones receptas exactas
non esse. Quod credere malim. Calculus hic erit:

A labens ex elevabit in altitudinem sui cum debeat elevare

altitudine sphaeras sphaeras id est e.g.

1 1 al 10 9 8

2 4 a2 20 18 16
3 9 a3 30 27 24
4 16 a4 40 36 32
5 25 ab 50 45 40
6 36 a6 60 54 48
7 49 a7 70 63 65
8 64 a8 80 72 64
9 81 a9 90 81 72
10 100 a 10 100 90 80

Si ergo numerus [a] ponatur esse 10. decuplicanda est altitudo prima. Si 9., non-
cuplicanda. Et generaliter posito incremento impetus in duplicata ratione spatiorum si
multiplicetur altitudo 1. per numerum sphaerarum [«]. Sequetur restitutio perfecta; ex
hypothesi recepta incrementi. Instituenda hic experimenta: (1) ex qua altitudine labens
corpus datum possit elevare aliud datum sibi aequale, inaequale, aequiponderans, aut
non aequiponderans, simile dissimile, possit elevare in altitudinem quantam.

1 Uber lapsus ae: cum debeat o

1 lapsus (1) a (2) ae L 2 elevandarum erg. L 2 wvero (1) quadruplicabitur numerus virium
(2) quadruplicabuntur vires seu numerus L 4f. scilicet (1) gravia crescant (2) gravium impetus
crescant L 6 sufficienti, (1) sequi omnimodam plenam machinae restitutionem (2) sequetur plena
machinae restitutio L 22 a L dndert Hrsg. 22 Si (1) novem (2) 9. L 23f. si (1)
multiplicanda est (2) multiplicetur L 24 a L dndert Hrsg. 24f. perfecta; (1) ex vulgari
hypothesi (2) ex hypothesi recepta L 26f. aut non aequiponderans erg. L
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[ ) g [ ] '." .“ ':"‘
'A.a { B.[c]I
B [d]

b A

{ ]
e { ] —

F

h e e °

[F'ig. 1, tlw. Blindzeichnung]

Certum est enim corpus labens ex quantulacunque altitudine elevare posse aequiponde-
rans quiescens, sed in altitudinem exiguam.

(2) Experiendum quanta altitudine opus sit, ut corpus parvum labens levet corpus ma-
gnum sensibiliter in altitudinem quantulamcumque.

(3) Quamdiu duret impetus post concursum seu quamdiu corpus unum alteri ob lapsum
praeponderet, quod alioqui non praeponderaret.

(4) Quanta sit resistentia aeris et an aeris resistentia crescat cum descensu.

(5) An non incrementum gravium sit continue decrescens, quod mihi probare posse videor
ac sphaera labens elevabit integram columnam sphaerarum sibi aequalium per totam lap-
sus altitudinem dispositarum, atque ita ipsa labens subintrabit in locum ultimae, summa

2 sed | et gestr. | in L

10
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autem labi incipiet sequeturque machinae restitutio in statum priori per omnia similem,
aut necesse est doctrinam receptam de incremento motus gravium non satis firmo fun-
damento niti progressionemque ejus esse non uniformem, sed ut mihi probabile videtur
decrescentem. [120 v°]

(6) An corpus majus ex minore, majore, an eadem altitudine lapsum elevet corpus sibi
aequiponderans et aequale in altitudinem corporis sui, quam corpus minus elevat aliud
sibi aequiponderans minus. Meretur hoc inprimis observari ducet enim nos in intimas
impetus hujus proportiones.

Sunto duo corpora homogenea aequiponderantia et aequalia gravia et magna. Sunto
duo alia levia et parva. Quaestio est an utrobique eadem altitudine lapsus opus sit, ut
labens elevet quiescens in altitudinem corporis sui, aut in altitudinem datam; an potius
majore opus sit, aut an minore, et qua proportione.

(7) An resistentia corporum lapsum excipientium crescat ut vis labentium. Pone
corpus a impingens in b aequiponderans aut praeponderans id superare per aliquod tem-
poris spatium, donec impetus evanescat, et b restituat se in aequiponderationem, aut
praeponderationem, quaeritur an durante isto temporis spatio impetus impingentis de-
cresceat seu evanescere incipiat uniformiter, an difformiter et qua proportione. Et an
ipsum corpus resistens magis resistat momento aliquo sequente quam antecedente.

Sed hic examinandum esset quid aeris resistentia conferat an ipsa quoque cum
impetu lapsus labentis crescat.

Ante omnia autem experiendum est quanta altitudine lapsus opus habeat corpus,
ad elevandum aliud aequiponderans in altitudinem corporis. Et quae sit ratio altitudinis
lapsus. Si corpora aequiponderantia sunt magna, aut non magna quidem, gravia tamen
magis; ad altitudinem lapsu minorum.

Quibus aliisque quae nunc enumerare prolixum foret constitutis doctrina motuslap-
sus gravium in majore luce constituetur.

3f. mihi (1) videtur decrescentem (2) probabile videtur decrescentem L 5 An (1) ex quanto (2)
majore (8) corpus m (4) corpus majus L 7  sibi aequiponderans erg. L 9 homogenea erg. L
11 an (1) non (2) potius L 12 sit, (1) an vero (2) aut an L 13 lapsum excipientium erg. L
14 a (1) labens (2) impingens L 14  aequiponderans aut praeponderans erg. L 14 per (1)
datum (2) aliquod L 20 labentis erg. L
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28. REGLE POUR CALCULER LA FORCE D'UNE MACHINE
[zweite Halfte 1674 — Anfang 1675]

Die folgenden sieben Unterstiicke bilden inhaltlich eine Einheit. Leibniz sucht dort nach einer mathe-
matischen Beschreibung der Kréfte in einem rotierenden Rad. Ausgangspunkt der Untersuchung ist die
diagrammatische Darstellung eines Rades mit angedeuteter Drehung (siehe [Fig. 1] in N. 287), auf die im
Gesamtstiick N. 28 mehrfach Bezug genommen wird. Die relative Chronologie der einzelnen Unterstiicke
ergibt sich aus folgenden Uberlegungen:

Beide frithesten Texte (N. 281 und N. 285) sind auf demselben Trager (LH XXXV 10, 9 Bl 3 v°)
iberliefert: N. 287 findet sich in der oberen Blatthéalfte und ist von Schreiberhand; N. 285 ist von Leibniz’
Hand. Die Anordnung beider Texte auf dem Blatt sowie die Kennzeichnung von N. 285 als mieuz conceu
sind eindeutige Hinweise auf deren Entstehungsabfolge.

Bei den Texten N. 283 und N. 284 kann man aufgrund des identischen Schreibduktus eine zeitgleiche
Entstehung annehmen. Diese Annahme wird durch die (fragmentarischen) Wasserzeichen unterstiitzt,
die in beiden Texttragern (LH XXXV 10, 9 Bl. 1 und Bl. 2) anzutreffen sind. N. 283 gibt das Ende von
N. 28; wieder, um einen Ausdruck fiir am Rad befestigte Gewichte ergénzt. N. 284 ist eine Wiedergabe
von N. 287 (ohne den letzten Absatz). Ein Schreibfehler am Anfang von N. 284 zeigt, dass Leibniz zuerst
N. 28; zu kopieren begann, dann aber N. 282 abschrieb. Beide Reinschriften diirften demnach zu einem
Zeitpunkt entstanden sein, als sowohl N. 28; wie auch N. 285 bereits vorlagen.

Der Text N. 285, der auf demselben Trager (LH XXXV 10, 9 Bl. 3 r°) iberliefert ist wie N. 28;
und N. 285, beruht auf einer erweiterten Fassung der Zeichnung [Fig. 1] aus N. 28;. Demnach ist zu
vermuten, dass N. 285 nach N. 28; und N. 28, entstanden ist. Da in N. 285 zudem eine gedankliche
Weiterentwicklung gegeniiber N. 283 und N. 284 erfolgt, diirfte N. 285 spéater verfasst worden sein.

Der Text N. 28¢ (LH XXXV 10, 9 Bl. 4) kniipft ebenfalls an die Zeichnung [Fig.1] in N. 28; an
und kennzeichnet sie als figura R. Die gleiche Kennzeichnung findet sich auch in N. 287, fehlt dagegen in
allen Texten dazwischen, weshalb sie wahrscheinlich erst wahrend der Entstehung von N. 28¢ und nach
der Anfertigung von N. 285 eingefiigt wurde.

Im Text N. 287 (LH XXXVIII Bl 25) werden Ergebnisse aus den Uberlegungen dargestellt, die in
den {iibrigen sechs Unterstiicken ihren Niederschlag gefunden haben. Somit liegt es nahe, bei N. 287 eine
gemeinsame Entstehungszeit anzunehmen wie bei den Texten N. 281 bis N. 28. Dabei diirfte N. 287
aber als letzter Text in der Reihe entstanden sein.

Die absolute Datierung des Gesamtstiicks N. 28 beruht auf folgenden Betrachtungen: (1) In N. 285
und N. 28 kommen in algebraischen Ausdriicken kombinierte Vorzeichen vor, die Leibniz nur in der
zweiten Halfte 1674 und am Anfang 1675 verwendet hat (siehe LSB VII, 5, S. XXXIIf.). Insbesondere
kommen in N. 285 komplexe kombinierte Vorzeichen vor, die Leibniz spéatestens Ende Dezember 1674
aufgegeben hat (siche die Datierungsgriinde in N. 50). Die in N. 28¢ vorkommenden einfachen Formen
der kombinierten Vorzeichen wurden hingegen auch in den ersten Monaten 1675 verwendet. (2) Die in
den Texttragern von N. 28 anzutreffenden Wasserzeichen lassen eine gemeinsame Entstehung der Texte
vermuten. Somit diirfte N. 28 insgesamt in einem Zeitraum verfasst worden sein, welcher die zweite
Hélfte 1674 und den Anfang 1675 einschlief3t.

Fiir den Text N. 28; ist eine — bislang unbekannte — Vorlage von Leibniz’ Hand anzunehmen, die
auch zu einem friitheren Zeitpunkt entstanden sein konnte.
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28;. REGLE POUR CALCULER LA FORCE D’UNE MACHINE 1

Uberlieferung:
! Reinschrift von Schreiberhand einer unbekannten Vorlage: LH XXXV 10, 9 Bl. 3-4.
1 Bog. 2°. 1/2 S. auf Bl. 3 v°. Der Bogen iiberliefert ferner N. 285, N. 285, N. 285 und
N. 5.
5 Cc 2, Nr. 1190 D

3 v°]
Regle pour calculer la force d’'une machine,
dont voicy la figure

Soit la roue ABCD mobile a I'entour du centre L. Supposons qu’elle change sa situation

10 perpendiculaire en inclinée, dans un angle donné a I'Horison DB. Scavoir dans 'angle
FLB en sorte que A soit transporté en F, et Ben F, et C' en G, et D en H.

Dans les Rayons LH, et LG soyent prises les droites egales entre elles, LI et LK
moindres que les Rayons, mais dans une certaine raison connue, ou donnée.

N
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Supposons a present 4 poids egaux entre eux, appuyez ou suspendus dans les points
E. F. K. [I]

Enfin soit donné la force absolue auec laquelle d’un tel poids.

J’appelle la force absolue auec laquelle il agit librement; scavoir auec laquelle un
poids agit sur un plan parallele a 1'horison, qui le soutient.

Cela posé, le calcul se fera ainsy.

Du point £ menez la perpendiculaire EM, sur le diametre AC, perpendiculaire &
I’horison DB, laquelle sera le sinus droit de I’Angle ALE.

Appellons le sinus droit EM, Y
le Rayon AL, a
le Rayon LI ou LK, b
la force absolue du poids, ¢

et la force de la machine sera

a g
Vaz-y2,~—--1,~=.
4 b a

, ou y +

yag + agr/a* - y* — gby — gbv/a® - y?
ba

C’est a dire, prennez la somme de ME et ML; et la multipliez par %—1; et le produit,

par 9. Ce qui en proviendra, sera la force de la machine, en quelque situation qu’elle
a

puisse estre.

2 L.l dndert Hrsg.

10

15
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28,. REGLE POUR CALCULER LA FORCE D’UNE MACHINE 2

fjberlieferung:

L  Reinschrift mit Verbesserungen: LH XXXV 10, 9 Bl. 3-4. 1 Bog. 2°. 1/2 S. auf Bl. 3 v°.
Der Bogen iiberliefert ferner N. 281, N. 285, N. 28 und N. 5.
Cc 2, Nr. 1190 C

3 v°]
Regle pour calculer la force d’'une Machine
dont voicy la figure

Soit la roue ABCD, mobile a ’entour du Centre L, entrecoupée a angles droits de deux
diametres solides AC, et DB, lesquels seront transferez par le mouuement & ’entour du
Centre de la situation perpendiculaire ou horizontale ABCD a l'inclinée EFGH, dans un
angle donné ALF.

Conceuuons la dite roue chargée dans les points E, F, K, I de quatre poids egaux
entre eux.

Soit donnée lalongueur de AC diametre de la roue item la longeur des droites
ELK, et FLI egales entre elles.

Et enfin la force absolue d’un de ces poids, c’est a dire avec laquelle il agit librement
ou sur un plan parallele & I’horison, s’il en estoit sottenu.

On demande la force de la machine, qu’elle auroit dans 'Estat EFGH si elle y com-
menceroit le mouuement, car il faut adjouter cette condition, afin de ne pas embarasser
le calcul de la force simple par celuy de la force gagnée par 'acceleration, dont le calcul
se doit faire a part.

Des points E.F menez les perpendiculaires, FM, FN sur le diametre vertical AC,
lesquelles seront données, par ce que les Angles ALE, CLF sont donnés, dont elles sont
les sinus droits.

6 Am Rand: Mieux conceu.

19 cette (1) copie (2) condition L 23 seront (1) tout autres (2) seront (3) données L 23 que
(1) dit (2) les L

7 dont voicy la figure: Siehe [Fig. 1] in N. 28;.
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Cela estant posé, je disque la force absolue dun des poids susdits est a la
force de la machine, comme le rectangle ELK (: ou compris soubs EL, LK :) est
au rectangle compris soubs HI et MN. Theoreme assez beau et d’un grand usage pour le
calcul des mouuements circulaires.

Pour donner cette raison en nombres, il faut se servir des lettres de I’Analyse, qui
signifient des nombres indefinis.

Soit le sinus droit FM  appellé y

le Rayon AL ....... a

le petit Rayon LI  ....... b
et la force absolue d’un des poids, sera a la force de la Machine, comme est 1, ou I'unité,
y+\/a? -y ~a-b . ay-yb+ay/a? -y -b\/a2 - y?

a ou comme 1 &
ba ba

mande la raison de la force de la machine dans I'inclination ou angle ALFE, a celle qu’elle

. Enfin si 'on de-

aura dans un autre angle ALP, la regle deviendra encor plus simple, car les forces seront
entre elles, comme les sommes des sinus droits et des sinus de complement, des angles.
C’est a dire la force de la machine dans ’Estat F sera a la force de la machine dans
I’Estat P, comme EM + ML a PQ+ QL.

2 le | le streicht Hrsg. | rectangle L 12 force de la erg. L 12 ALE, (1) dans (2) & L
13 ALP, (1) je dis que 1 (2) la regle deviendra L 13 forces (1) des (2) seront L

10

15
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28;. REGLE POUR CALCULER LA FORCE D’UNE MACHINE 3

fjberlieferung:

L  Reinschrift mit Verbesserungen: LH XXXV 10, 9 Bl. 2. 1 Bl beschnitten (11 x 17 cm).
1S. auf BL 2 r°. BL 2 v° leer. Auszug aus N. 28; mit Anderungen.
Cc 2, Nr. 1190 B

217]

Appellons le sinus droit EM, Y
le Rayon AL, a
le petit Rayon LI ou LK, b
la force absolue du poids, ¢

et la force de la machine sera ,ou Yy +

yag + ag\/a? — y? — gby — gb\/a? — y?
ba
Va?-y?, ~ % -1,~ g, C’est a dire, prenez la somme de ME et ML; et la multipliez par
a

a . . . .

3 1; et le produit, par g. Ce qui en proviendra, sera la force de la machine, en quelque
situation qu’elle puisse estre. Ou si vous voulez la force absolue du poids, sera a la force
de la machine, dans I'estat donné, comme ba & y ++/a?2-y2,~a—-b et en termes

de Geometrie, comme le rectangle FLK, au rectangle compris soubs HI et
M N: Theoreme assez beau, et d’un tres grand usage pour calculer toutes sortes des
mouuements circulaires.

15f. Hl et (1) LM + ME (2) MN: L 16 calculer erg. L
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28,. REGLE POUR CALCULER LA FORCE D’UNE MACHINE 4

I"Jberlieferung:
L Reinschrift mit Verbesserungen: LH XXXV 10,9 Bl. 1. 1 B1. 4°. 1 S. auf Bl. 1 r°. BL. 1 v°

leer. Unvollstdndige Abschrift von N. 285.
Cc 2, Nr. 1190 A

[1 1] 5
Regle pour calculer la force d’'une Machine,
dont voicy la figure

Soit la roue ABCD mobile a 'entour du centre L, entrecoupée a angles droits de deux
Diametres solides AC, et DB; les quels seront transferez par le mouuement & ’entour du
centre, de la situation perpendiculaire ou horizontale, ABCD, a l'inclinée FFGH dans 10
un angle donné ALE. Conceuuons la dite roue chargée dans les points, F, F, K, I,
de quatre poids égaux entre eux.

C
[Fig. 1]

8 centre L (1) . Supposons qu’elle est (2) , entrecoupée L 8 & angles droits erg. L 10 ABCD,
erg. L



10

15

20

216 IIL.D. KRAFT N. 284

Soit donnée lalongueur de AC, diametre de la Roue, item la longueur des droites
ELK, ou FLI égales entre elles.

Et enfin la force absolue d'un de ces poids, c’est & dire avec la quelle il agit
librément, ou sur un plan parallele a ’horison, s’il en estoit soutenu.

On demande la force de la machine, qu’elle auroit dans ’Estat EFGH, si elle y com-
menceroit le mouuement; car il faut adjouter cette condition a fin de ne pas embarasser
le calcul de la force simple, par celuy de la force gagnée par I’acceleration, dont le calcul
se doit faire & part.

Des points, E.F menez les perpendiculaires EM, FN, sur le diametre vertical AC,
les quelles seront données, par ce que les Angles ALE, CLF sont donnés, dont elles
sont les sinus droits.

Cela estant posé, je dis que la force absolue dun des poids
susdits est a la force de la machine, comme le rectangle FLK (: ou com-
pris soubs FL, LK :) est au rectangle compris soubs HI et
MN.

Theoreme assez beau, et d’un tres grand usage pour le calcul des mouuements
circulaires.

Pour donner cette raison en nombres, il faut se servir des lettres de 1’Analyse, qui
signifient des nombres indefinis,

Soit le sinus droit EM appellé, vy

le Rayon AL a
le petit Rayon LI b
et la force absolue d’un des poids sera a la force de la Machine, comme est 1, ou ['unité,
y+\/a2 -y ~a-b ya - yb+ay/a? - y2 - by/a? - y2

a ou comme 1, a
ba ba

5 force (1) absolue de la machine, dans (2) de la machine, qu’elle auroit dans L 7f. dont (1) il
faut (2) le calcul se doit L
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285. REGULA DE VI PONDERIS

I"Jberlieferung:

L  Konzept: LH XXXV 10, 9 Bl. 3-4. 1 Bog. 2°. 11/3 Sp. auf Bl. 3 r°. Der Bogen iiberliefert
ferner N. 281, N. 285, N. 285 und N. 5.
Cc 2, Nr. 1191 (tlw.)

[3 r°] Centro L esto circulus LN intervalla L@ diametri portiones inter se aequales AB,
AB n TS n B tangens respondens intercepta: NMO vel RGS. Sit triangulum STR,
ducatur T'E parallela LG erit ang. GLF rn angulo ET'S. Ergo ang. T'SR n angulo FGL.
ap
"

Ergo RS ad T'S seu RS ad f ut LGna ad FGny et erit RSN

w0
o

™

[Fig. 1]

5 circulus LN (1) intervalla LP in radio item alia minora (2) intervalla LQ (a) in circul (b) diametri
L 8 ad B8 (1)utaad (2)ut LGnaad L

[Fig. 1]: Die Parallele ATR ist gestrichen.
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Itaque vis ponderis descendentis in circuli circumferentia, erit ad vim ejusdem pon-
: . . af . : . :
deris descendentem recta, in ratione 5 ad — sive ut y ad a, sive ut sinus ad radium, et
Y

2
pone LQ m & erit vis ponderis in LEQ m % Jam cum duae sint y, una m DM altera

N LG quarum puncta M. G quadrante distant, relatione quadam perpetua explicandae
rectae DM, et LG, quae aequatione quadam sive regula exprimatur. Nimirum recta MG

est data et constans \/2a” seu a+/2.
Datur LG na. Ponamus LF Nz et FGnz. Fiet: a® — 22 n2z2. Porro datur DM ny et

DLny/a? - y? ergo DF sive MKn\/a? —y?+x et KG2ﬂa2—y2—a:2—2:c\/a2 -2

~

2
2f. radium, (1) pone jam anl. (2) et pone LQ N % erit vis ponderis in LQ N % Jam L

7 DM ny: Hiermit y neu gesetzt. Vorher galt: FFGny. 8 KG? [...] —2z+/a? —y?: Korrekter Wert
3

fiir KG? ist y2. Den Fehler berichtigt die Gleichung z M (awow)/y6 — y4 + 42 + l(c;.m.zoax)y—2 auf S. 220.
a
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+a? — 22 - 2x\/a? — y? a? —x2 - 2x+\/a? - y?
Et fiet: seu KGI‘I\/ y et F'G erit l‘l\/ y

FHynz
—y2 g2
+a? - 2% - 2\/a? - y2x

sive ) n 22 (F)2yz + y? sive a? - y? appellando per compendium
-y
2%+ 2%(%)2yz + 2wr — a? 9 o

w2, fiet: aequatio n 0. Jam supra z?z? — a®> n 0. Ergo con-

+212
: : 2 tyz -y
ferendo posteriorem ex priore, fiet: (#)Zyz + Zwz + Zy?> M 0. Ideoque x M —=——>— et
w
2.2 3 4
-2z (F)2y°z +
el Y (2) y2 l quem valorem substituendo in aequatione z? + 22 — a? 10 fiet: 5
a* -y
22a2(¢)2y3z +y* —a* — y2a® N 0 fingendo y* — a?y? - a*, ea aequatio fic-

ta nullum habet divisorem. Divisores enim ejus: a. a?. a® atqui aequatio haec divi-

di potest neque per y ¥ a, neque per y? # a?, neque per 3* ¥ a®. Nam y et a, idem y3

et a® excluduntur, ponendo literas pro quadratis, quia nullae aliae adsunt: restat ergo

y2 + a2

y2 + ca . T 2 .

4 5 5 Videamus. Multiplicemus per —y“ # ca et conferendo: fiet —an#c, sive 10

y* +cay” ¥ ca
+a?--

cn£a et rursus conferendo: £a? # a? M —a?, quod est absurdum. Divisio ergo non proce-

yﬁ \/y6 _ y4a2 + y2a4 + b y3 \/y6 _ y4a2 + y2a4 + b
=n Hz =0
a* at a? a?

. o 2y3
dit: ergo erit 2% (¥) =2+
a

4—_|:\/y6 —y*a2 + y2a* + ab (%) o
3 .

sive z M
a

Ergo si am1 erit z nH/y6 -yt +y2 + 1(F)y?

2
3 fiet: (1) w?-2% - 2w (2) aequatio L 4 /‘Z(y2 n0 (1) sive zn M (2) Ideoque L 6
Y

fingendo erg. L 6f. ficta erg. L 9 quadratis, (1) quas (2) quia L

2a?: Das Vorzeichen des Terms muss positiv sein. 11 #a? # a® n-a?: Der erste Term heifit

6 _ v4a2 + v2at + b

12 \/ Y% —yta? +y2at +a
at

sein. Der Fehler wirkt sich auf die folgenden Ableitungen aus.

6 -y

eigentlich ca statt a?. : Das Vorzeichen des Terms y2a? muss negativ
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3 3
(Ozwow.))z(()zwo.)()z)y—2 n,/--. unde z + (aaww)y— ny---
a a

€ 2 & Q
e g & Q

3
. Y
6 _ 4 1+ 42
sive z N (awaw)\/y5 —y* +y +1(wwaa)a2.

Sed post calculum satis prolixum, exactius excuti dignum, Geometria facillimam
exhibet constructionem pariter et construendi rationem ope angulorum. Nam Trian-
gula LFG, M DL similia sunt, quod ita ostendo. Angulus PLG rectus ex construc-
tione et angulus DLM m angulo PLF. ergo angulus DML n angulo GLF. Triangu-
la ergo quae dixi similia sunt. Habent autem unum latus aequale LM et LG ob cir-
culum. Ergo Triangula LFG. M DL non tantum similia sed et aequalia erunt. Ergo

erit FGn DL, et DM n LF. Ergo ponendo DM ny erit [FG] n\/a?—y? erit ergo

agy +ag\/1-y% - bgy [-]bg\/1 - y?
ba

+g\/1-9y?
W—gy [-lgv1i-y*

ay +a\/a? - y?, y++/1-y> g

(« ; ) =. Unde ponendo y n1 seu machina in situ per-
a a

1
pendiculari posita, fiet: y — =, ~ ¢g. Ponendo y n — quando scilicet DLM angulus est 30

1 1+ 1+
graduum, fiet: E - } \/_ \/_ . Pone b esse m 10, tunc posito y m 1

10+10v/3-1-3 9+9f
V

. Sive

semper

vis erit: |‘| — g Ponendo y I_I —, fiet:
10 20 20
6 prolixum (1) et forte alicubi erroneum (2) exactius excuti L 12 FM L dndert Hrsg. 13 +
+ag\/1-y2-bgy [-]bg\/1 - y2
L dandert Hrsg. 13, 294799 5 9y [=1bg Y (1) ponendo jam yn1 (2). Sive [...] yn1
a
L 13 + L dandert Hrsg. 16f. y n 1 (1) | fiet: streicht Hrsg. | vis agens (2) vis erit: L

: Leibniz rechnet mit a = 1.

L3¢ @9y *agVl-y? —bgy [-]bgV1-y” ]-2
: »

a
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Regula ergo haec est: ab y ++/1 — y? auferatur ab eodem idem diviso per b. Resi-

duum multiplicetur per g factus erit vis machinae. Ponendo Vim absolutam ponderis
a
unius exigui esse g multiplicatam per radium 1 et b esse quantitatem radii minoris, seu

distantiam ponderis centro propioris.

[Fig. 3 und Fig. 4 gestr.]

[Nachfolgend kleingedruckter Text gestrichen:]

Comme b est & a, ainsi la force du poids descendant dans la [circonference| du cercle, du point ab,
est [Text bricht ab.]

1 auferatur (1)y+,/idem divisum (2) ab eodem idem diviso L 2 vis (1) ponderis (2) machinae
L 6  circomference L dndert Hrsg.
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28¢. DE DETERMINANDIS MACHINAE VIRIBUS PER ACCELERATIONEM
ACQUISITIS

Uberlieferung:

L Konzept: LH XXXV 10, 9 Bl 3-4. 1 Bog. 2°. 11/2 S. auf Bl. 4. Der Bogen iiberliefert
ferner N. 28;, N. 282, N. 285 und N. 5.
Cc 2, Nr. 1192 A-B

[4 r°] Determinata machinae vi per certam quandam relationem seu velut aequationem,

ya +av/a? —y? —yb—b\/a? — y?
ba '

Hinc determinari potest vis ejus per accelerationem acquisita. Nam regula generalis
est: sit figura ABC' cujus ordinatarum differentiae, FG.HI.K B, sint ut vires machinae

ut hoc loco:

[Fig. 1] [Fig. 2]
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simplices in quolibet loco; ordinatae erunt ut vires machinae ex acceleratione, in quolibet
loco, quippe harum differentiarum summae. Aliter si sit figura cujus ordinatae sint ut
FG.HI. KB homogenea illis scilicet, cylinder ipsarum LB, exhibebit vires acceleratas,
nempe rectangulum sub LB, et recta constante velut A.

Centro L ut ante sit idem circulus AFE in tangente verticis A, sume AY, quamlibet 5
aequalem cuilibet EM my. Cui applicabis YR my ab uno latere, quae sunt ad lineam
rectam AR, et Y ENAMn+/a? — y? ab altero latere, quae sunt ad circumferentiam AEB,

b
ab AR, aufer RQn 9 quae sunt etiam ad lineam rectam et ab Y E aufer PEnb\/a? - y2
a

quae est ad Ellipsin, residua figura erit summa omnium virium seu quantitas acceleratione
quaesita. Porro pro NF, et aliis infra LB, eas applicabimus ad [C'(Y)]. Nisi malimus 10
arcum BFC illuc transferre in B(F')(C), ut una inde fiat figura continua. His ergo
intellectis breviter regulam ita concipiemus:

(B)
8/ ((R)
S
(€)
~ j —t=
@, | -
(L)
[Fig. 3]

1  simplices erg. L 1  acceleratione | factae gestr. | , in L 2 summae. (1) Aliter describatur
figura omnium (2) Aliter si sit figura L 6 applicabis (1) YRN % (2) YRNy L 7 et (1)

/a2 — 2
VO Y (2) YENAMn\/a?®-y2 L 8 rectam (1)et AR (2)etabYFE L 9f. acceleratione
a

(1) genita (2) quaesita L 10 CY L dandert Hrsg.
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Circuli L AEBC rotam repraesentantis, verticem recta tangens AY (C') producatur
indefinite. Quemadmodum et diameter ejusdem horizonti parallela, LB in qua sumta
(L)Bn LB centro L, radio LB describatur alius circulus (L)B(C') priori aequalis. Ex
B erigatur B(B) ipsi LB sive horizonti perpendicularis, et aequalis AC' circuli diame-
tro, jungantur A(B), (B)(C). Et spatium [A(B)(C)(F)BE] duobus circumferentiae
quadrantibus AEB et B(F)(C) duabusque rectis A(B) et (B)(C) angulum compre-
hendentibus rectum, contentum erit accelerationibus seu viribus crescentibus homoge-
neum. Nimirum pone motum incipere in E, nempe AC extremo diametri solidae in F,
prius translato, et quaeri quanta sit vis acquisita machinae in quodam puncto, v.g. F,
ad vim quaesitam in alio puncto v.g. B. Ducatur recta ER parallela ipsi B(B), arcui
pariter AEB, et rectae A(B) occurrens. Inde in quadrante B(C') sumto arcu B(F') ae-
quali arcui BF' ducatur eodem modo recta [(F')S], eritque vis acquisita in F' ad vim
acquisitam in B, ut spatium ER(B)BE, ad spatium FR(B)S(F)BE. Unde apparet si
nulla vi extrinseca accedente repeti fingatur circulatio etiam figuram A(B)(C)(F)BE,
repetendam, et si exempli causa repetita circulatione rursus pervenerit in £ vim acqui-
sitam fore ut spatium EFR(B)(C)(F)BE + ((E))((R))(C)((E)) id est si motus in F
incepisse intelligatur ut spatium A(B)(C)(F)BE. Nam si motus in A coepisset, foret ut
A(B)(C)(F)BE+((E))((R))(C)((E)) quorum facilis ex superioribus demonstratio est
nam si superiores vires simplices dividantur per constantem quantitatem omnibus com-

-b
munem, ab_ restabit: y++/a2 - y2NER quia EY nAMn\/a? —-y?2 et YRNAY N MEny
a

quod idem in aliis punctis omnibus obtinet.

Sed in machina praesente figurae X motu semel in A, vel inter A et B coepto.
Descensus infra B aestimari non debet; nam inspecta dicta figura X. LE diametro rotae
solido translato in LB et LH in LA pondus I transibit in A, et LF eodem tempore in
C translato pondus F' assurget versus L, verbo redibit status primus ABCD.

Pour estimer la force de la méme machine gagnée par I'acceleration; du centre L, et
du rayon LA pris a discretion soit décrit le quart de cercle, LAE B, le quel soit continué

mais d’une maniere renversée en forme de serpentine ou S (K) en B(FE)(B) et cette
continuation renversée sera repetée autant de fois, que la roue de la Machine proposée

3 circulus (1) L(B)C (2) (L)B(C) L 5 A(B)(C)FBE L dndert Hrsg. 6 A(B)
et (B)(C) erg. L 8f. incipere (1) A in extremo diametri solidae in E, (2) in E nem-
pe [...] E, prius L 9 quodam erg. L 10-12 v.g. B. (1) Sume arcum (2) Duca-
tur recta ER parallela | ipsi erg. | B(B), [...] Inde (a) sumto arcu BF (b) in quadrante [...]

aequali L 12 FS L dndert Hrsg. 22 Sed (1) id quidem (2) in machina praesente L
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C
S /
R
A
...... )
E ™
PN
L & w
(R) ANG]
(@) (B)
[Fig. 4]

achevera un quart de son tour. Soit BC, double de AL et parallele a la méme menée du
costé de A. Joignez AC' de méme joignez B(C') supposant AL(C') et (B)(C') egales entre
elles et & BC.

Or supposons que dans la fig. R, le poids superieur £ a main droite ou celuy qui
luy succedera soit dans le point E£ ou P de la dite figure ® répondant au point E ou
P de la figure presente, ou qu’il vienne dans la revolution ou repetition seconde, au
poinct (E) de la figure ® qui repond au point (E) de la figure presente. Du point E ou
P, ou (F) soyent [menées|] sur AC, ou B(C') les droites ou ordonnées ER ou PS, ou
(E)(R) paralleles & BC ou (B)(C'). Et soit le point A ou E celuy du commencement du
mouuement, et celuy du point E, ou P ou (FE) celuy de la fin dans le temps que nous le
considerons, je dis que les forces acquises sur la fin d’un chacun, seront entre elles comme

1 Soit BC, (1) menée parallele & AL, dont elle soit le double (2) double [...] menée L 4f. & main
[...] succedera erg. L 5 point E |ou P erg. | dela L 5f. figure X (1) semblable ou proportionel
a l'arc AC (2) répondant au point E ou P L 6 presente, ou (1) que dans la seconde (2) qu’il (a)
soit (b) vienne |[...] seconde, (aa) dans le (bb) au L 7 dela figure R erg. L 8
Hrsg. 8 ou ordonnées erg. L 9 point (1) E (2) Aou E celuy du L

erg. | Pou (E) L 10f. dans [...] considerons erg. L

menée L andert
10 point E, | ou

10
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les espaces compris entre les paralleles ou ordonnées des points du commencement et de
la fin. Par exemple si le mouuement a commencé en A, la force de la machine, acquise
par l'acceleration pendant le poids superieur est en FE, est a celle qui est a acquerir
quand il sera en P, comme l'espace AREA compris entre le point A ou ordonnée du
commencement infiniment petite, et £R ordonnée de la fin; & 'espace ASPA, compris
entre A et PS. De méme la force gagnée par le mouuement commencé en A et terminé
en F, sera a la force gagnée par le mouuement commencé en F, et terminé en P, comme
Pespace ARE A al'espace FERSPE. Enfin la force gagnée dans une revolution qui se fait
pendant que le poids E acheve le quart de cercle AB, sera & la force gagnée dans une
revolution et quelque chose d’avantage quand le poids superieur & main droite est en (E)
sera comme l'espace ACBA, compris entre A et BC, a l'espace [ACBA + B(R)(F)B]
compris entre 'ordonnée du commencement, scavoir le point A (dans cet exemple) et
lordonnée [(E)(R)] du point de la fin (E).

Il s’ensuit par 1a que la vistesse croistra a 'infini, supposant le mouuement continuel,
et faisant abstraction des obstacles qui peuuent se rencontrer dans le medium; qui est
Pair, et lessieu a l'entour du quel tourne la roue. Car la vitesse pourroit devenir si
grande, que ny l’essieu ny l'air souffriroient I'un un glissement, ’autre une division si
subite. Effectivement, si la machine se peut executer, elle viendra bien tost a une vitesse
tres considerable. Mais il faut tacher de faire en sorte qu’elle devienne jamais plus grande
que celle avec la quelle I'aimant attire 'aiguille. C’est a dire qu’elle n’acheve pas le quart
de cercle avant que 'aimant puisse retirer 'aiguille. Car cela feroit cesser le mouuement
en certains cas.

Il est vray que pendant que l’aiguille passe sans estre attirée, ’acceleration seroit
en méme temps decroissante; le mouuement n’estant continué par la force gagnée, la
quelle, n’estant plus suivie, se perdroit peu a peu par 'obstacle du poids de 'aiguille
éloignée du centre plus qu’il ne faut; ce qui peut estre matiere d'un calcul tres subtil.

1  ouordonnées erg. L 4 comme (1) lesespaces (2) 'espace L 4 lepoint erg. L 8 gagnée
(1) par (1) dans L 8f. revolution (1) (c’est & dire dans un tour du quart de cercle (2) qui
[...] cercle L 10f. en (E) (1) sera (2) comme L 11 ACBA + BR(E)B L dndert Hrsg.
12f. commencement, (1) scavoir en cet (2) scavoir [...] | (E)R dndert Hrsg. | du L 15f. medium;
(1) et dans le poi (2) qui est l'air, et Pessieu L 18f. vitesse (1) si grande (2) tres considerable L
19 il (1) faut prendre garde (2) faut tacher L 19 qu’elle (1) puisse (2) devienne L 21f. feroit
(1) culbuter la machine. C’est & dire cela la pourroit mettre en estat de cesser en certains cas (2) cesser
(a) la ma (b) le mouuement en certains cas. L 24 temps (1) croissante (2) decroissante L 25
peu a peu erg. L 26 ce qui [...] subtil. erg. L
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Mais 'acceleration de la force gagnée pourroit estre si grande qu’elle ne donneroit point le
loisir a la machine de se reconnoistre; et qu’elle emporteroit le canal de verre de I'aiguille
qui deuuoit estre [attirée], et le feroit passer jusque en haut, ou jusque en bas; ou les
aiguilles demeureroient sans estre attirées; et la machine demeureroit en repos; a moins
que la force gagnée fut capable toute seule de porter la machine jusqu’ au deuxiesme tour
de roue dont le mouuement soit assez doux pour attendre I'action de I’aimant.

Sed video jam me errasse, nam pro sinubus complementi \/a? — y?2

o . A...E
ut LM applicavi sinus versos ut AM. Itaque E'R esse debebit, qua- e
lem in hac novissima figura vides. Succurrunt praeterea difficultates *
ingentes. Quarum prima est an non ipsae E'R potius arcui AEB, si- )

ve in rectam extenso applicari in plano, sive manenti qualis est in

superficie cylindrica insistere debeant. Idque rationi consentaneum

magis, quia mobile percurrit curvam circularem AFE B, et in quolibet R
arcu summam habet virium praecedentium omnium. Suppone autem

arcum divisum in partes infinite parvas inter se aequales. Sed jam

hanc quoque methodum [4 v°] habeo suspectam falsitatis. Equidem )
supponendo infinitos istos arcus lineis rectis aequales. Sit centro H [Fig. 5]
circulus ABC in cujus puncto F, sit tangens infinite parva DFE, et ipsi AC parallela
DF ad quam perpendicularis EF, et BG sinus anguli AHB erunt Triangula DFFE et
BGH similia adeoque [DE], ad DF ut BH ad BG. Jam tempus ponderis descendentis
per DE est aequale tempori ponderis descendentis per DF'. Spatia autem inaequalia
sunt. Ergo celeritates erunt ut spatia percursa reciproce, ergo et vires, igitur vis ponderis
in circumferentiae circuli puncto B, descensum molientis est ad vim ejusdem [librae]
descendentis in perpendiculari DF, ut DF ad DFE, seu ut sinus rectus BG ad radium
BH. Eodem modo vis ponderis in [NQ] ad vim ponderis in [LD] est ut PM ad radium
HM.

3 attireroit L dandert Hrsg.
pour erg. L

6 roue (1) de la vistesse fut asse (2) dont le mouuement (a) fut (b)
7-10  Sed | occurrunt streicht Hrsg. | (1) hic duae difficultates

ingentes, una an non potius sinus recti et ver (2) video [...] \/a? —y2 | ut LM erg. | applicavi [...] ingentes
L 16 falsitatis. (1) Nam (2) Equidem L 17 centro H erg. L 19  sinus | versus gestr. |
anguli L 20 BE L dndert Hrsg.  20f. Jam (1) celeritas ponderis descendentis per DE est (a) ad
celeritatem (b) aequalis celeritati (2) tempus [...] tempori L 22 Ergo (1) vires erunt ut spatia (2)
celeritates [...] vires L 22 igitur erg. L 23f. vim (1) corporis in (2) ejusdem | liberi dndert Hrsg.
| descendentis in L  24f. seu ut (1) radius BH, ad sinum rectum BG (2) sinus [...] BH L 25 LD
L dndert Hrsg. 25 NQ L dndert Hrsg. 25 ad (1) sinum (2) radium L

soit assez L 6
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[F'ig. 6]

Jam ponamus pondus descendisse per LD, quae cum sit infinite parva nullam in ea
considerabimus accelerationem. Ponendo radium 1 vis descendentis in LD erit n PM.

Pone corpus aliquod grave descendere in recta AF', ac primum percurrere AB spa-
tium minus quovis dato, in tempore minore quovis dato BC' spatium BD in tempore DFE,
et spatium DF in tempore F'G, erit tempus quo percurritur spatium AD, ad tempus quo
percurritur spatium AF, ut ADE ad AFG, seu in duplicata spatiorum ratione. Itaque si
grave per spatium pedis unius descendet scrupulo secundo unico, descendet per spatium
duorum scrupulis secundis quatuor, atque ita retardabitur motus. Jam contra fingamus
AB esse vel AD vel AF esse tempus et BC', DE, FG esse spatium; erunt spatia percursa
in duplicata temporum ratione, et per consequens; ita motus accelerabitur. Tempus ergo

1f. LD, (1) ducenda erit vis (2) vis est (3) sine acceleratione, ducenda est (4) quae [...] accelerationem.
L 2 erit (1) yn (2)nPM. L 4 dato, (1) (2)in [...] dato BC' L 4 BD (1) absolvet
(2) in tempore DE, L 5 F@G, (1) erunt spatia in (2) erit tempus L 6f. si (1) mobile spatium
1 (2) grave per spatium pedis unius L
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O
© | |©

[Fig. 9]

[Fig. 8]

[Fig. 10]

considerandum est velut partes axis; vis simplex in quolibet momento temporis exercita

velut differentiae ordinatarum; vis acquisita in quolibet momento temporis, velut ordi-

natae; vires inter se ut ordinatae figurae: spatia percursa ut portiones figurae. Figura

autem est semper Quadratrix figurae differentiarum seu virium simplicium.

+\/a —y M. maximo.

@m - 2ya(y?)

+2¢/
—2? + 2y +2y% - 2y
2

~22% + Fyx n+Ayl - Az

3 ut (1) spatia (2) portiones figurae L
L

4 Quadratrix (1) ordinatarum (2) figurae differentiarum
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N. 28

- -22% + 2yx
+2y —x

w2ﬂ@+2\/a2—y2+a2@

l -4\/a? —y? - 2a% + 2y* + 2y\/a? — 42
q

@y@—m

* 2 5
yn\/a? —y? yzl‘la2—y2.Erg02y2|‘la2.Ergoyl‘|7% % = 7a'
1= 5
5

2unz. 2yny++/aZ-y2, ouyny/a?-y2 ou y?na®-y? ou 2y% na?. yl‘l%

a-2z2+V2az-22nw. Ergo 2az - 2’ nw + 2z —a,0

M w? + 2wz - 2wa, +2% - 2az + a?. Ergo

4 Nebenrechnungen:

124
200 g 4|7
14

W i !
124

2
JR— |_| —
105 5

2
5-5.231.2 yn % (1) z+V2az - 22 Nw w2—2wz+/‘2z2 n 2az. /Zw2 _/(ZWZ +--0 —/fz@A +,’Zw@)\.
+2a - -
9 w? + 2w
\p Y mw?
92 +w 22Nw+ta. zNw+a.  (2) a-z+V2az-2z2nNw. Ergo [..] AN ﬁ
+a 2M2—
—w
20 +2yx . o o
1 In 27: Die Division durch 2 wurde nur im Nenner beriicksichtigt. Der Fehler wirkt sich
+2y—x
auf die weitere Ableitung aus. 2 2y/a? —y2: Der Term lautet eigentlich 2yy/a? — y2. Der Fehler

wirkt sich auf die weitere Ableitung aus. 3 —4\/a2 —y2 - 2a® + 2y2 + 2y\/a2 — y2: Der Zihler lautet

eigentlich —2y\/a? — 42 — a? + y2 + y\/a2 — 2.
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2 2
422 +haz - I? +2zw.
g da
2
Wi aw @z+wn(@a--
)\HT-?Q'& z2+V2az-22Ma 2az-22na?®-2az+ 2°
@@+v2az—z2

—W

a aVv3 a3 +a
_|_|_. Zl—]—
2 2 2

2 2

2 _ 3 3a®
2, 2" -2az |—la2.Ergoz|‘l%etz2|‘l%et2az—22|‘|2a2 3 -

222 -2az-a?>n0 22

222 - 2azna?

, sive z
2
a
2
L
3a* _a? 2 2 2 2 2
TI‘IE. Ergo 8a V3-3a%2n2a? 8a2\/3Mba 8/3M5. 64 ~ 3n25 absurdum.
Error.
2 2
5f. et (1) 22-2az (2) 2az-2%n2a? 373%|‘l%. L

3 222 —2az - a?n0: Die Gleichung lautet eigentlich 222 — 4az + a? M 0. Der Fehler wirkt sich bis zum
Ende der Rechnung aus. 5 2a2V3: Richtig heifit es a?+/3. Der Fehler wirkt sich bis zum Ende der
Rechnung aus.
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28.. THEOREME SUR LA FORCE D’UNE MACHINE

Uberlieferung:

L Reinschrift mit Verbesserungen: LH XXXVIII Bl. 25. 1 Bl. 4°. 1 S. auf Bl 25 r® und
3 Z. auf Bl. 25 v°. Fragment eines Wasserzeichens.
Cc 2, Nr. 1192 C

[25 1]
Preparation

Dans le Cercle ABCD, soit mobile la roue Antisoscele FFGH chargée de 4 poids égaux
E F, G, H.

Des points F, F, soyent menez les sinus droits des angles d’inclination donnez, ANF,
et FNC| scavoir EI et FK.

Mettons la roue dans un autre estat d’inclination, scavoir dans l'estat LOPQ, et
menons de méme les sinus droits, LM, et OR.

Theoreme:

La force du commencement de la Machine quand elle commence son mouuement dans
I’Estat EFGH, est a la force du commencement de la Machine quand elle commence dans
I'Estat [LOPQ], comme la droite IK est a la droite MR. Par consequent si la roue est
a 8 dents ESFTGVHX, dont EN, FN, VN, XN égales, et si SN, TN, GN, HN, et EG,
FH, droites, se coupent a angles droits aussi bien que SV, TX, autres droites, et toutes
les dents chargées de poids a leurs extremitez, et les poids E, F, G, H, égaux entre eux,
sont aux poids S, T, V, X, aussi égaux entre eux en raison reciproque des lignes IK, MR,
c’est a dire, comme MR a IK, la roue sera en equilibre.

Probleme
Trouver la situation, la plus avantageuse, pour le commen-
cement de la Machine.
Prenez 'arc AL de 45 degrez, c’est a dire qui soit la moitié du Quart de Cercle ALB,
et menez la roue a 'estat LOPQ. Je dis que cet estat sera le plus avantageux, c’est a dire
qu’elle y commencera avec plus de forces que dans aucun autre.

6 (1) Construction (2) Preparation L 11 un (1) estat ou angle (2) autre estat L
13-15 Theoreme: (1) La Machine dans I'Estat EFGH, est & la Machine (2) La force [...] Machine L
16 LFGQ L dndert Hrsg. 17 XN (1) égaux, item (2) égales, L 18f. autres droites, (1) et

les points E, S, T, V, G (2) et toutes les dents L 19 extremitez, (1) je dis que (2) et les poids L
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[Fig. 1]

Corollaire.
Il s’ensuit que cette situation du commencement sera la plus avantageuse non seulement
pour le commencement de la Machine, mais aussi pour sa continuation, et par consequent,
absolument. Parce que toute la difficulté n’est que dans le commencement, et si elle peut
commencer malgré les forces permanentes (s'il m’est permis de parler ainsi)
ou tousjours égales, dont on la charge; elle pourra continuer, a cause des forces qu’elle
gagne par 'acceleration.

2 du commencement erg. L 6 ou tousjours égales, erg. L 6 charge; | et gestr. | elle L
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Scholie.
Quoyque cette Regle soit tres aisée, la demonstration pourtant en est tres difficile; et
elle a esté trouuée ny par hazard, ny par conjectures, ny par l’essay, mais par I’Analyse
Geometrique. Au reste la force [25 v°] de I'Estat ABCD qui est le plus foible est celle a
I’Estat LOPQ qui est le plus avantageux, comme 7 a 10, a peu pres.

4 celle erg. L
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29. AXIOMA DE POTENTIA ET EFFECTU
[Februar — September 1676]

Uberlieferung:

L  Konzept: LH XXXVII 4 Bl. 61-62. 1 Bog. 2°, Bl. 62 um die unteren 2/3 beschnitten.
2 1/3 S. Bl 62 v° leer. Ein Wasserzeichen auf Bl. 61. Dort auch Textverluste durch
Papierabbriiche am Rand. Texttrager durch Papiererhaltungsmafinahmen gesichert.
Cc 2, Nr. 1504 5

Datierungsgriinde: Das Wasserzeichen ist fiir die Monate Februar bis September 1676 belegt.

[61 r°] Aeque facile est corpora disposita in arcu BC' sursum attollere circa centrum (A),
quam corpora aequalia disposita in recta EF. quia idem corpus pendulum AD ex D
veniens in C, ipsum arcum BC' cum suis globis transferet in G L, quantum praecise satis
est, ut corpus B elevatum in G possit currere in D, eademque continuare; et idem D, 10
si ex eadem altitudine pervenisset in [M N], [rectam], utique eandem in fine vim habet,
eandem scilicet velocitatem et molem . Etidem tunc incidens in M N et funem
[N PF| circa trochleam P replicatum trahens|,] etiam elevabit F'E in H(Q. quae autem ab
eadem causa praecise fieri possunt aequalia sunt, par ergo est difficultas illa quam haec
elevare, quod et aliunde constat. Ex natura scilicet plani inclinati. Et ex his etiam forte 15
supposito jam plano inclinato, contraria ratione demonstrari poterit principium nostrum.
Necesse est enim tantundem attolli posse utcunque inclinatio in plano curvaque superficie
inter easdem parallelas disposita. Sed dubito an nostra hinc possint demonstrari.

Corpus B in superficie inclinata BC' descendens et in recta C'D procurrens, impingit
in seriem corporum in DF arcu aliquo vel superficie dispositorum eamque elevat in F'G. 20
Ajo si contra catena fuisset in F'G, et descendisset in ED. eodemque momento corpus
[B] emenso spatio BC'D in D occurrisset, fuisset aequilibrium virium. Nam tanta est vis
unaquaeque, quanta est vis tota quam produxit. (Res tantum distinctius explicanda.)
Imo quod elegantissimum idem erit, semperque erit aequilibrium, ubicunque alio in loco
sibi occurrant, ut si catena ejusmodi GF per ED, eat usque in M, et ibi occurrat eidem 25

7 circa centrum (A) erg. L 9 BC (1) cum chordis connexis transferet in arcum (2) cum [...]
GL, L 10f. idem (1) pendulum GD si in (2) D, si [...] pervenisset in L 11 M L andert
Hrsg. 11  recta L dndert Hrsg. 12 molem. (1) Ergo (2) Et L 13 MPF L dndert
Hrsg. 13f. ab (1) eodem proveniunt effectu aequalia sunt (2) eadem [...] sunt L 19 B erg. L
20 corporum |in erg. | DE arcu L 22  BC L andert Hrsg. 23 tota erg. L 25 ejusmodi
(1) reascendat usque in (2) GF [...] usque in L
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[Fig. 1]

corpori B ex B in M eodem tempore venienti[,] rursus erit aequilibrium, (modo scilicet
descensus ejus non fuerit major quam ex altitudine GE) idem erit, etsi tota catena in
unam massam collecta, et ex suae gravitatis centro suspensa intelligatur.

Demonstrandum est generaliter, quod in his quoque sufficiat consideratio centri gra-
vitatis, seu quod corpus eandem vim habeat, etsi omne ejus pondus in centrum gravitatis
sit collectum. Et generaliter in quantamcunque licet exiguitatem. Quod dixi nihil referre,
ubi occurrat in M an alibi[,] vel hinc patet, quod si M proximum sit ipsi B, ubi corpus
descensu nullam adhuc quasi vim acquirit, ei etiam aequilibrabitur.

A G

[Fig. 2]
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Si causa egit quantum potest; effectus tantum potest quantum causa. His demonstra-
tis locutiones de communicata potentia poterunt admitti.

Omnis potentia aequalem sibi potentiam producere potest; in subjecto scilicet habi-
li; et si ad agendum disposita sit. Nam hoc ipso potentiam metimur, ex quantitate scilicet
effectus quem producere potest. Effectus scilicet non circa rem indifferentem, sed circa
potentiam. Alioqui enim quidlibet posset infinitum. Opus est autem quadam Potentia-
rum communi mensura; ita corporis potentiam exprimemus si dicemus ipsam producere
posse tantam gravis alicujus altitudinem. Et quod etiam tantam gravis ejusdem alti-
tudinem producere poterit, id tantundem posse videbitur; cumque grave ipsam suam
altitudinem possit reproducere; hinc patet jam hinc effectum suae causae aequipollere.
Hinc etiam demonstratum alium quemlibet effectum posse reproducere suam causam,
nam aequalium potentiarum effectus sunt aequales. Sit potentia A. effectus B, qui sit
productio altitudinis[,] tertius effectus ipsius A, ope B. appelletur BC|, qui sit reproductio
altitudinis. Sit alius effectus diversus ipsius A, nempe F. et effectus F, sit D. ajo ante
omnia E posse producere D BC. nam E'n B. quia effectus ejusdem causael,| aequalium
autem potentiarum aequales effectus, ergo D effectus ipsius E et BC' effectus ipsius B
aequales. Est autem BCB. ergo DnB. Jam BnE. ergo DN E. Unde elaterium etiam se
retendere potest perfecte, aliaque res quaecunque producere statum, qui tantundem pos-
sit quantum ipsa. Sed haec demonstratio supponit aliunde demonstratum, quod corpus
grave descendens posito rigore accelerationis, ad eandem altitudinem resurgat. Nec alio
opus fuit axiomate, quam hoc|:] earundem potentiarum effectus sunt aequales. Effectus
autem et ipsi a potentia quam continent aestimantur. Unde cum di{citur) aequales esse
effectus, intelligitur aequalis esse potentiae; et dici poterat, aequalium potentiarum effec-
tus pleni sunt aequipollentes. Ex hoc axiomate etiam nulla re aliunde ascita videb(itur)
demonstrari posse, quod effectus sit causae aequipollens, quia E et D sunt effectus pleni
ejusdem (causae.) [61 v°]

4 et si | scilicet gestr. | ad L 4f. sit. (1) Ponatur enim potentiam suae (a) minorem (b) aequalem
producere non posse, (aa) erit et (bb) et aliquid esse, sequitur (2) Nam (a) alioqui (b) hoc [...] potest. L
7f. ita | dicimus streicht Hrsg. | (1) tantum posse corporis potentiam (2) corporis [...] posse tantam L
11 demonstratum (1) aliud quodlibet (2) alium quemlibet L 11 effectum (1) suam (2) posse
reproducere suam L 11f. causam, (1) quoniam (2) enim (8) nam L 12 aequales (1) ;et (2)
. Sit L 12f. qui sit (1) gravis rep (2) reproductio (8) productio L 13 altitudinis],] (1) se (2)
tertius L 14 et effectus E, sit D. erg. L 21 opus fuit | opus streicht Hrsg. | axiomate L
21 hoc[:] (1) ejusdem poten (2) earundem potentiarum L 25 causae (1) aequalis (2) aequipollens
L
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A Et mirum sane axioma est, quod af-

B; O D ferimus; quolibet momento temporis ab

" eadem causa aequalem semper potentiam

c Q /E produci. Sit machina quaelibet in motu

/ constituta, ajo aequali semper vi ad eam

A ’ sistendam esse opus, modo scilicet totam

) vim suam jam possideat; aliud enim est

e si ipsa potentia augeri possit, ut si nova

[Fig. 3] ei pondera appendi possint; aut si inferius

possint descendere. Hinc si lapis aliquis a

summo ad quantam potest altitudinem descenderit, tunc si continuet suas reciprocatio-

nes, aequali semper vi opus erit ad ipsum sistendum; imo non ita res exprimenda sed

hoc modo[:] si corpus C ex B, et DE ex D, descendentia alicubi aequivaleant, ubilibet

aequivalebunt. Nostrum autem axioma intelligitur, modo nova absit actio, hinc ubi gra-

ve post descensum in planum horizontale pervenit, nihil amplius conferet vis gravitatis,
adeoque eandem semper vim habebit.

Caeterum si quis neget hanc consequentiam[:] si sint A. E. D. et A causa F, et

E causa D, aequipollere I/ et D, quippe Effectus ejusdem causae A. ei ostendendum,

quodsi minor effectus D quam F, utique quia tempus AFE, quod inter A et Effectum F

intercedit in infinitas dividi potest partes; posse interponi effectus infinitos priores ipso

effectu F. quodsi ergo sola per se distantia effectus

A a causa diminuit vel auget effectum; demonstrari

poterit, diminui proportionaliter pro ratione elon-

C gationis; neque enim ulla alia relatio determinata

E fingi potest, quia hic nulla particularis considera-

tio; itaque alterutrum sequeretur, vel effectum fore

infinitum relatione ad aliquam causam, vel contra

eodem modo demonstrari potest absurditas, si po-

natur effectus in duplicata ratione elongationum,

D . . : . . .
vel in reciproca vel ut differentiae. Sed nec in reci-
[Fig. 4] proca potest esse, foret enim alicubi causa infinita
vel contra, etsi alterum nunquam. Restant tantum
14 axioma (1) tale errat; (2) intelligitur, L 19 inter (1) effectum (2) A et Effectum L

22 wvel auget erg. L 29 in (1) proportione qua (2) duplicata ratione L 31 enim (1) mox (2)
alicubi L
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curvae, quae in unam tantum partem habent asymptoton][,] secundum quas fingi posset
incrementum vel decrementum, sed eae specialibus utique opus habent naturis. Et gene-
ralis sufficit demonstratio nobis, sine curvarum speciali consideratione; quod scilicet],] in
summa generalitate, nulla alia potest haberi relatio quam proportio simplex, cum sola
distantia temporis sine ullo alio contribuente, dicatur diminuere effectum vel augere. 5
Est et alia fortissima ratio, quod scilicet effici potest, ut idem effectus longiore post
tempore sequatur|,] quare si sola temporis differentia causa est, utique idem sibi ipsi
inaequale erit, poterit tamen responderi multitudinem effectuum interjectorum],] non
ipsum per se tempus esse in causa; imo non multitudinem solum sed quantitatem. Alio uti
licebit argumento; nimirum, opus esse quadam incrementi vel diminutionis uniformitate; 10
vel in re recte expensa quaeritur longitudo ipsarum M. N. P. seu natura curvae M. N. P.
cum in infinitum retro eadem semper futura sit curva; et, quod demonstrare poterimus in
A. E. D, pari jure initio potuerimus dicere de (A4). (E). (D)[;] ideo curva M N P. curvae
(M)(N)(P) per omnia congruet, seu erit recta, ut si curva sit; erit utique tangens ejus
talis, ut certum aliquem angulum faciat ad AED. 15
Item aliter: quoniam non est determinatum, quomodo sumi debeat una ex rectis,
ut AM, tunc vero reliquae omnes EN, DP fiant etiam minores; et vero nulla sit linea
MNP, in qua proportionalia fiant omnia quamcunque sumas AM, praeterquam si sit
recta; ideo necesse est MNP esse rectam; eadem non est inclinata ad AD, alioquin ei
alicubi occurreret, et aliquando effectus foret infinite parvus; ut in ). Sed tunc idem 20
rursus absurdum, nam alio longiore sumto M initio, idem @ seu effectus infinite parvus
longius differretur, ergo necesse est rectam M N P esse parallelam ipsi AQ. ita enim nihil
referet quae initio sumatur AM. Magni momenti videntur esse hujusmodi universales
ratiocinationes. Certe si inclinata esset, recta una ad aliam; jam dudum infinite abhinc
eam attigisset, cum quaelibet causa habeat effectus ante ipsam infinitos. 25

1f. asymptoton[,] (1) sed (2) secundum [...] decrementum, sed L 4 potest (1) consideratio (2)
haberi relatio L 9 causa; (1) item, cum mu (2) imo non multitudinem L 10f. uniformitate;
(1) ut si (2) vel in L 14 wut si (1) alicubi curva (2) curva L 17f. ut AM, (1) et vero nulla est
linearum in qu (2) tunc [...] in qua L 20 foret | infinitus gestr. | vel streicht Hrsg. | infinite parvus;
(1) quoniam (2) ut L 22f. parallelam (1), ita enim nihil referet (2) ipsi [...] referet L 24 esset,
(1) tum jam dudum (2) recta [...] dudum L
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<C> D
[Fig. 8]

Adjicienda ratiocinatio de quantitate viae, seu loci successivi. Item examinandum
an aliquid solidi subsit huic ratiocinationi meae veteri. Corpora A. B eadem celeritate
sibi occurrunt, ajo reditura eadem qua venere celeritate; supposito conatum impossibilem
evanescere. In momento concursus, A accipit a B conatum a D versus C' eundi; et dat ipsi
[B] conatum a C' versus D eundi; habent ergo ambo simul utrumque conatum; eum quem
habebant et quem accepere; conatus impossibilis effectu caret. Est autem impossibile A
ire versus D, et simul B ire versus C' ob corporum impenetrabilitatem. Ergo restabit in A
tantum conatus redeundi versus C, et in B conatus redeundi versus D. Videtur hinc porro
sequi quod etsi inaequali venerint celeritate[,] modo ipsa sint aequalia[,] permutatis eant
celeritatibus. Sed si inaequalia ostendendum habendam magnitudinis rationem. [62 r°]

Si duo conatus incompossibiles aequales componantur, nil refert, quod unus fortior
alio, jam enim fecere effectum suum, quare non est quaestio de eorum fortitudine. Conatus
duo, ut idem corpus simul tendat in diversas partes|,] inter se possunt componi; non vero
ut duo corpora simul tendant in eundem locum, seu se penetrent. Nihil refert [utrum]
duo mobilia ad se invicem ferantur an vero alterum quiescat alterum moveatur; poterit
et celeritas inter ea dividi aequaliter. Ostendendum est semper prodire idem. Nulla est
destructio in conatibus; nam cum duo inaequalis fortitudinis concurrunt non ideo fortior
destruit debiliorem ullo modo, sed uterque durat et componuntur si unum moveatur
alterum quiescat, ex his etiam sequitur motum vim quiescentis accipere, et ei dare suam.
Examinandum tamen, nam in hoc difficultas. Videtur enim majus non semper in loco
minoris consistere eique suam vim dare, quod tamen ex his positis sequeretur. Haec ergo
ratiocinatio forte non exacta. Si haec vera essent corpus maximum a minimo sisteretur,
sed minimum hoc reciperet totam vim majoris adeoque maxima moveretur celeritate.
Haec ergo exactius examinanda; et difficultas etiam ex eo, quod ista videntur eventura,
indifferenter; salvo semper eodem principio de vi prima manente. An forte si nullum esset
Elaterium sed durities summa, ista evenirent? Videndum.

4 a B (1) celeritatem (2) conatum L 5 D L dndert Hrsg. 5 simul (1) ipsum (2) utrumque
L 6 conatus | autem gestr. | impossibilis (1) evanescit (2) effectu caret L 7 simul erg. L
8 conatus (1) eundi (2) redeundi L 14 utrum erg. Hrsg.
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In Elastico corpore video multa conjungenda, et rem subtilius examinandam, co-
natus penetrationis seu quo corpus alteri cedit, effectum suum hic sortitur; non ex toto
tamen, fit enim quaedam lucta inter corporis resistentiam ad transformationem, et inter
ipsum motum unius ad alterum, ubi ad eum venere compressionis statum, ut tota vis
consumta sit; tunc vis quae in corpore est, se restituendi, suas partes agit. Opus ista
habent adhuc exacta discussione. Et determinandum est, quae sit magnitudo corporis,
ubi a corpore parvo sisti desinit.

[In der unteren linken Ecke von Bl. 61 v°, durch eine Linie umrahmt:]

(— —) mirum eadem praestare (— —) quae duritiem, quia posita vi elaterii (— —) in
statum priorem sequitur (— —)ore effectum, (— —) ab eo no(— —)

3 ad (1) flexum (2) transformationem L 4 ut | non amplius gestr. | tota L
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30. DE DETRIMENTO MOTUS AB ATTRITU
[Anfang — Frithjahr 1675]

Uberlieferung;:

L  Konzept: LH XXXVII 5 Bl. 4-5, 8-9. 2 Bog. 4°. 7 S. und 5 Z. Am oberen linken Rand
von Bl 4 r° der Vermerk: De motu cogitata confusanea (1). Am oberen rechten Rand
von Bl. 8 r° der Vermerk: De motu cogitata confusanea (2). Die Zeichnungen [F'ig. 13]
und [Fig. 14] sind durch Papierverlust leicht beschédigt. Die Bogen, beide durch Papier-
erhaltungsmafinahmen gesichert, tragen mittig je ein verschiedenes Wasserzeichen.

Cc 2, Nr. 945 A

Datierungsgriinde: Das vorliegende Stiick N. 30 befasst sich versuchsweise mit dem Ph&nomen der
Reibung als Ursache der Verzogerung sich in widerstehenden Medien bewegender Korper. Die Thema-
tik wird vorwiegend im Zusammenhang mit theoretischen Ansétzen zum Stofl elastischer Korper und
zu verwandten Phénomenen behandelt. Hierbei weist N. 30 Berithrungspunkte mit den Ausziigen aus
Wallis” Mechanica (N. 8 und N. 9) sowie insbesondere mit den Ausziigen aus Mariottes De la percussion
(N. 50) auf, welche insgesamt auf die letzten Monate 1674 und die ersten Monate 1675 datierbar sind.
Ferner unterscheidet sich N. 30 von den eigenhéndig auf April 1675 datierten Stiicken N. 31 und N. 32
vornehmlich dadurch, dass in N. 30 noch keine auf die logarithmische Funktion rekurrierende geome-
trische Beschreibung der Verzogerung unternommen wird; diese Beschreibungsmethode wird indessen
in allen spéteren Stiicken iiber die Reibung angewendet. Es liegt demnach nahe, N. 30 fiir frither als
N. 31 und N. 32 zu halten. Auf Bl. 4-5 kommt zudem das gleiche Wasserzeichen vor wie in N. 31 und
in N. 32 (LH XXXVII 5, BL. 6). Es ist daher zu vermuten, dass der entsprechende Text nicht viel friher
entstanden ist. Das Wasserzeichen auf Bl. 8-9 diirfte dagegen mit dem unvollstdndigen Wasserzeichen im
spateren Stilick N. 38 identisch sein. Dies kann als Indiz dafiir betrachtet werden, dass Bl. 4-5 einerseits
und Bl. 8-9 andererseits nicht genau zur gleichen Zeit verfasst wurden. Dementsprechend wird N. 30 in
zwei Teile unterteilt. Thr enger Zusammenhang zeigt sich aber auch darin, dass Leibniz die Texttrager
durchnummeriert und beide mit dem Vermerk De motu cogitata confusanea versieht. Aus den erwahn-
ten Griinden lasst sich annehmen, dass das Stiick N. 30 insgesamt zwischen Anfang und Frithjahr 1675
entstanden ist.
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[4 1]

De Detrimento Motus, (: ab attritu, scilicet :)

[Teil 1]

Esto corpus A insistens plano in BC, cui pondere suo innititur. Ponatur impelli recta DFE,
sentietur aliqua in propellendo difficultas. Primum quaestio est, an si planum ponatur
esse perfectum atque ita durum, ut planitiei summa aequalitas nullo incumbentis nisu
mutari possit, difficultas tamen superfutura sit, ab ipso illo nisu unionis, quo corpora
jungantur. Sed non arbitror, alioqui enim in summe politis, ut glacies maxima onera non
tanta facilitate propellerentur. Et si unionis

A vis a nisu est, tanta foret unio, quantus est

nisus, et separare volentibus superandum es-

set totum corporis pondus, nec facilius esset
A}

D E impellere corpus in glacie aut aqua quam tol-

lere in sublime. Credendum est ergo attritum
\ , omnem esse a corporum inaequalitate. Aesti-

AN R manda autem sunt, quantitas contactus, sca-

brities, pondus innitentis, quantitas contac-

tus, nam plurimum interest globum, an cu-

[Fig. 1] bum propellas; scabrities, nam refert in mar-

more polito, an in tapete globus decurrat; ac

pondus innitentis, nam globus ponderosior caeteris paribus non aeque procurret. Sed re
recte expensa judico, si corpus, ut globulus decurrat super tapete, nihil conferre ejus
pondus ad attritum, sed pondus idem agit etiamsi in vacuo moveretur; totam enim vim
motus statim reducit ad certum moderamen: eaque vis obstaculo aliquo recepto, et saepe
continuato ut quando in tapete decurrit continue decrescit. Perinde ac si corpus in media
aqua procurrat. Idem est quando globum ponimus decurrere in tabula glutinosa. Sed
quando ponimus tabulam esse inaequalem, pondus corporis ad rem pertinere arbitror;

4 BC, (1) impulsum (2) linea (8) cui recta DE (4) cui [...] innititur. (a) Hoc si (b) Ponatur [...] DE,
L 5 difficultas. (1) Equidem (2) Si (3) Et etsi (4) Si (5) Primum [...] si L 7 possit, (1)
difficultatem tamen superare credo (2) difficultas [...] sit L 8 enim (1) summe polita (2) in summe
politis L 15-17 inaequalitate. (1) Pari inaequalitate, sca (2) Seu scabrities si par est (3) Seu
scabrities (4) Aestimanda [...] scabrities L 20 tapete (1) globulus (2) globus (a) sit (b) decurrat L
22f. expensa (1) nihil conferre arbitror pondus, nisi ita (2) judico [...] ejus pondus L 23 attritum,
(1) consideranda semel (2) sed L 25  si| in streicht Hrsg. | corpus L 26 procurrat. (1) Sed
ita (2) Idem L 26 quando (1) corpus poni (2) globum ponimus L
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majore enim vi opus est, ad elevandum corpus, ut exiguum quendam montem superet,
quam ad ipsum a glutine avellendum. Ibi enim glutinis tantum vis superatur, et corporis
in quantum motui in plano resistit pondus ejus. Hic vero ipsum corporis pondus, idem
est de alio nisu corporis contra aliud corpus quod contingit, ut chordarum contra rotas.
Excutiendum tamen obiter est, antequam pergamus, unde fiat, ut corpus in plano etiam
politissimo videatur difficulter propelli posse. Ego non video unde ea resistentia oriri pos-
sit, nisi ab eo qui superest attritu, contra aerem planum et alia corpora per quae decurrit.
Pone sagittam horizontaliter projici, pondus eam tandem ad terram deducit, ita pondus
vehae, sive d'un tralneau agens contra inaequalitates glaciei tandem vim impressam de-
struit. Quod longius projicimus pilam plumbeam quam ligneam, ratio esse videtur, quod
plumbum solidius, unde minus in eo materiae extraneae, sive aethereae atque ideo mi-
nus attritus, quemadmodum chartam in globulum compressam longius projeceris, quam
expansam, aut ne huic exemplo chartae latitudinem objicias, longius projicies spongiam
compressam, quam dilatatam. Et sane ab ejusmodi detrimento oriri pendulorum et Elate-
riorum cessationem, aut certe detrimentum, videtur manifestum. Satis ergo fortis causa
ad rationem reddendam, cur corpora majora difficilius impellantur. Videmus ergo ab
Attritu oriri magnorum phaenomenorum [4 v°] causas, cur corpora majora longius pro-
jiciantur. Cur pendula et alia oscillantia cessent, cur corpus majus difficilius impellatur
quam minus, etiam quando pondere caret, ut si in aqua bene libratum intelligatur. Et tunc
experiundum est, discrimen ne notabile inter plumbum, et aliud corpus minus solidum,
quod tamen solido circummunitum est; idemque circiter volumen occupat cum priore.
Posset dici adhuc intra aquam esse resistentiam quandam in ipso cavo corporis, materiae
aethereae cuncta pervadentis. Sed experimentum hoc plurimum lucis afferet. Pone corpus
ejusmodi bene libratum exiguo arcu horizontaliter explodi, et aliud similiter; videndum,
an differentia in projectu. Dices observatum est si pila plumbea aut lignea ex summo
tecto simul demittantur, discrimen temporis quo terram attingant, vix ac ne vix quidem
sensibile esse. Ita est fateor, sed hoc inde evenit, quod initium descensus lentum, cui pa-
rum obsistit aer aetherve, crescitque sane sed nondum satis in spatio [non| satis magno,
ita ut ultimus impetus lapidis descendentis, non sit forte major ejusdem primo impetu a
manu projecti. Sed et quod ad celeritatem attinet, arbitror pilam plumbeam ligneamque

5 pergamus, (1) an (2) unde L 7 planum erg. L 10 quam (1) aeneam, (2) ligneam, L
13 expansam, (1) quia (2) at (3) aut L 13 chartae erg. L 25 si (1) globo (2) pila (a)
aenea (b) plumbea L 26 simul erg. L 28 non erg. Hrsg. 29 ultimus (1) ejus impetus

(2) impetus lapidis descendentis L 29 forte erg. L 30 projecti. (1) Et (2) Sed et L

25 observatum est: G. GALILEI, Discorsi, Leiden 1638, S. 76 (GO VIII, S. 119f.)
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arcu projectas non usque adeo celeritate differre. Sed differunt plurimum ictu quem infe-
rent, quemadmodum pila plumbea ligneaque; quia pila plumbea reapse pro majore haberi
debet. Corpus autem agit non tantum celeritate sed et magnitudine. Perinde, ut trabs
a flumine acta, si major est, fortius agit, quia pars ejus quaelibet separatim a flumine
impellitur, tenduntque omnes in idem ob connexionem; ut una impingente tota impingere
videatur in pontem. Eodem modo quod flumen trabi id impetus impressus, pilae, qui in
quamlibet ejus partem egit, seu ei conatum dedit. Experiundum, si arcus idem eodem
modo tensus nunc pilam plumbeam majorem nunc minorem in plano claritatis causa
horizontali projiciat, quae futura differentia, ratione celeritatis motus, et ratione
ictus quem dat. Haec in tabula marmorea vel lignea, arcu, adhibitis majoribus pilis, ne
longius justo projiciat, et sub finem posita re mobili, cui pondus appensum ex aqua
elevandum ita ut elevatum rursus intrare nisi nostro permissu nequeat, et ut tempus
notetur, adhibendum pendulum vibrans saepissime, et cum incipit, finitque impinget in
quaedam, quae in pendulo notabunt. Videndum quid fiat si arcus duas si-
mul pilas majorem minoremque projiciat, nunc ejusdem materiae nunc diversarum. Loco
arcus tensi adhiberi potest pondus cadens ex certa altitudine, et cadendo filum adducens,
quod chordam agere facit, qualis est arcus: et ita in tabula satis lata plura experimenta
ejusmodi simul fieri possunt rectiusque discerni tempus.

Si ex arcu emittatur pila proportionata, et pila valde par-
va, quaestio est, an tantum impetus sit in parva, quantum fuisset
in proportionata. Sane non est considerandum quaenam pila sit
proportionata, et cur Arcus parvae isti pilae non tantum ictus im-
primet quantum magnae? Cur ita? An quia non imprimitur ictus,
nisi quantum resistitur? Pila autem ista exigua non resistit. Et sa-
ne resistentiam videtur plurimum ad rem pertinere? Sed cur ita?

Experiendum an res [5 r°] quantumvis magna, in aqua ita librata,

ut facillimo nisu huc illuc impelli queat, ictum fortem non reci-

piat. Acceleratio allegari non potest, pone enim arcum attingere
corpus projiciendum fine ictus. Res mira, resistentia nimia obtru-

dit, mediocris et proportionata adjuvat vim impressionis. Nec puto
[Fig. 2] Elaterium facile advocari posse, dicendo si corpus diu resistat

1f. Sed (1) impetu differunt plurimum, quem in (2) impetu differunt plurimum, ictuque (3) diffe-

runt [...] inferent, L 2 quia pila (1) lignea (2) plumbea L 7 Experiundum, (1) an (2)
si L 8 claritatis causa erg. L 10 wvel lignea erg. L 19 ex (1) sclopeto (2) arcu L
19 emittatur pila (1) magna (2) proportionata, L 21 proportionata. (1) Item (2) Con (3) Sane

[...] considerandum L
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comprimi, et se restituere. Primum enim eandem projectionis rationem puto fore in non
duris. Deinde ponatur hoc, sane nihil aliud inde orietur, quam idem quod provenisset
sine Elaterio.

(1) Sumatur pila lignea plumbo ita temperata, ut aquae propemodum aequilibret:
inde manu in media aqua projiciatur: quae resistentia sentietur, non erit utique a pondere
pilae, sed ab aquae attritu, quaestio est an pila ita in aqua manu longe projici, aut alteri
corpori etiam in aqua posito, ictum fortem inferre possit. Si non facit; sequitur in aere
ideo eandem pilam fortem ictum corpori in quod projicitur imprimere, quod projicienti
pondere suo magis restitit. Sin vero ictum nihilominus imprimit fortem, sequitur vim
ictus impressi ab ipsa corporis soliditate pendere. Prius est probabilius.

(2) In Tabula polita horizontali pila manu, vel chorda a pondere aut elaterio tensa
(ut magis [constet] quae sit vis projicientis propellatur, ac primum comparatio insti-
tuatur inter ferream, v.g. et ligneam ejusdem molis, deinde inter ferream et ligneam
ejusdem ponderis; quae scilicet sit ictuum, [quos| sub tabulae exitum in corpus objec-
tum, (v.g. pondus, aqua extrahendum) exercent ratio. Credibile est, eundem fore ictum
a pilis ponderis aequalis. Quod si evenit priori experientiae consonat.

(3) Ut rei reddamur certiores, experimentum cum rebus sua natura levibus, ut globo
ligneo, sed qui glutine aliquo forti tabulae adhaereat; et nunc chorda eadem, impellatur.
Si jam verum est resistentiam corporis projecti ad projectionem, esse causam ictus a pro-
jecto majoris[,] sequitur tantum, imo multo majorem inferri ictum a globo isto [ligneo],
quam a plumbeo libero, quia colla, sive gluten effecit, ut difficilius impelli potuerit globus
ligneus, quam impulsus fuisset plumbeus. Et cum credibile sit ictum non fore tantum;
hinc eo posito sequeretur, nec resistentiam ad motum esse causam fortis ictus a projectis
impressi. At hoc experimentum difficulter conciliabitur cum primo, ubi credo in aqua
ictum fortem non inferri, ab eo quod in aqua parum ponderat. Conciliando utrumque
dicendum non resistentiam ad primum impressum, sed ponderationem seu gravitationem

7 Am Rand: Utile est planum esse in fundo aquae super quo propellatur.

10  Am Rand: Imo forte posterius eveniet.

1 restituere. (1) Pone (2) Primum L 2 quam (1) ut corpus in (2) idem L 4 ut (1)in aqua
ubi (2) aquae L 11 horizontali erg. L 12 constat L dndert Hrsg. 12 vis (1) ictus
imprime (2) projicientis (a) impellatur (b) propellatur, L 14 ponderis; (1) an scilicet ictus (2) quae
scilicet sit ictuum, | quem dndert Hrsg. | (a) in (b) sub L 20 ligno L dndert Hrsg. 23 hinc
(1) sequitur (2) eo posito sequeretur L 24 impressi. (1) At (2) Quid vero si nihilomin (3) At L
24 ubi (1) suppono (2) credo L 26 primum (1) ictum (2) impressum, L 26 sed (1) pondus
(2) ponderationem L
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esse causam ictus fortis. At cur ita ponderatio? Nonne quia resistit ad ictum imprimentis?
Aut alia ratio comminiscenda, aut aliter experimenta evenire necesse est. An dicendum
foret corpus in tantum recipere ictum, in quantum jam movetur, resistentiam a glutine
non esse motum, resistentiam a pondere esse. Sed hujus hypotheseos difficile foret ratio-
nem reddere nisi diceremus unumquodque in tantum agere ac pati in quantum est. Esse
autem in quantum agit. Idem glutinis experimentum corpori in aqua librato adhiberi po-
test, ut appareat an prima ad ictum resistentia horum phaenomenorum causa sit. Cera
in Sclopetis hunc habet usum, quod longitudinem Sclopeti supplet.

(4) Faciendum est experimentum displosionis cum cera in arcu, secund. experim. 3.
ictus non foret fortior, si scilicet prima resistentia non esset causa fortis ictus. At idem
fiat in Sclopeto, ratio [5 v°] discriminis, ni fallor, quod arcus agit tota vi determinata eo
momento quo a projecto deseritur, qui ictus ob moram non increscit. At in Sclopeto non
primo momento omnis consumitur ictus pulveris, sed absolvitur displosio. Sed nondum
ista satisfaciunt. Fiat ergo Experim. 5.

(5) Observetur an oriatur differentia, si pila arcu explosa cum chorda adducta fuit,
aut si a chorda sub finem restitutionis inventa est. Ego discrimen subesse puto nullum.
At in Sclopeto alia res, nam si Sclopetum breve perinde est, ac si sagitta avolaret arcu
nondum plene restituto. Quare et quae moram conciliant, conducunt ictui. Unde patet
cur nimia longitudo inutilis sit imo noceat, ubi scilicet restitutio omnis facta est, tunc
enim de reliquo mora pilae in Sclopeto tantum vim ejus attritu diminuit.

Q
A
©)
B C
FE
D
[Fig. 3]
3 foret erg. L 3 movetur, | et gestr. | resistentiam L 8 quod (1) idem ad longitu (2)
longitudinem L 9f. (4) (1) Si experimenta docerent vim projectionis, a | prima erg. | resistentia
projecti esse, res ita explicari posset, quod scilicet difficultas (2) Faciendum [...] arcu, (a) credo (b)
secund. [...] resistentia (aa) nihil (bb) non [...] fortis ictus. L 11f. determinata (1) statim (2) eo

momento L 17  si | pila aut gestr. | sagitta L
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Redeamus ad coepta de Detrimento, ubi corrigo me, credoque ictum nimis
celerem plus etiam difficultatis sentire, in attritu superando. Explicetur gluten corporis
A ad planum BC| per pondus quo corpus A retinetur in eo loco, quod si jam impellitur
quanto celerior est ictus [tanto] celerius ascendet pondus D, at [quanto]| pondus D celerius
ascendit tanto resistit magis. At hinc sequitur paradoxum, nimirum majore ictu minus
effici. Idque quodammodo verum est, sed recte explicandum. Sane etsi ictus infinitus
sit si ponderi comparetur, tamen et resistentia ponderis tunc fit infinita. Ponamus aliud
pondus lapsu suo in E circumagere trochleam F, et attrahere corpus A, atque alleva-
re pondus D. Sane primo impactus momento haud dubie attollet D, sed ob celeritatem
elevationis, id fortissime resistet, citoque omnia in verum redibunt modum depereunte
paulatim accessione accelerationis. Ponamus jam simpliciter incumbere, quanto Trochlea
F major est, tanto D difficilius elevabitur. Certum est ergo, quid celeriter impingat in
A, duo consideranda, quantitatem agentis, et celeritatem. Quantitatem scilicet difformi-
tatis, et vim restitutionis. Si vis ipsa seu quantitas difformitatis minor sit pondere D,
aucta utcunque celeritate attolletur pondus fateor, sed ad certam quandam distantiam,
quoniam et fortissime resistet. Imo forte ne attolletur quidem ab ictu, utcunque is sit in-
finite celerior pondere, quia is et infinitam resistentiam sentiet, imo non sentiet: ascensus
enim tantus est quanta celeritas impingentis in quolibet momento. Imo sentiet. Nam haec
celeritas est infinita ratione primae celeritatis, qua motus coeptus erat. Ergo concludere
mihi posse videor non attolli pondus ob majorem ictus celeritatem, nisi et vis sit major.
Distinguenda vis a nisu, ut pondus a ponderatione. Haec tamen accuratius excutienda,
et ut experimentis stabiliantur: (6) experiamur primum, an fortius agat arcus si
restitutio integra ei permittatur, quam dimidia, ac de eo primum non dubito. Nam ad
se restituendum quolibet momento nova vi naturae agitur, etsi ea vis sit decrescens. Hoc

2f. gluten (1) , ope (2) corporis [...] BC, (a) ope (b) per L 4 quanto L dndert Hrsg. 4  quan-
do L dndert Hrsg. 6 explicandum. (1) Ajo ergo: Si vis impressa, id es (2) Id est (3) Sane L
9f. celeritatem (1) id etiam fo (2) elevationis, id fortissime L 12 elevabitur. (1) Sed r (2) Cer-
tum est L 13 quantitatem | virtutis gestr. | agentis, L 14 Si (1) quantitas (2) vis L
14 difformitatis (1) major (2) minor L 14f. D, (1) ictus (a) minor (b) major (2) aucta utcunque
celeritate L 17f. resistentiam sentiet, (1) ab ascensu infinito, quem (2) imo [...] enim L 18 est
(1) quantus (2) quanta L 18 celeritas (1) cadentis (2) impingentis L 21 ponderatione. (1)
Caeterum ex his colligo (2) Haec tamen L 22 (6) erg. L 23 dubito. | Imo dubium subest.
gestr. | Nam (1) corpora (2) sagittam jam (3) ad L

13f. quantitatem [...] celeritatem [...] Quantitatem [...] vim: Anstelle der vier Akkusative sollten Nomi-
native stehen.
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stabilito, (7) emittatur globus ex arcu, ac primum ex arcu parum, deinde ex arcu integre
restituto, ita ut ictus dirigatur in corpus, ponderis ita temperati, ut paulo minor sit vis
ejus vi arcus integre tensi, vel restituti, paulo major vi arcus ex parte tensi vel
ex parte restituti, vel brevius chorda arcus in pondus agat. Quod si jam ista Hypothesis
vera est, sequitur, chordam non superare pondus, nisi vis arcus eo momento adhuc vi
ponderis major est; nec considerabitur quod ab acceleratione accessit. At si fortior adhuc
est, tunc acceleratio se faciet sentiri. (Videndum jam an sint obstacula quaedam, quo-
rum resistentia non augeatur celeritate impingentis. Et esse arbitror nulla.) Im o ex his
sequitur absurdum, quod scilicet corpus cadens aliud aequiponderans, aut non multum
praeponderans non attolleret[;] quod est contra experientiam. [8 r°]

[Teil 2]
Credebam me naturam ictus plene tenere, sed nunc neque me, neque alios in ea re sa-
tisfecisse invenio. Esto linea A B, repraesentans tempus quo descendat corpus C. Primo
momento agat nisu primo, qui sit instar lineae AF infinite parvae, seu incipiat moveri, et
quia quolibet momento tantundem novi impetus accipit, ideo impetus in fine temporis B
erit ad impetum primum, ut linea AB ad lineam AFE seu ad punctum. Ictum ergo quem
inferet Galilaeus et post eum, qui rem magnam demonstrasse sibi in eo visus est Borel-
lus, ajunt esse infinitum. Ego vero ajo celeritatem esse infinitam, vires seu ictum quem
inferat non esse, nec ex illa Hypothesi explicari posse, cur corpus fortius agat, quando
altius lapsum etsi explicari possit celeritas motus. Quod ita demonstro. Cogitetur impin-
gere corpus C' in dentem DF, ex trochlea F exeuntem, atque ita circumacta trochlea F'
circumagi et trochleam G intercedente fune FGH, atque ita et elevari pondus H. Jam
pone corpus H esse gravius corpore C, et tamen, ut experientia docet ab eo attolli, utique si

1 (7) erg. L 2 corpus, (1) quod (2) tanti (3) ponderis ita temperati L 3 vel restituti erg. L

5 misi (1) pondus (2) vis restitutionis (&) vis arcus L 10-13 experientiam. (1) Credideram olim
ictu aliquo corporis quantulicunque corpus quantulumcunque nonnihil moveri, quam sententiam nunc
retracto jamque ad speculationem quandam redeo, olim a me intermissam: (2) Credebam [...] invenio. L
13 AB, (1) in qua (2) repraesentans [...] quo L 14  moveri, | seu eo momento aget gestr. | et
L 19 illa (1) ratione ex (2) Hypothesi explicari L 19  corpus | acceleratum gestr. | fortius
L 23 pone (1) celeritatem corporis (2) corpus L

17 Galilaeus: G. GALILEL, Les mechaniques, Paris 1634, S. 69-73. Siehe dazu oben, N. 9. 17f. Borellus:
G. A. BORELLI, De vi percussionis, Bologna 1667, cap. XXVII-XXIX (S. 192-210).
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[Fig. 4]

ea, quam retuli hypothesis vera est, id tribuendum est celeritati corporis C, quae quod
ejus ponderi deest compensat. Sed hic ecce incommodum ingens, si post impactum cor-
pus C descendit ad profunditatem quantulamcunque DI, corpus H ascendet ad aequalem
ei, HK. Absurdum autem est corpus aliquod magis grave ascendere ut minus grave tan-
tumdem descendat. Cum hac ratione natura agat contra seipsam. Non descendet ergo
corpus C, usque ad I, id est non descendet omnino, nec ulla ratione attollet H, cum DI
posita sit quantulacunque. Nondum ergo video cur corpus ab alto lapsum, aliud gravius
in aliquantulam altitudinem attollat. Sed huic objectioni respondetur, naturam magis
deprimere corpus leve, sed fortiter conans, quam grave debiliter conans, quia non est
gravitas, sed gravitatio seu conatus qui considerari debet. Quare concludo celeritatem
motus non augere resistentiam ab attritu.

Redeo jam ad contemplationem corporum quae aliis innituntur, propellendorum.
Ponamus in plano horizonti parallelo BC esse corpus A. Id impellenti resistet attritu, qui
a plani BC scabritie oritur, nec impelli potest, nisi vel abrasis resistentibus vel inflexis,
vel superatis. Si abradenda sunt patet variari difficultatem pro corporis plani friabilitate;

2f. si (1) natura co (2) post [...] corpus L 4f. magis grave (1) tantum ascendere quantum necesse
est (2) ascendere [...] tantumdem L 8 in (1) alio (2) aliquantulam L 8-11 attollat. (1)
Necesse est ergo rem non a celeritate corporis aucta, etsi aucta sit, sed ab aucto (2) Sed [...] attritu.
L 12f. contemplationem (1) rotarum circumvolvendarum (2) corporum [...] propellendorum. (a)
Ea ponamus in plano esse (b) Ponamus [...] esse L 15 superatis. (1) Pone jam impelli (2) Si L
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A

[Fig. 5]

si inflectenda pro duritie, si superanda pro inaequalitate. Sed cum ista infinitas conti-
neant varietates, ideo ut ad calculum res queat revocari facilius, considerabimus attritum
ut uniformem quandam causam, quae motum impediat, instar glutinis cujusdam, aut in-
finitorum in omnibus punctis ponderum appensorum. [8 v°]

Jam ponamus corpus A, impelli linea DE. Alibi autem a me ostensum est in linea
qualibet alias omnes contineri, ideo qui impellit in linea DF, is etiam impellere putandus
est in linea circulari EG, quae centro F, radio FE, describitur. Et ex omnibus lineis pos-
sibilibus, quibus impulsus cogitari potest fieri, ea eligetur, qua facillime exitum sortitur
impulsus, quia ex omnibus punctis lineae HF, remotissimum a puncto impactus F est
punctum F, ideo maximus etiam radius FE, at maximo radio, major motus, seu facilior
exitus. Haec causa est cur corpora, quae nonnihil excelsa, atque excelso loco impulsa,
facilius evertantur quam propellantur, caeterum quanto minor est [HF] et major [EH |
tanto facilior eversio est; cujus rei ratio est, quod quanto HF longior est, tanto magis
corpus ponderat in H, tantoque difficilius elevatur, quod tamen ad eversionem necesse
est. Conferenda gravitas corporis in H ex centro F, cum attritu [ipsius| HF. Ergo si [HF]
brevis, corpus facilius evertetur et si attactus parum versus H, multum versus F. Sed
[haec] facilia, corpus eversum ponatur in aliam quandam faciem FK, qualis fuit HF, pro-

4f. appensorum. (1) Quibus ita positis (2) Jam ponamus L 11 quae (1) alto sa (2) nonnihil [...]
loco L 12 EH L andert Hrsg. 12 HF L dndert Hrsg. 15  Conferenda | ergo gestr.
| gravitas L 15 corporis (1) ex H (2)in H L 15  ipso L dndert Hrsg. 15 Ergo (1)
quanto (2)si L 15 HI L dndert Hrsg. 17  hae L dndert Hrsg.

5 Alibi: Stelle nicht nachgewiesen. Siehe aber LSB VI, 2 N. 424, S. 281.16-18.
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cedere, ac denique ipsas HF, et FK, esse admodum parvas atque sic satis uniformes,
habebimus id quod rotam vulgo appellamus, in quo linea HF valde parva, EH infinities
major, ideoque eversio facillima, et continuo repetenda ob figurae in se recurrentis uni-
formitatem. Manifestum est autem huic eversionis motui attritum non obstare, neque
aut raptura flexuque partium scabrarum, neque subsultatione corporis ad eas separan-
das opus esse. Hinc jam colligitur quanto rotae sunt majores tanto esse utiliores, eo enim

5

major est linea FE.
Hinc colligo si currus non [centris| rotarum inniteretur, sed tangentis more ipsi cir-

cumferentiae incumberet, celerius iturum. Sed rationem habuisse homines, quod centris
incumbere maluerunt, quia ita eadem rota perpetuo servit, at posteriore modo continua 10
rotarum serie ad currum perpetuo sustinendum opus foret aut arte, qua rota deserta seu
posterior subito inter priores collocaretur. Nec credo lucrum fore tantum, ut incommodi-
tatem sit pensaturum. Cur rotae radios habeant, non solidae sint orbium instar ratio est,
ut quantum poterat, salva firmitate de pondere detraheretur. Patet quoque cur vietores,

[Fig. 7]

2 vparva, (1) AK (2) EH L 8 centris, L dandert Hrsg. 12 collocaretur (1), quod nescio

an (2) . Nec credo L 13 radios erg. L
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(les Tonneliers) tonnas sive vasa lignea facilius per

plateas provolvant, quam portent, etsi enim attritus

obstet provolventi, non obstet portanti, tamen por-
)

tans onus sustinet, quod cum provolvis sustinet terra.
[Fig. 8

Minueretur adhuc amplius attritus, si currus non inaequalibus plateis aut etiam

Attritus autem valde diminutus est, ope rotae.

profunda terra limoque, sed tabulis planis, irent, quem in finem fieri posset, ut Tabu-
lae se perpetuo substernerent rotis, aliae atque aliae, atque invicem redeuntes. Quod et
nonnullos non infeliciter molitos intelligo. [9 r°]

Caeterum non rebus tantum per planum tra-

£ hendis, sed et aliis corporibus in aliis innitentibus, et

@ relictis illis movendis, nocet attritus, ut funibus repli-

C D catis, quibus motus varie reguntur, huic rei remedium

inventum est; pone a pondere A attrahi pondus B, fu-

' nem autem per trochleas C. D ire. Ponantur primum
B A

trochleae immobiles et in centris suis fixae, patet at-

tritum funis fore, contra trochleas in attactuum locis.

[F'ig. 9] At si mobiles sint trochleae patet idem fieri quod in

rotis, ut vis movens rotam agat radio FF, unde et fa-

cile superatur attritus qui restat in ipso F, rotae contra axem, non tantum, quod exiguus

esse potest, et quod potest ungi, hoc enim idem quodammodo praestari posset in loco

attactus, F, sed quod vis movens distantia a centro multiplicatur, unde quanto trochlea

major, et circulus exiguus FE, vel attactus axis et trochleae minor, tanto facilior motus.

Verum est a trochleae magnitudine aliud oriri incommodum, nam circuli circumferentia

magis accedit rectae, ac proinde attritus major, sed ea incommoditas, compensatur vi
aucta, cum attritus qui superest sit exiguus.

Esto circulus A in circulo B, quem intus tangit circulus, A, eo loco quo circulus B
tangit planum seu in C. Ponatur circulus A, esse superficies cylindrica provolvaturque,
quaeritur an aliqua in ea re utilitas, volvens tangere intelligatur in C, D aget circa C
velut centrum motus, nec referre arbitror, planum immediate an circulum B attingat.
Imo contra circulum [B] nocere arbitror tum pondere suo, tum attactu, qui major est
quam ipsius circuli D.

19 agat (1) centro (2) radio L 22f. quanto (1) vis movens major, (2) trochlea major, L
24f. nam (1) circulus (2) circuli circumferentia magis L 25 accedit (1) plano (2) rectae, L
25 sed (1) id (2) ea L 27  tangit | circulus erg. | , A, L 29f. circa (1) centrum (2)

C velut centrum L 31 D L andert Hrsg.
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C
[Fig. 10]

Subjicere placet, solutionem difficultatis de duabus Rotis concentricis ab Aristotele
[motae], de qua commentatores ejus mechanici, sed et Galilaeus et Tacquet, et Franciscus
Linus aliique acriter disputavere. Rota B volvatur super plano AD, in ea descriptus
intelligatur circulus ei concentricus C; dum circulus EB provolvitur usque in D ubi F
rursus ad planum revenisse ponatur[,] patet rectam FED aequari circulo BE, eodem

B
C
[ J
L G
! /
A D
E
[F 19. 11 ]
2  motam L dndert Hrsg. 4 dum (1) rota (2) circulus L
1 Aristotele: Mech. 24, 855a28-856a38. 2 commentatores ejus mechanici: Etwa A. PICCOLOMINI,

In mechanicas quaestiones Aristotelis paraphrasis, Rom 1547, cap. XXIX, S. 51r-54r; G. BIANCANI, Ari-
stotelis loca mathematica collecta et explicata, Bologna 1615, Nr. 263, S.188-190; B. BALDI, In mechanica
Aristotelis problemata exercitationes, Mainz 1621, quaestio XXIV, S. 146-150; I. DE GUEVARA, In Aristo-
telis mechanicas commentarii, Rom 1627, quaestio XXIV, S. 205-224. 2 Galilaeus: Discorsi, Leiden
1638, S. 21-26 (GO VIII, S. 68-72). 2 Tacquet: A. TACQUET, Dissertatio physico-mathematica de
circulorum volutionibus, in Opera mathematica, Antwerpen 1669, S. 143-168. 3 Linus: F. LINE,
Tractatus de corporu